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 التحليل الجغرافي لاحتمالات تكرار تطرفات الحرارة

 0222-0202للفترة  في شمال غربي ليبيا 

 

 د. الضاوي عمي الطظتصر
 جامعة غريان -كمية الآداب الأصابعة

 :مقدمت-1

ً مىر أ        والخيبإاثواطؽ اللسن العؼسٍ
ً
ت حؼيل حصءا  حظاعدذ ئ ،مً الخُاة الُىمُتالجىٍ

ت  الخيبإاث في مجالاث مسخلفت مً صىاع اللساز في اللؼاعاث الصىاعُت  صازعين والعاملينالمالجىٍ

اث أججاه ا الخظاطت عمالهم وواحباتهم، وطاعد الخؼىز لؼلع والمىار على بسمجت اولىٍ

ادة دكت  بىاء على  ،ومعسفت اخخمالاث فتراث الخىساز وػىٌ مدتها ،الخيبإاثالخىىىلىجي على شٍ

زض. فالخىكعاث العالمُت حؼير معـمها ظلظلت الصمىُت لأي مىكع على ال الالبُاهاث المسجلت عبر 

ادة خدة الخللباث وهلص في همُت ال  ،الى أن حؼير المىار طُإدي الى ازجفاع دزحاث الخسازة مؼاز وشٍ

د الاهخمام ،المىازُت ، والخاحت الملخت الى طسوزة دزاطت مسخلف الخؼيراث المىازُت المس الري ًصٍ

 زص في المظخلبل. حت الخسازة على ال وطلىن دز 

حعد الخيبإاث المظخلبلُت المخخملت لخؼير دزحاث الخسازة مً أهم المىاطُع التي أصبدذ على     

اث الباخثين والهُئاث والمىـماث الدولُت مسخلف  هبير فيباعخبازها المخدىم ئلى خد  ،زأض أولىٍ

ت،زصائص بلُت العىاصس  ن لابد وأالخؼيراث المخخملت لهرا العىصس  وبالخالي فان معسفت الجىٍ

هما انها جفُد  ،جإزر هعىصس خاطم في اجساذ أي كساز مظخلبلي عً زطم الخؼؽ واجساذ اللسازاث

 
ً
ت  ،في الىىاحي الخؼبُلُت هثيرا وحظهم في ججىب أو الخسفُف مً اليىازر الؼبُعُت والبؼسٍ

  المىازُت،المسجبؼت بالـسوف 
ً
ن خسازة الهىاء لمىازُت الخدًثت ازبدذ ألدزاطاث ان اوأ زصىصا

ت 0.60بملداز  2005الى  1860م الظؼحي شادث مىر عا  (1).دزحت مئىٍ

 :البحثاهداف -2

 .الخعسف على زصائص دزحت الخسازة في مىؼلت الدزاطت -

 في المظخلبل.الخسازة واخخمالُت جىسازها جؼسفاث في الخباًً المياوي  جىطُذ أزس  -
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  .واطباب الخباًً في الخؼسف الخسازي دزحاث الخسازة لالخؼير ػبُعت الخعسف على   -

 ختى العام الخسازة في ػماٌ ػسبي لُبُا الخعسف على اهم الخؼيراث التي طخؼسأ على دزحاث  -

 م. 2055

 :البحثهميت أ-3

مً خُث عدد الظيان والاوؼؼت  ،هم المىاػم في لُبُاٌعد ئكلُم ػماٌ ػسبي لُبُا مً أ     

ت لؼىه  ،الهامتُث ًظم العاصمت ػسابلع والعدًد مً المدن خ ،البؼسٍ طيان  مً هصف أهثروٍ

د عً  ،البلاد كلُم المىازُت أما زصائص الإ الازاض ي الصزاعُت في لُبُا، % مً احمالي60وما ًصٍ

الري حعله ًخمخع بسصائص مىازُت  ،فِظخمدها مً جأزيراث البدس المخىطؽ والمىار الصخساوي 

 -حي: ً المىاػم في لُبُا، علُه فان أهمُت المىطىع جىمً في الآيزه عً ػيره مجم

ن جيىن هىان مداولت حادة دون أ ،المىؼلت مً الخؼسف المىاخي جىساز المعاهاة لظيان وبِئت -

 خخمالاث جىسازها.لمعسفت ا

ت الخادة   -   ،طسازالىثير مً ال حظبب الخؼسفاث الخسازٍ
ً
فُما ًخعلم بالمخاصُل  زصىصا

 الىباث الؼبُعي والاوؼاءاث الهىدطُت وخُاة الظيان واوؼؼتهم الُىمُت.الصزاعُت و 

فُما ًخعلم بدزحاث الخسازة والخيبإ  ،هم الخؼسفاث المىازُتجلدًم صىزة مخياملت عً أ  -

 باخخمالاث جىسازها.

  أزس الخؼير المىاخي العالمي على ػبُعت طلىن دزحاث الخسازة في ػماٌ ػسبي لُبُا.  -

د المىخب  - لاجساذ الخدابير  ،ت بمثل هره الدزاطت على الخؼير والخؼسف المىاخي في المظخلبلجصوٍ

 اللاشمت لمىاحهت مثل هره الخؼسفاث.

 :مشكلت الدراست-4

  جأزيركلُم ػماٌ ػسبي لُبُا جدذ ًلع ئ     
ً
  الصخساوي والمىار  مىار البدس المخىطؽ ػمالا

ً
 ،حىىبا

ىؼلت الدزاطت جبدو على ػيل خائؽ مً هاخُت الجبل الؼسبي التي جخىطؽ مطلظلت ن هما أ

  ،الؼماٌ
ً
هدماحها مع بِىما ا ،ُت الجىىبترض معـم المإزساث مً الخىػل هاخٌع جلف خاحصا

ت ججاه ال  الهظبت الجىىبُت ٌظمذ   ،ػساف الؼمالُتبمسوز المإزساث اللازٍ
ً
دا مً  بل ًظُف مصٍ

 هدُجت  ،لى الجهاث الدازلُت مً طهل الجفازةئالخسازة 
ً
 .هبىغ الهىاء المدازي الخاز وحسخُىه ذاجُا

ت زلاٌ الىصف الدافئ مً الظىت وبالأزص في أوازس السبُع تهب      عىد مسوز المىسفظاث الخسازٍ

اح اللبلي الخازة والجافت التي جدظبب في مىحاث الخسازة العالُت في معـم أحصاء الإكلُم  زٍ



 0222-0202ال غربً نيبيا نهفترة مانتحهيم انجغرافً لاحتمالات تكرار تطرفات انحرارة فً ش

 د.انضاوي عهى انمنتصر

 

 م2021ديسمبر - الثانيالجزء                  811            مجلة القلم المبين العدد الحادي عشر

ت العابسة لأما عىدما جيىن المىؼلت عسطت لفعال ،المدزوض لمخىطؽ فان ُاث المىسفظاث الجىٍ

اتدزحاث الخسازة جىسفع ئ التي  مما ًدظبب في حؼيل مىحاث البرد اللاطُت، الدهُا هالى مظخىٍ

ت في ػماٌ ولهرا فان ال ص في الدوازل والمىاػم المسجفعت، وبالأز ،خعسض لها الاكلُمً خىاٌ الجىٍ

  ،وعم الاطخلساز بالاطؼسابػسبي لُبُا جخميز 
ً
في دزحت الخسازة التي جلعب الدوز السئِع  زصىصا

 زسي.عىاصس البِئت الؼبُعُت مً هاخُت أو  ،في جباًً طماث بلُت عىاصس المىار مً هاخُت

 الخالي: الظإاٌ  علىحابت ًمىً صُاػت مؼيلت الدزاطت في الإ  علُه  

 ،دزحاث الخسازةفي  الخادالعىامل المخلُت والخازحُت على ؿاهسة الخؼسف  جأزيرما مدي  -

في طىء البُاهاث كُد  ،وهل ًمىً الخيبإ بظلىن الخسازة في المظخلبل؟ جىسازهااخخمالُت و 

  الدزاحت؟

 زلاٌ فترة الدزاطت؟ دزحاث الخسازة في جىساز الخؼسفاث في حؼيرهل هىان   -

 الصؼسي والعـمى؟بين دزحتي الخسازة  الخؼيرهل هىان ازخلاف في وظبت   -

 :تفرطياث الدراس-5 

 في الظلىن الصاعد في مخؼيراث الخسازة. -
ً
 مخمثلا

ً
 مىازُا

ً
 ٌؼهد ئكلُم ػماٌ ػسبي لُبُا حؼيرا

 مى.ـعلى مظخىي الخسازة الصؼسي والع ،هىان جؼسف في طلىن الخسازة  -

باليظبت في الخباًً المياوي  الدوز الابسش  الهوميىهاث البِئت المخلُت المىكع الفليي والجؼسافي   -

 جىسازها. ػىٌ فتراثث في دزحاث الخسازة و الخؼسفالخدة 

 باليظبت للخىساز والاججاه الصاعد. ،هىان جباًً في بين كُم الخسازة العـمى والصؼسي   -

في طىء  ،زة في مىؼلت الدزاطت في المظخلبلًمىً الخيبإ بالظلىن العام لدزحاث الخسا  -

 البُاهاث كُد الدزاطت.

 :البحثليب امىهجيت واس-6

 :المىهجيت-6-1

المىهج  -همها:مً أ ،مىاهج لخدلُم فسطُاث الدزاطتكخظذ الظسوزة الاعخماد على عدة ا      

ت ػسابلعىازُت التي جم حمعها مً مصلخت ال البُاهاث الموصف لعسض و الىصف   ،زصاد الجىٍ

بها لاطخسلاص المادة مىطىع البدثو ، 2019 -1984زلاٌ الفترة  لى المىهج الملازن ، بالإطافت ئجبىٍ

ع والخؼسف، أ ،لى آزسمً ميان ئلإبساش جباًً الـاهسة  ما المىهج الىمي الخدلُلي مً خُث الخىشَ
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خصائُت الإ البرامج مً زلاٌ اطخسدام العدًد مً فظِخم  ،للبُاهاث التي جم اطخسلاصها

اطُت دكت وػمىلُت عً مىطىع  أهثرلى هخائج بؼُت الىصىٌ ئ ،واليازجىػسافُت والىماذج السٍ

 الدزاطت.

 :ساليب المسخذدمت في البحثال -6-2

على هم المعلىماث وأ ،مىؼلت الدزاطت اعخمدث الدزاطت على المصادز المىخبُت لخددًد     

ت. بالإطافت ئلى حمع البُاهاث الإ  خصائُت عً دزحاث الخسازة مً مصلخت زصائصها الخسازٍ

ت ػسابلع زلاٌ الفترة  ،ٌ ػسبي لُبُاحؼؼي مىؼلت ػما ،مدؼاث 8وججهيزها لعدد  ،الزصاد الجىٍ

التي جىفس البُاهاث المىازُت المدظلظلت  (2)بالاطخعاهت بمىاكع الاهترهذ(، 1حدوٌ ) 1984-2019

لمفلىدة طمً الظلظلت كُد الدزاطت، ومً زم جصيُف البُاهاث والمخياملت لظد بعع البُاهاث ا

واطخسساج  ،الدزاطت هدفلى للىصىٌ ئالىمي حل جىاولها بالخدلُل سص ول مدؼت مً أجالتي 

 .2055ختى العام والخيبإ بظلىهها  ،اخخمالاث الخىساز لخؼسفاث دزحاث الخسازة الدهُا والعـمى

ت بؼماٌ ػسبي  (1حدوٌ )  لُبُا.الإخدازُاث الجؼسافُت لمخؼاث الزصاد الجىٍ

 متر الارجفاع) هىع المحطت اسم المحطت
 
  (ا

 
 دط الطىل  (دط العرض)شمال

 
 لرصدفترة ا ()شرقا

 2319-1984 َ   12َ   35 َ   32َ   53 33 مىاديت زوارة

 2319-1984 َ   13َ   11 َ   32َ   54 25 مىاديت طرابلس

 2319-1984 َ   13َ   39 َ   32َ   43 81 مىاديت المطار

 2319-1984 َ   13َ   35 َ   32َ   26 22 سطحيت الخمس

 2319-1984 َ   15َ   33 َ   32َ   19 32 سطحيت مصراجت

 2319-1984 َ   12َ   14 َ   31َ   56 713 مىاديت يفرن 

 2319-1984 َ   13َ   59 َ   31َ   52 621 سطحيت هالىث

 2319-1984 َ   13َ   35 َ   33َ   23 497 سطحيت القرياث

 2319-1984 َ   39َ   33 َ   33َ   38 357 سطحيت غدامس

  طرابلس. الجىيت،المركس الىطني للأرصاد  المصدر:     

البرامج مجمىعت مً جم اطخسدام ، صل عليها زلاٌ فترة السصدالمخدولمعالجت البُاهاث      

اطُتالاخصائُ أحل عسض  مً(   (Microsoft Excel16- SPSS-GIS-Magicc Scengn 2.4ت والىماذج السٍ

هم البرامج الدزاطت. وأحساء جدلُلاث مياهُت للظلظلت الصمىُت كُد الـاهسة في صىزة زسائؽ، وإ

 المظخسدمت: والىماذج 
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 المخطرفت:همىذج غامبل للقيم -6-2-1

وفي  والهُدزولىحُت، المُخىزولىحُتٌظخسدم هرا الىمىذج لخلدًس اخخمالاث جىساز الخؼسفاث      

وفتراث السحىع  ،هره الدزاطت جم اطخسدامه لخلدًس اخخمالاث جؼسفاث الخسازة الدهُا والعـمى

 1984للعىاصس المروىزة زلاٌ الفترة مً  بىاءً على بُاهاث الظلظلت الصمىُت ،المخىكعت في المظخلبل

– 2019. 

 الاخخمالاث:جلدًس كُم  -6-2-1-1

(1) ...............................  ...................... 
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P =  وظبت مئىٍت.%     

M  المؼاهدة.= جسجِب اللُم 

N  العُىت.= حجم 

 الخىساز:جلدًس فتراث  -6-2-1-2
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T  ليي ًخىسز خدور اللُمت  ،وحعني الفترة الصمىُت التي ًجب أن جىلط ي ،)طىىاث(= فتراث الخىساز

 للخىساز.الملابلت 

 على همىذج ػامبل (1978)اكترح الباخث وىهين 
ً
لمعالجت الخؼسفاث الىبيرة التي  ،حعدًلا

ع الىلاغ وبعُدة ع معصولت،جـهس     المعدلت:جأزر الصُؼت و ( 3الزسي )ً وظم جىشَ
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 :2355-2323جحليل احخمالث حغير درحاث الحرارة -6-2-2

الري ٌعخمد على البُاهاث المخصهت مً كبل المىـمت   Magicc Scengn 2.4ام بسهامج جم اطخسد       

ت   الزطُت،عً مسخلف مدؼاث السصد المىدؼسة على طؼذ الىسة  WOMالعالمُت للأزصاد الجىٍ

ئذ  الجؼسافُت،الؼبىت  على Magicc Scengnالمظخسدمت في بسهامج  Modelsوحعخمد هخائج الىماذج 
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ىهاث المىحىدة طمً بِئت  أخدالري ًخم ازخُازه وفم  ًلىم الىمىذج  بدظاب البرهامجالظِىازٍ

 
ً
 في طمً  ،2100ئلى  1900زلاٌ الفترة مً  ،الخؼير في العىصس الري ًخم جددًده شمىُا

ً
ومياهُا

 وهى ما ًخفم مع مىكع الإكلُم مدل الدزاطت طمً  فلىُت،دزحاث  5 جلدز بـمظاخت 

  35 – 30)هؼاق 
ً
(ْ   16 – 10وْ  ػمالا

ً
 .ػسكا

أفظل  لأهه( 4)الري أعده المسهص الوزبي في هامبىزج  Model (ECHAM4)جم ازخُاز الىمىذج       

ى  المخىطؽ،الىماذج المىاطبت لمىؼلت خىض البدس  جم  Scenario (IS92a)وبالاعخماد على الظِىازٍ

( بالاعخماد على 2050 ،2025) ،لخؼير في دزحاث الخسازةالمساد خظاب لجددًد الفتراث المظخلبلُت 

(، والمخىطؽ الفصلي لدزحاث الخسازة )فصل الصُف(، م  ) اث الخسازةالمخىطؽ الظىىي لدزح

 والمخىطؽ الفصلي لدزحاث الخسازة )فصل الؼخاء(.

  :حدود الدراست-7

 ،ؼماًٌددها البدس المخىطؽ مً ال ،جخمثل مىؼلت الدزاطت في السهً الؼمالي الؼسبي مً لُبُا      

لمىؼلت  امخدادما مً هاخُت الجىىب فهي أ ،هاخُت الؼسب وزلُج طسث مً الؼسق وجىوع مً 

  ،الخمساء الخماده
ً
  33 :10 – 30: 00جلع مىؼلت الدزاطت بين دائسحي عسض  وفلىُا

ً
وزؼي  ،ػمالا

  16 :00 – 09 :17ػىٌ 
ً
 (.1، ػيل )ػسكا

ت العالمُت أي ما الخدود الصمىُت فهي جخفم مع جىصُاث مىـمأ       طىت  35 بددودت الازصاد الجىٍ

على البُاهاث المىازُت  البدث هرافي ، لرا جم الاعخماد دوزة مىازُت واملتبدُث حؼمل على فأهثر، 

 .2019-1984التي حؼؼي مىؼلت الدزاطت زلاٌ الفترة  ،لعدد مً المخؼاث
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 ( مىكع مىؼلت الدزاطت.1ػيل )

 :الدراساث السابقت-8

، "جحليل سلاسل الخطرفاث المىاديت في محطت أرصاد طرابلس" (1993يلي مق)دراست  -

ومً أهم الىخائج التي جىصل ئليها ملُلي: أن دزحت الخسازة المؼللت العـمى المخىكع مؼاهدتها ول 

ت، أما دزحت الخسازة  43.5طىت هي    45دزحت مئىٍ
ً
با  .فُمىً جىسازها ول طبع طىىاث جلسٍ

، "2133 – 1933حغير المىاخ في إفريقيا دلال الفترة ما بين " (Hulme, et al, 2000)دراست -

 ،وزلصذ ئلى وحىد جباًً ئكلُمي في حؼير المىار هدُجت لخباًً العىامل الخازحُت ومدي جىػلها

ادة مخىطؽ دزحاث الخسازة في الحصاء  ودزحت جأزيرها في الكالُم المخخلفت، وجىكعذ الدزاطت شٍ

ت واخدةالؼمالُت مً اللازة   .2050بدلىٌ عام  ،بددود دزحت مئىٍ

الشهريت لمديىت الرياض جىقع مخىسط درحت الحرارة "بعىىان  (2333الكليبي )دراست  

افق لُه الدزاطت هى بىاء همىذج اهدداز ػير زؼي ئهم ما جىصلذ ، وأ"باسخذدام جحليل الخى

ت لدزحاث ،جىافلي اض.الخسازة في مدًىت  ًمىً الاطخعاهت به عىد جىكع المخىطؼاث الؼهسٍ  السٍ

، فلد "جأثير دورة الهىاء العامت على درحاث الحرارة في أوربا( " Besselaar, et al, 2009دراست ) -

ً ادة في ازجفاع دزحاث الخسازة العـمى زلاٌ اللسن العؼسٍ ادة  ،أزبدذ أن هىان شٍ هدُجت شٍ
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ت، وفي ملدمتها الظؼىغ الجىٍ ت المسجفعت التي أصبدذ تهُمً بهىائها الخللباث في الفعالُاث الجىٍ

الساهد على وطؽ وحىىب أوزبا وخىض البدس المخىطؽ، وأزبدذ الدزاطت أن الجصء الهبر مً 

 في عدد الًام الدافئت
ً
 مع بداًت اللسن الخالي ،أوزبا ٌؼهد جصاًدا

ً
بظبب الهىاء الدافئ  ،زصىصا

 الري جدمله جُازاث المخُؽ الػلس ي. 

غري وحالث الصقيع في أثر الخغير المىاخي على درحت الحرارة الص"( 2311ىل دراست )السغل-

، ، خُث جىاولذ جدلُل الاججاه العام لدزحت الخسازة الصؼسي وجىساز خالاث الصلُع"ربدإ

ت للخسازة الصؼسي في فصل الؼخاء بيظب مخفاوجتوزلصذ ئ  ،لى وحىد ازجفاع في المعدلاث الؼهسٍ

 الاث الصلُع. حظبب في جىاكص جىساز خ

ادة  ،"جحليل حغرافي للحدود الحراريت في الىجف"( 2314دراست )الجصاوي - والتي ازبذ شٍ

ت ختى العام  سحع  دهُا أو العـمى أو المخىطؽ العام،طىاء الخسازة ال 2062المخىطؼاث الخسازٍ وٍ

 المىار.  أو الظىابؽ المخدىمت والمإزسة بعىاصس وؿىاهس ،ذلً الخؼير في العىامل المىازُت

أثر الخغير المىاخي على درحت الحرارة الصغري في مىطقت مصراجه في "( 2316دراست )عىيبت -

ادة بها زلاٌ ول ، وكد ازبدذ أ"2313-1981الفترة  ن دزحت الخسازة الصؼسي كد جساوخذ الصٍ

ت 1.15-0.9الفصل بين    .دزحت مئىٍ

ل السمىيت لدرحاث حرارة سطح ( "اججاهاث السلاسMohamed E, Hereher. 2016دراست )-

ادة دزحت ، في مصر كمؤشر للاحترار العالمي الارض خُث أػازث جدلُلاث الاججاه العام الى شٍ

ت. 1.06-0.3خسازة طؼذ الازض بملداز   دزحت مئىٍ

 :الخحليل والمىاقشت-9

 :الملامح العامت لخصائص الحرارة في شمال غربي ليبيا-9-1

المىؼلت جدذ جأزير المىار ػبه الصخساوي، ولا ٌظدثنى مً ذلً ئلا ًلع اللظم العـم مً       

ؽ الظاخلي والحصاء الؼسكُت مً طهل الجفازة وهؼاق طلظلت الجبل الؼسبي، ولرا فالخسازة  الؼسٍ

صداد المدي الخسازي الفصلي  جسجفع بؼيل عام في الصُف، وجمُل ئلى البرودة في الؼخاء، وٍ

ت، هما أن زؽ الظاخل لا  ،ىىبوالظىىي مع الاججاه ئلى الج بظبب البعد عً المإزساث البدسٍ

ت.ًخمش ى مع دزحت عسض واخدة، مما ًيىن له الزس الم  لخىؾ في ازخلاف الخصائص الخسازٍ

ل، خُث في الفصل البازد مً الظىت والري ًمخد     مً بداًت ػهس هىفمبر وختى نهاًت ػهس ابسٍ

ل ت حظاهم في حؼىُل ًخأزس خىض البدس المخىطؽ وػماٌ ئفسٍ ُا بمىـىمت مً الظؼىغ الجىٍ

ت في هرا الىكذ مً    الظىت،معـم الفعالُاث الجىٍ
ً
وجصبذ مىؼلت الصخساء الىبري امخدادا
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اح بازللُم 1020 – 1018 ًتراوح بينالري  المسجفع،لظؼؽ أشوز  ، ومً هرا الىؼاق المسجفع تهب السٍ

مما ًفسح المجاٌ لخىساز  ،(5)لمىسفع الاطخىائيالؼمالُت والؼمالُت الؼسكُت الجافت باججاه ا

ت   ،فىق خىض البدس المخىطؽ واهخلالها هدى الؼسق  Cyclonesمسوز وجىالد المىسفظاث الجىٍ

ًصاخبه الري  Low pressureخُىما ًخدىٌ البدس المخىطؽ ئلى مسهص للظؼؽ الجىي المىسفع 

ع والم فاجئ في دزحت الخسازة بمجسد عبىز عادة حؼيراث في الخصائص المىازُت، والخؼير الظسَ

فخخعسض المىؼلت ئلى مىحاث مً البرد الؼدًد التي جخجاوش في هثير مً الخُان  ،المىسفع الجىي 

، وكد حظخمس عدة أًام
ً
 .الصفس المئىي هبىػا

ت بين النهاًاث العـمى والصؼسي جخلازب في       الفصل البازدوبؼيل عام فان الفسوق الخسازٍ

 زلاٌ الُىمبظبب كصس ا
ً
 أو حصئُا

ً
، مما (6)لنهاز، وحعاؿم وحىد السخب التي حؼؼي الظماء ولُا

، وبالخالي جلل 
ً
عسكل ئلى خد هبير الإػعاع الزض ي لُلا ، وَ

ً
ًللل مً وصىٌ الإػعاع الؼمس ي نهازا

 .
ً
 عً النهاًاث الصؼسي لُلا

ً
 فسصت ازجفاع النهاًاث العـمى أزىاء النهاز هثيرا

اح الاطخىائي في أكص ى جصخصح  له  هاخُت  الدافئصف ما في الىأ     مً الظىت ًيىن هؼاق جلابل السٍ

الري ٌعمل على ازجفاع دزحت الخسازة بؼيل  ،الؼماٌ، مما ًفسح المجاٌ لظُؼسة الهىاء المدازي 

ادة ػىٌ النهاز الري ًصل ئلى  ،عام في حمُع أحصاء الإكلُم المدزوض طاعت في  14وهدُجت لصٍ

ت في الـل ولعدة  40ترجفع دزحت الخسازة بمعدٌ ًفىق في هثير مً الخُان ػسابلع، ف دزحت مئىٍ

، خُث  Extremes Valuesحسجل زلالها كُم مخؼسفت  ،أًام مخىاصلت، في ػيل مىحاث مً الخسازة

ت،  49.1م ئلى  2001ًىهُى  13وصلذ دزحت الخسازة العـمى في مىؼلت المؼاز ًىم  دزحت مئىٍ

دزحت مئىٍت، هما أن دزحت خسازة السمل   49م ئلى  1997ًىهُى طىت  22ازة ًىم وازجفعذ في شو 

 .(7)كد جصل ئلى طعف السكم المسجل في الـل ،الجاف المعسض للؼمع

ع الؼهسي لمخىطؽ دزحاث الخسازة        The monthly mean of Temperature Distributionئن الخىشَ

خُث ًمثل ػهس ًىلُى  وأػظؼع،في ػهسي ًىلُى  ًـهس في ػيل مىدنى جىحد له كمت واضخت

بِىما جخأزس كمت الخسازة في المىاػم الظاخلُت ئلى ػهس  الدازلُت،الهثر خسازة في المىاػم 

    (2)ػيل،الخأزس بخؼيراث الإػعاع الؼمس ي  بؼيءوالظبب ًسحع ئلى أن البدس  ،(8)أػظؼع
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ت لدزحاث الخسازة الجاف (2)ػيل   1984 لُبُافي مدؼاث مسخازة في ػماٌ ػسبي  تالمعدلاث الؼهسٍ

– 2019. 

وعدم  ،بالاطخلساز والخجاوع فُخميز Daily range of temperatureأما المدي الخسازي الُىمي      

ت،بعىع المىاػم الدازلُت التي حؼخد فيها المإزساث  ،الخؼسف في المىاػم الظاخلُت المس  اللازٍ

ادة الفسوق ت الُىمُت وبؼيل  الري ًىعىع على شٍ ت خُث جىفسد مىؼلت  عؼىائي،الخسازٍ صٍ العصٍ

ت، دزحت 37.2 البلاد، وهىأهبر مدي خسازي ًىمي في  بدسجُل خُث هبؼذ دزحت الخسازة  مئىٍ

ت في أخد اللُالي ئلى  صٍ ت،دزحت  0.5الدهُا في العصٍ وسجلذ دزحت الخسازة العـمى في نهاز ذلً  مئىٍ

ت 37.7الُىم   .(9)دزحت مئىٍ

 :2355-2323الحرارة احخمالث جكرار جطرفاث -9-2

أهم مساػس الؼلع التي جإزس في حمُع هىاحي  أخد Thermal Extremesالخسازي ًمثل الخؼسف       

ت،الخُاة الؼبُعُت  مً  ،للخعسف على اخخمالاث جىسازها ،مما ٌظخدعي دزاطتها وجدلُلها والبؼسٍ

الخسؼُؽ والإدازة عىد  ،ل مً ولفتها الاكخصادًتالكأو الخسفُف على  ،أحل ججىب أزؼازها

 البُئُت.

 .2355-2323الدهيا احخمالث جكرار جطرفاث الحرارة  -9-2-1

في مسخلف ىازُت التي جإدي ئلى خدور زظائس حعد جؼسفاث الخسازة الدهُا مً أهم المخاػس الم      

ت،هىاحي الخُاة الؼبُعُت  في  ،دهُا ئلى مادون الصفس المئىي فاهسفاض دزحت الخسازة ال والبؼسٍ

ٌظاعد في أػلب الخىاٌ ئلى جيىن ما ٌظمى  ،الإكلُم المدزوض أزىاء الىصف البازد مً الظىت

الري ًلخصس خدوزه على المىددزاث والخىاض وبؼىن الودًت المىدؼسة في هؼاق  ،بالصلُع
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بعىع المىاػم الظاخلُت التي ًىدز فيها  حىىبها،طلظلت الجبل الؼسبي والحصاء الدازلُت الىاكعت 

 الصلُع.جيىن 

إدي الصلُع ئلى خدور زظائس هبيرة فُما ًسص الإهخاج الىباحي        خُث ًإدي ئلى  والصزاعي،وٍ

ادة حجمها بيظبت  مما ٌعمل على جمصق  %، 10ججمد العصازة المائُت في المجمىع الخظسي وشٍ

عد الصلُع الىباجاث،الخلاًا وهلان   على الىباجاث والمخاصُل الصزاعُت لأهه  وَ
ً
السبُعي أهثر زؼسا

 .(10)ًتزامً مع فترة الىمى وصعىد أهبر همُت مً العصازة ئلى المجمىع الخظسي 

بالإطافت ئلى جصاًد  اهفجازها،مما ًإدي ئلى  ،هما ٌعمل الصلُع على ججمد المُاه في الهابِب     

إدي الجلُد المتراهم على الطلان  هصلاكاث،الا بظبب  ،الخىادر على الؼسكاث والجظىز  وٍ

ادة  ،(11)الىهسبائيالىهسبائُت ئلى كؼع الخُاز  ٌعسكل هما  الخدفئت.اطتهلان الؼاكت لأحل وشٍ

ظاعد على اهدؼاز العدًد مً  العظلُت،الاهسفاض الىبير في دزحاث الخسازة أوؼؼت الإوظان  وَ

فظلا عً حعؼُل الىثير مً المعداث وصعىبت  لبرد،االامساض المسجبؼت بـسوف الؼلع مثل هصلاث 

 حؼؼُلها.

 ،في مسخلف أحصاء الإكلُم المدزوض ،ومً زلاٌ جدلُل طلاطل جؼسفاث الخسازة الدهُا      

أن دزحت الخسازة الدهُا المخىكع جىسازها ول طىت وبيظبت اخخماٌ  ( ًخطح4،3وجفدص الؼيلين )

ت في شوازة  5بين  ،% جتراوح في المىاػم الظاخلُت 97.4 ت في  دزحت 7.6ودزحاث مئىٍ  مصساجت،مئىٍ

فسن ئلى  ت على  دزحت 4.5و 3بِىما جىسفع في هالىث وٍ اثألى وإ الخىالي،مئىٍ  ،كل مً ذلً في اللسٍ

ت.دزحت  1.6دزحت الخسازة المخىكع جىسازها ول طىت  حسجلبدُث   مئىٍ

ت في  2.3فختراوح بين  ،% 50باخخماٌ و  ،أما دزحت الخسازة المخىكع جىسازها ول طيخين       دزحت مئىٍ

ت في  دزحت 4.2و ،شوازة ت 0.3جىسفع في هالىث ئلى  ػسابلع،مئىٍ ت في   – 1والى  ،دزحت مئىٍ مئىٍ

 0.7بين  ،% 20وباخخماٌ  ،طىىاث 5جتراوح دزحت الخسازة المخىكع جىسازها مسة ول  ػدامع. هما

ت في شوازة ت ف دزحت 2.7و ،دزحت مئىٍ ت، – 0.7بِىما جىسفع في هالىث ئلى  ػسابلع،ي مئىٍ والى  مئىٍ

فختراوح  ،% 10وباخخماٌ  ،طىىاث 10أما دزحت الخسازة المخىكع جىسازها ول  ػدامع،في   – 1.9

ت في ػسابلع 1.8بين  ت في  – 3.6و ،دزحت مئىٍ  ػدامع.دزحت مئىٍ

طىت  35زلاٌ ػماٌ ػسبي لُبُا  ا مسة واخدة فيوجخدصل أدوى دزحت خسازة دهُا ًمىً جىسازه      

ت في ًفسن  – 10خُث جتراوح بين  اخخماٌ،كل وظبت على أػىٌ فترة زحىع وأ ودزحت  ،دزحت مئىٍ

ت في ػسابلع. واخدة    مئىٍ
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ًخطح مً الخدلُل الظابم: أن دزحت الخسازة الدهُا المخىكع جىسازها زلاٌ فتراث السحىع 

ت، أو المىاػم المسجفعت المخخلفت، جصداد خدة في المىاػم  الدازلُت البعُدة عً المإزساث البدسٍ

 في الودًت والمىسفظاث، خُث جىسفع في هثير مً 
ً
الىاكعت فىق طلظلت الجبل الؼسبي، زصىصا

خيىن الصلُع ، ولهرا جياد جلخصس الطساز  الخُان دزحت الخسازة الدهُا دون الصفس المئىي وٍ

هُا على المىاػم المروىزة ،المس الري ٌظخىحب أزر ذلً بعين الىاججت عً جؼسفاث الخسازة الد

 الاعخباز عىد الخسؼُؽ والإدازة البُئُت في الإكلُم المدزوض .

 :2355-2323العظمى احخمالث جكرار جطرفاث الحرارة -9-2-2

ي حعد جؼسفاث الخسازة العـمى مً أهم ملامذ الؼلع التي جإزس بؼيل مباػس أو ػير مباػس ف      

ت،حمُع عىاصس البِئت الؼبُعُت  خُث جدظبب الخسازة العالُت في ئطسام الىيران في  والبؼسٍ

ادة وظبت الخبسس وحفاف  والبديراث،وججفُف التربت  والإخساج،الؼاباث  بالإطافت ئلى  الهىاء،وشٍ

 الخاز.حساء الإحهاد المىاخي  ،الطساز الجظمُت والىفظُت

ت الخد الري جبدأ عىده الخؼيراث في المجمىع الخظسي د 40وجمثل دزحت الخسازة       زحت مئىٍ

، خُث جإدي الخسازة العالُت ئلى جباػإ عملُت الخمثُل (12)والجرزي الري ًظس همى الىباجاث

ادة الفاكد مً المُاه في الىباجاث، بالإطافت ئلى جلف الثماز وحظاكؼها ،الظىئي   ،وشٍ
ً
زصىصا

اح ا اح اللبلي، هما حعمل الخسازة  ،للىٍتعىدما جلترن الخسازة بالسٍ هما هى الخاٌ عىد هبىب زٍ

ادة المعسوض واهسفاض  ،العالُت على هطج بعع المخاصُل كبل مىعدها مما ًدظبب في شٍ

ادة اطتهلان المُاه في السي  واهدؼاز الآفاث والمساض مع جىفس  ،الطعاز، بالإطافت ئلى شٍ

 .(13)السػىبت

خسازة العـمى الىثير مً الطساز الجظمُت والىفظُت هظسباث الؼمع هما حظبب جؼسفاث ال      

 لدي هباز الظً والػفاٌ أو ذوي المساض 
ً
فلد حظببذ مىحت  المصمىت،والإحهاد الخسازي زصىصا

د مً  ،(14)ألف شخص في حىىب ووطؽ أوزبا 11في مىث أهثر مً  2003الخس في صُف العام  صٍ وٍ

خُث جلل فسص الخسلص مً الخسازة الصائدة بىاطؼت  بالسػىبت،ها زؼس الخسازة المسجفعت اكتران

 اب فُص العسق،ئفساش 
ً
الإوظان بالىظل وجىسفع كدزة حظمه على أداء وؿائفه زصىصا

 .(15)الوؼؼت التي جمازض زازج المباوي

ت  40وجسجفع دزحت الخسازة العـمى ئلى خدود كصىي جخجاوش في هثير مً الخُان       دزحت مئىٍ

اح اللبلي ،لاٌ فصل الصُفز  ،أو أزىاء حعسض الإكلُم المدزوض ئلى مىحاث الخس المصاخبت لسٍ

فدظاعد على وؼىء الخُازاث الصاعدة التي حعمل بدوزها على حؼيل الدواماث الهىائُت التي جثير 
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ادة الخىادر ،الجسبت والؼباز ت وجدظبب في شٍ ز، وجبعث على الاهصعاج المىاخي الخا ،فخعُم السؤٍ

د ادة اطتهلان الىهسباء في أػساض الخبرً طىاء في المىاشٌ أو أماهً العمل، هرا  ،بالإطافت ئلى شٍ

 عما حظببه الخسازة العالُت مً ذوبان الإطفلذ على الؼسق وحؼللها
ً
هدُجت الخمدد  ،فظلا

د فيها المدي الخسازي الُىمي والظىىي   في المىاػم الدازلُت التي ًصٍ
ً
  .(16)والاهىماغ زصىصا

زلاٌ  ،ومً زلاٌ جدلُل طلظلت الخؼسفاث الُىمُت لدزحت الخسازة العـمى في ػماٌ ػسبي لُبُا     

أن دزحت الخسازة العـمى المخىكع  ( ًخطح6،5) ينومً جفدص الؼيل ،2019 – 1984الفترة مً 

ٍت في دزحت مئى  38.5% جتراوح في المىاػم الظاخلُت بين  97.4جىسازها ول طىت وبيظبت اخخماٌ 

ت في  دزحت 40.5وشوازة  بِىما جتراوح في المىاػم الىاكعت فىق طلظلت الجبل الؼسبي  ،ػسابلعمئىٍ

ت في ًفسن و 39بين  ت في  42.2دزحت مئىٍ  44.3جسجفع ئلى أكصاها في ػدامع ئلى  هالىث،دزحت مئىٍ

ت.دزحت   مئىٍ

%  50لُت ول طيخين وباخخماٌ أما دزحت الخسازة العـمى المخىكع جىسازها في المىاػم الظاخ     

ت في مصساجت  43.6بين  جتراوح ت في ول مً ػسابلع  دزحت 44ودزحت مئىٍ بِىما جتراوح في  وشوازة،مئىٍ

ت في ًفسن  41بين المىاػم الىاكعت فىق طلظلت الجبل الؼسبي  ت في  دزحت 42.4ودزحت مئىٍ مئىٍ

اث في خين ًخىكع ازجفاع دزحت الخسازة العـمى في هف هالىث،  وػدامع ئلىع فترة السحىع في اللسٍ

ت على  دزحت 46.6و 44.5  الخىالي.مئىٍ

%  20وباخخمالُت طىىاث  5جىسازها زلاٌ فترة زحىع جتراوح دزحت الخسازة العـمى التي ًخىكع        

ت في ػسابلع 45.3المىاػم الظاخلُت بين  في  في ًفسن وهالىث ئلى  ،دزحت مئىٍ
ً
 42جىسفع كلُلا

ت على  زحتد 43.7و وفي الحصاء الدازلُت الىاكعت حىىب طلظلت الجبل الؼسبي ٌؼخد  الخىالي،مئىٍ

فُخىكع أن جصل دزحت  أكصاها،الخؼسف الخسازي وجسجفع دزحاث الخسازة العـمى الُىمُت ئلى 

ت في  47.7ئلى الخسازة العـمى زلاٌ هفع فترة السحىع   ػدامع.دزحت مئىٍ

%  10طىىاث وباخخمالُت  10ى المخىكع جىسازها زلاٌ فترة السحىع أما دزحت الخسازة العـم     

ت في ًفسن  43.8فختراوح بين  ت في  دزحت 48.1ودزحت مئىٍ بِىما ًخىكع جىساز أعلى  ػدامع،مئىٍ

د عً  35دزحت خسازة عـمى مسة واخدة زلاٌ   47خُث جتراوح بين  %، 2.63طىت وباخخمالُت لا جصٍ

ت في ػسابلع  ت في  دزحت 49.2ودزحت مئىٍ  ػدامع.مئىٍ
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ًخطح مً الخدلُل الظابم: أن دزحت الخسازة العـمى المخىكع جىسازها زلاٌ فتراث السحىع 

 لازجباػها بمىحاث الخسازة العالُت التي 
ً
المخخلفت، جسجفع بؼيل عام في حمُع أحصاء الإكلُم، هـسا

اح اللبلي ججخاح الإكلُم زلاٌ الىصف الدافئ مً الظىت، وعلى وحه ال خصىص عىد هبىب زٍ

مىً ملاخـت ذلً مً زلاٌ الازجفاع  الخازة، جلً الفتراث التي ًياد ًىعدم فيها جأزير البدس، وٍ

 % على طاخل البدس. 10الىبير لدزحت الخسازة العـمى واهسفاض السػىبت اليظبُت ئلى خدود 

 ولما جىػ     
ً
لىا هدى الدازل، هدُجت لظُؼسة وبؼبُعت الخاٌ جصداد دزحت الخسازة العـمى جؼسفا

ت، خُث ججاوش الخؼسف في دزحت الخسازة العـمى في ػدامع  ادة ػدة اللازٍ  49الهىاء المدازي وشٍ

ت، أما المىاػم الىاكعت فىق طلظلت الجبل الؼسبي، فبالسػم مً اهدماحها مباػسة مع  دزحت مئىٍ

 مً ػدة الخسازة العـمى الىؼاق الصخساوي، فان الازجفاع عً مظخىي طؼذ البدس ًسفف 
ً
كلُلا

 بالمىاػم الدازلُت مً طهل الجفازة أو الىاكعت ئلى الجىىب مً الظلظلت
ً
 .أزىاء النهاز، كُاطا

 :2355-2325احخمالث حغير درحاث الحرارة -9-3

طىت الماطُت  100هدُجت لخفاكم ؿاهسة الاخخباض الخسازي وحؼير دزحاث الخسازة زلاٌ      

وىبنهاحً  )مإجمسوفي طىء آزس المإجمساث المعىُت بخؼير المىار  الزيرة،الثلازت  وبالأزص العلىد

 الصىاعُت  (2009
ً
 مً أػلب الدوٌ زصىصا

ً
اجطح أن الالتزام بخسفُع الاهبعار لم ًلم ججاوبا

 الولى.منها التي ًسحع ئليها الىصِب الهبر مً اهبعار مثل هره الملىزاث بالدزحت 

ىهاث التي جظع جيبإاث مظخلبلُت ختى العام ومً زلاٌ الع      وفم  2100دًد مً الظِىازٍ

ت  عً مسخلف عىاصس المىار،  WMOالبُاهاث المخىفسة والمخصهت لدي المىـمت العالمُت للأزصاد الجىٍ

ىهاث اخخمالاث مظخلبلُت عً حؼير مسخلف العملُاث دازل  ووفم هره المعؼُاث جظع الظِىازٍ

بت مً طؼذ الزض، ئطافت ئلى ما جددزه الوؼؼت  Troposphereالؼلاف الجىي وػبلت  اللسٍ

ت  ،(17) وما حظببه مً جلىر وإطساز بالمخُؽ بؼيل عام والؼلاف الجىي بؼيل زاص ،البؼسٍ

ت مً زػىبت  ت، وجددر فُه معـم العملُاث الجىٍ عد المىـم الوٌ للؼاكت والمىاشهت الخسازٍ ٌُ لأهه 

ير هره العملُاث على الػعت الؼمظُت التي جىفر مً الؼلاف وسخب وهؼىلاث، ئطافت ئلى جأز

الجىي وجصل ئلى طؼذ الزض ، وهرلً أزسها في فاعلُت الإػعاع الزض ي  وفلدان الخسازة .ومً 

بالاعخماد على (  ECHAM4زلاٌ الاخخمالاث التي وطعها المسهص الوزبي في هامبىزغ همىذج ) 

ى )    -حي : ( جم اطخسلاص الآ IS92aالظِىازٍ

ت ،  1بددود  2025طىف ًتزاًد في العام ( ئلى أن مخىطؽ دزحت الخسازة 7ػيل)ٌؼير - دزحت مئىٍ

ادة بين  ت في الؼخاء  و 0.9جتراوح الصٍ ت في فصل الصُف . 1.2دزحت مئىٍ  دزحت مئىٍ
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ادة في مخىطؽ دزحت الخسازة ئلى  2050في العام - ت، 1.8طىف جسجفع الصٍ  1.1 جتراوح بين دزحت مئىٍ

ت في الؼخاء  ت في فصل  2.1ودزحت مئىٍ ادة المخخملت  (،8، )ػيلالصُف دزحت مئىٍ وزبما جسحع الصٍ

ادة المخخملت فيفي ػماٌ ػسبي لُبُا في مخىطؽ دزحاث الخسازة  ازجفاع ػاش زاوي أهظُد  ئلى الصٍ

لملُىن بدلىٌ حصء في ا 600-550الى خدود الزطُت ئلى في الؼلاف الجىي المخُؽ بالىسة الىسبىن 

 وول ذلً هدُجت الاخخباض الخسازي.( 18) 2055العام 

 في  ،وهره الخؼيراث المخخملت في مخىطؽ دزحاث الخسازة     
ً
 هبيرا

ً
حؼير مسخلف ًمىً أن جلعب دوزا

ت والؼبُعُت المظخلبلُت دزحاث الخسازة، الازجفاع ػير المظبىق في مخىطؽ  مثل ،الـىاهس الجىٍ

ادة ػدة الخؼسف ادة في دزحت الخسازة ا وشٍ وجىطع عدد الًام المخؼسفت، لدهُا والعـمى، وبالخالي شٍ

 .الىصف البازدعلى خظاب الفصىٌ الدافئت 

 

A 
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B 

 

C 

 .2025 لُبُا،( حؼير مخىطؽ دزحت الخسازة الجافت في ػماٌ ػسبي 7ػيل )

 C  الؼخاء،  B  ، الصُف A  الظىىي 
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A 

 

B 

 

C 

 .2055لُبُا، في ػماٌ ػسبي  الجافت،مخىطؽ دزحت الخسازة  ( حؼير8ػيل )

 .C، الؼخاء B  ، الصُفA  الظىىي 
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 :الاسخيخاحاث والمقترحاث-13

 Conclusions(1)الاسخيخاحاث  -13-1

حسجل دزحت الخسازة المؼللت العـمى عادة بعد الصواٌ بدىالي الظاعخين عىدما ًيىن هىان -

ػعاع الزض ي ، وجساوخذ أعلى اللُم المؼللت المسجلت زلاٌ الفترة فائع في الإػعاع الؼمس ي والإ 

ت في هالىث ئلى  45بين   2019 – 1984مً  دزحت مئىٍت في ػدامع، وجسجبؽ اللُم  49.5دزحت  مئىٍ

اح اللبلي المصاخبت  المؼللت اللصىي بمىحاث الخسازة العالُت زلاٌ الفتراث التي تهب فيها زٍ

ت، هم د مً جؼسف الخسازة المؼللت العـمى العدًد مً العىامل المخلُت للمىسفظاث الخسازٍ ا ًصٍ

والمىسفظاث الؼىبىػسافُت وبؼىن الودًت، بالإطافت ئلى حفاف التربت وكلت السػىبت وهدزة 

 الؼؼاء الىباحي.

 في المىاػم الجبلُت والدازلُت، هدُجت الخأزير -
ً
 مخدهُت

ً
سجلذ دزحت الخسازة المؼللت الدهُا كُما

ل، فلد وصلذ في ًفسن ئلى ا ت جدذ  - 10للازي اللىي في أزىاء طاعاث اللُل الؼىٍ دزحت مئىٍ

ت جدذ الصفس، بِىما ٌعمل البدس على الخُلىلت دون  – 5الصفس، وفي ػدامع وهالىث  دزحت مئىٍ

ىاػم الهبىغ الىبير في دزحت الخسازة الدهُا، وبالخالي لم جىسفع دزحت الخسازة المؼللت الدهُا في الم

ت في شوازة، وجسجبؽ أدوى دزحت خسازة مؼللت دهُا  - 1.1الظاخلُت ػُلت فترة الدزاطت عً  دزحت مئىٍ

د  ادة الخبرً ت، مما أطهم في شٍ عادة بمىحاث البرد الؼدًد، أو عىد خدور الاهللاباث الخسازٍ

بت مً طؼذ الزض، وجيىّن الصلُع في المىاػم الجبلُت وا  لدازلُت.الؼدًد في الؼبلاث اللسٍ

ًخىسز الخؼسف في دزحت الخسازة العـمى زلاٌ الصُف، والفتراث التي ًخعسض فيها الإكلُم -

اح اللبلي، فدزحت الخسازة العـمى  ت وزٍ لمىحاث الخسازة العالُت المصاخبت للمىسفظاث الخسازٍ

ت في شواز  44% جتراوح بين  50وباخخماٌ  المؼللت المخىكع جىسازها ول طيخين  46.6ة ودزحت مئىٍ

 ما ًلل عً الصفس المئىي في 
ً
ت في ػدامع. أما الخؼسف في دزحت الخسازة الدهُا فىادزا دزحت مئىٍ

المىاػم الظاخلُت، وبالخالي ًىدز جيىن الصلُع، المس الري ًجعل أطسازه جياد جلخصس على 

 في بؼىن الود
ً
ًت، فدزحت المىاػم الجبلُت والمىاػم الىاكعت ئلى الجىىب مً الظلظلت، زصىصا

ت في ًفسن و 1.5% جتراوح بين  50الخسازة الدهُا المخىكع جىسازها ول طيخين وباخخمالُت   1دزحت مئىٍ

 في ػدامع.  -

ت واخدة، جسجفع  2025أزبدذ الدزاطت اهه مً المخخمل جصاًد دزحت الخسازة عام - خىالي دزحت مئىٍ

ادة عام  ت، وحسجل  1.8ئلى خدود  2050هره الصٍ ادة في فصل الصُف، دزحت مئىٍ معـم الصٍ

ت، وهرا التزاًد ًمىً ئزحاعه ئلى ازجفاع وظبت ػاشاث  2.1ئلى  2055بدُث جصل عام  دزحت مئىٍ
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حصء  600-500الدفُئت، وفي ملدمتها ػاش زاوي أهظُد الىسبىن الري ًخىكع أن ًسجفع ئلى خدود بين 

، 2025لظعف عً جىاكصها عام بالملُىن، بالإطافت ئلى جىاكص وظبت حؼؼُت الظماء بدىالي ا

ادة ػدة وعدد الًام  وهره الخؼيراث المخخملت ًمىً أن جإدي ئلى احظاع الفصىٌ الدافئت، وشٍ

 المخؼسفت.

 :Suggestionالمقترحاث -13-2 

د مً المخؼاث المىازُت، وإججدًد وجددًث المخؼاث اللائمت- نها المظاعدة ، والتي مً ػأوؼاء المصٍ

ومظاعدة الباخثين على دزاطت مسخلف الـىاهس المىازُت والخيبإ  ،المىازُت في جىفير البُاهاث

 بظلىهها.

حؼمل وافت البُاهاث المىازُت، ليل المخؼاث المىازُت  GISئوؼاء كاعدة بُاهاث مىازُت عبر جلىُت -

 لدظهُل الخصىٌ عليها.

ع الهىدطُت والاكخصادًت الزر في الاعخباز الخىاٌ والـسوف المىازُت عىد جسؼُؽ المدن والمؼا- زَ

 لخجىب الآزاز الظلبُت المخخملت لخؼسفاث الخسازة اللصىي والدهُا.

ت، والاهخمام  - ادة زكعت المظاخت الخظساء دازل المدن، للخسفُف مً أزاز الجصز الخسازٍ شٍ

ت أو الؼبُعُت، التي حظاعد على الخسفُف مً أزاز الاهصعاج المىا خي، بالمىخجعاث الظُاخُت البدسٍ

 لاطُما الاهصعاج المىاخي الخاز.

الخىعُت بأهمُت الخؼير المىاخي على المظخىي المخلي والإكلُمي والعالمي، ومدي زؼىزجه في  -

الخاطس والمظخلبل، وجظمين ذلً في المىاهج الدزاطُت، ومسخلف وطائل الإعلام الملسوءة 

 والمظمىعت والمسئُت.
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