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 تقديم
 

 وبه نستعين بسم الله نبدأ وعليه نتوكل
انطلاقا من أهمية البحث العلمي كونه ركيزة مهمة من ركائز العملية التعليمية 
بمؤسسات التعليم العالي، حيث يعد البحث العلمي نواة الاختراع والابتكار والتقدم 
والتطور، وهو ما دفع بعديد من الدول الى الاهتمام به والاعتماد عليه في شتى 

الإمكانيات اللازمة والاهتمام بالباحثين من الأكاديميين والتقنيين المجالات وذلك بتوفير 
 وغيرهم.

من هذا المنطلق جاءت فكرة اصدار مجلة علمية محكمة تختص بالعلوم التقنية يشرف 
 عليها نخبة من أعضاء هيئة التدريس بالمعهد العالي للعلوم والتقنية الأصابعة.

المجال أمام الباحثين لنشر بحوثهم العلمية ان الهدف من اصدار هذه المجلة هو فتح 
كذلك  العلمي،بعد تحكيمها وتقييمها وفق شروط النشر المتعارف عليها في البحث 

 مدى الاستفادة من هذه البحوث في تطبيقها على ارض الواقع في مختلف المجالات.
طلع هيئة وفي الوقت الذي نضع بين ايديكم النسخة الأولى من مجلة العلوم التقنية تت

التحرير منكم قرائنا الأعزاء التفاعل مع مواضيع المجلة وابداء ملاحظاتكم وتقديم 
 مقترحاتكم التي ترون ان لها مردود إيجابي على تطوير المجلة والارتقاء بها.

ختاما... أتقدم بخالص الشكر الى اسرة التحرير بالمجلة على ما يبذلونه من جهود 
ل في السعي للتواصل مع الباحثين والتفاعل معهم. والشكر حثيثة وخطوات مميزة تتمث

موصول كذلك الى جميع العاملين بالمعهد العالي للعلوم والتقنية الأصابعة على تفانيهم 
 في العمل ودعمهم اللامحدود لإنجاح هذه المجلة.
 والله ولي التوفيق.
 
 

 المشرف العام                                                             
 محمد الحاج أ. فتحي  
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 كلمة العدد
 

 بسم الله الرحمن الرحيم
تضيف للمعهد العالي للعلوم والتقنية الأصابعة رصيدا  علميا  ان تحرير ال اسرة يسر

" لتفتح به افاقا  رحبة للبحث العلوم التقنية"مجلة جديدا  من خلال اصدار نتاجها البكر 
على عدد خاص بالبحوث ى احتو  ذيوال التطبيقية،العلمي في شتى مجالات العلوم 

بالمعهد العالي للعلوم  01/0/7102المقدمة للمؤتمر العلمي الأول المقام في العلمية 
  .الأصابعة -والتقنية
م هتخصصين للإسهام بنتاجالباحثين والمكافة  تدعوسرة تحرير المجلة ن أافلذلك 
ي ف م للمساهمةهبه بحوث م وتتميزهابداعاتم وتتحدث به هتنضج به عقول العلمي لما

م بالمجلة، والذي من شأنه دعم المسيرة العلمية هتواصلمن خلال  اثراء المكتبة العلمية
 التي تنهض بالدولة الليبية الى الرخاء والتقدم.

الذين ساهموا في اظهار هذا العدد الى لكل  والامتناننتقدم بخالص الشكر  نود انكما 
 .الوجودحيز 

 تحية اجلال لمن علم حرفا ... ولمن أسقط جهلا ... ولمن ملأ الوعاء علما .
 

 .وفقكم الله وسدد خطاكم
 
 

 امحمد بشير أ. علي                                                             
 التحريرهيئة رئيس 
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 جميع حقوق الطبع محفوظة
 الأصابعة العالي للعلوم والتقنيةللمعهد 

 
 
 

عبر المادة العلمية التي يتم نشرها بالمجلة عن آراء أصحابها، ولا تعكس ت  
 بالضرورة وجهة نظر هيئة التحرير بالمجلة

 
 
 

إن تقديم البحوث أو تأخيرها في ترتيب صفحات المجلة لا يعني المفاضلة 
خراج المجلة  نما مرجعه لتنسيق وا   وا 
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 مجلة العلوم التقنية

 تعني بنشر البحوث والدراسات بمختلف العلوم التطبيقية علمية محكمة سنويةمجلة 
 الأصابعةالمعهد العالي للعلوم والتقنية  تصدر عن

نشر البحوث والدراسات في مجالات العلوم التطبيقية التي تؤدي الى اثراء المعرفة تهدف الى 
والبحث العلمي داخل ليبيا وخارجها، كما تقوم المجلة بنشر ملخص لبعض الاطروحات العلمية 

 المميزة، وكذلك ملخص الكتب والاصدارات الجديدة في ذات التخصص.

 تقييم المواد المنشورة في المجلة

البحوث والدراسات التي ترد الى المجلة من قبل لجنة تحكيم في مجال التخصص لها الخبرة تقيم 
والكفاءة في مجال البحث العلمي، ولا تنشر بالمجلة الا بعد موافقتها، ولها الحق في ابداء اية 
 ملاحظات شكلية أو جزئية أو كلية على البحث او الدراسة قبل اجازتها للنشر في المجلة.

 .سبقا  بعد تعهد الباحث بعدم نشره ميتم نشر البحث أو الدراسة  -0
 الالتزام بالمنهجية والموضوعية والقواعد المتعارف عليها في كتابة البحث أو الدراسة. -7
 أو باللغةيكتب البحث أو الدراسة باللغة العربية )تحوي ملخص باللغة الإنجليزية(  -2

 الإنجليزية )تحوي ملخص باللغة العربية(.
 .صفحة 21 عن لا يزيد حجم البحث -0
 البحث أو الدراسة المقدمة للنشر لا ترد لإصحابها سواء تم نشرها أم لا. -1
عند قبول البحوث أو الدراسات يستلم الباحث نسخة من العدد الذي نشر به البحث أو  -8

 الدراسة وفق الإجراءات الإدارية والمالية المتبعة لجهة النشر.
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 البحوث والدراسات المقدمة للنشر في المجلة قواعد
 -يتم ارسال ثلاث نسخ ورقية ونسخة الكترونية على قرص مدمج وفق الآتي: 

 .Microsoft wordالكتابة باستخدام المحرر  .0
 .سم(7.1سم من جميع الجهات عدا اليمين  (2هوامش الصفحة  .7
 سم الطول(.70سم العرض*02حجم الصفحة ) .2
 TIMES NEWللبحث المعد باللغة العربية و SIMPLIFIED ARABICنوع الخط  .0

ROMANS .للبحث المعد باللغة الإنجليزية 
أسود  07أسود عادي للنص,07للعنوان الرئيسي، Boldأسودغامق 00 الخط حجم .1

 سم.0أسود عادي لعنوان المؤلفين ويكون تباعد الاسطر  00غامق للمؤلفين, 
تتم الإشارة الى المراجع داخل النص بين قوسين )لقب المؤلف، سنة النشر، رقم  .8

الصفحة( في حالة الاقتباس المباشر، اما ماعدا ذلك يتم الإشارة الى المراجع داخل 
 النص بين قوسين )لقب المؤلف، سنة النشر(. 

العربية أولا تكتب المراجع في نهاية البحث حسب تسلسلها ابجديا بحيث تبدأ بالمراجع  .2
 تليها المراجع الأجنبية.

الأعلى  -6لا يتم تقسيم الجدول على صفحتين حجم الخط داخل الجدول )الأدنى  .6
01.) 
يكون الجدول جزءا من النص وليس مدخلا بماسح ضوئي، له رقم تسلسلي وعنوان  .9

 عادي يكتب فوق الجدول.00بحجم 
فحة من صفحات المجلة الاشكال والرسومات والصور لا يتجاوز حجمها نصف ص .01

 عادي يكتب تحتها.00ولها رقم تسلسلي وعنوان بحجم 
تكتب رموز العناصر الكيميائية سواء داخل النص أو في المعادلات المستقلة بالرموز  .00

الإنجليزية فقط، مع تقديم وصف للرموز المستعملة بمسرد خاص بها وكذلك 
 الاختصارات الانجليزية.

الموجود بحزمة الميكروسوفت  2باستخدام محرر المعادلات  تكتب المعادلات الرياضية .07
يعتد بكتابتها في شكل صورة أو بالحروف العربية، ويعطى لكل معادلة  الالكترونية ولا

 رقم تسلسلي بين هلالين.
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 تكتب المراجع بالصيغة التالية  .02
ة، النشر من مجلة. اللقب، اسم الباحث. )سنة النشر(، عنوان البحث. اسم المجل .0

 الى. -(، ص من0العدد )
النشر من كتاب. اللقب، اسم الباحث. )سنة النشر(، عنوان الكتاب، دار النشر،  .7

 رقم الطبعة، المدينة، الدولة.
النشر من الرسائل والاطروحات. اللقب، اسم الباحث. )سنة النشر(، عنوان  .2

 الرسالة. الجامعة، المدينة.
لباحث. )تاريخ نشرها أو تحديثها(، عنوان النشر من مواقع الانترنت اللقب، اسم ا .0

 تاريخ الوصول. الموقع كاملا،
 امثلة على كتابة المراجع .00
(، دور الادارة في تنمية العاملين. مجلة القيادة 7110الاشهب، أحمد خليفة. ) .0

 .02-1(، ص0التربوية، )
2. Kalotas, T.M. and Lee, A.R. (1990). Simple Devices to Illustrate 

Angular Momentum Conservation and Instability. American Journal 
of Physics,58(1), pp 80-81.                                                        
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Abstract 

Objective: the aim of the survey was to assess the practices of laboratory 

workers towards biosafety measures in Al-Jabel Al-Gharbi area. 

Methodology: the study design was a quantitative cross sectional survey 

with the use of a structured questionnaire. Data analyzed with SSPS 

version 20. 

Results: a total of 250 participants from 50 medical laboratories in Al-

Jabel Al-Gharbi area were studied. About personal protective 

equipment's (PPEs), (46%), (30%), (88%) and (96%) did not use (PPEs) 

resembling in lab coat, gloves, mask and eye goggles respectively. 

Regarding disinfecting work table, majority of the laboratory technicians 

(92%) disinfected their work tables daily. While, more than (22%) of 

participants ignore recapping syringes after use, and (38%) throw used 

syringes directly into dustbins. 

Furthermore, all medical laboratories including public sector, did not use 

safety cabinet. Low percentage on biosafety training (22%), and high 

percentage of discard infectious materials in dustbins (86%). 

Discussion: biosafety practices in Al-Jabel Al-Gharbi area needed to be 

streamlined with good laboratory measures in order to protect the staff, 

the population, and the environment. 

Conclusion: challenges facing medical laboratory workers in Al-Jabel 

Al-Gharbi area due to lack awareness regarding biosafety measures. 

Regular training courses in biosafety will be needed. 

 الملخص

ممارسات العاملين في المختبرات نحو تدابير  مهو تقييكان الهدف من هذه الدراسة  :الهدف

 .ليبيا -الغربيجبل ال الحيوية بمنطقةالسلامة 

بالرجوع الى  مقطعي الكمي باستخدام استبيان منظمالمسح الكان تصميم الدراسة عبر  المنهجية:

 .منظمة الصحة العالمية

الغربي جبل البمنطقة  خمسون مختبر طبيمشاركا من  052اسة ما مجموعه : تم درالنتائج 

معطف المختبر، ارتداء  المتمثلة فيمعدات الوقاية الشخصية الدراسة الى ان  تبليبيا، أوضح

٪(، 02٪(، )64)حسب النسب التالية  تستخدما للعين، واقية النظارات القناع والوالقفازات، و
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تعقيم طاولة العمل، الغالبية العظمى من فنيي بوفيما يتعلق  لي.التوا ى٪( عل64٪( و )88)

٪( من 00عملهم يوميا. في حين أن أكثر من ) طاولةتطهير يقومون ب٪( 60المختبرات )

الحقن المستعملة مباشرة في  وضعوا٪( 08الحقن بعد استخدامها، و ) غلقالمشاركين تجاهل 

لديهم تبرات الطبية بما في ذلك القطاع العام، ليس وعلاوة على ذلك، كل المخ صناديق القمامة.

التدريب في مجال  بخصوص ٪(00مئوية منخفضة ) أظهر المسح نسبة بالمعمل. خزانة السلامة

في  التي ترمىمن المواد المعدية  ٪(84مئوية عالية )نسبة  حبينما اظهر المس الحيوية،السلامة 

 .مباشرة صناديق القمامة

الإجراءات تحتاج الى تطبيق  الغربيجبل المنطقة بمعامل  الحيويةالسلامة  تطبيقات مناقشة:ال

من أجل حماية الموظفين والسكان، القياسية وفق المعايير المعتمدة من منظمة الصحة العالمية 

 والبيئة.

بسبب  الغربيجبل ال منطقةتحديات تواجه العاملين في المختبرات الطبية في هناك  الخلاصة:

دورات تدريبية منتظمة في وهناك حاجة لعمل . الحيويةفيما يتعلق بتدابير السلامة  نقص الوعي

 .حد سواء ىوالبيئة علوالسكان،  فنيي المعاملمن أجل حماية  الحيوية مجال السلامة

 

Keywords: biosafety, biohazard, medical laboratories 

 

1- Introduction 

Most medical laboratories especially in developing countries ignore 

biosafety where standard operating procedures (SOPs) are lacking 
(Sewell, 1995). 

Concern for biosafety during laboratories work and the transferring of 

laboratories materials from one place to another are associated with the 

occurrence of new diseases and re-occurrence of diseases that were 

already controlled (Snyder,2002). Medical laboratories require biosafety 

measures designed to protect laboratory personnel, particularly those 

working in microbiology field, the population and the environment, 

which may be exposed to biohazard (Aksoy et al; 2008). 

Moreover, handling of infectious- acquired materials as blood or any 

biological samples, and accidental needle sticks due to lack of awareness 

regarding biosafety issues lead to more exposure to accidental injury 
(Karamat et al;2005, Tietjen et al;2003). In developing countries, the 

scarcity of biosafety training programs and education of laboratory 

workers lead to spreading of infection to laboratory staff (laboratory –

acquired infections), the population, and the environment (Wei et al; 

2014). 

2- Methodology 

The survey was conducted in the most famous cities and in Al-Jabal Al-

Gharbi area. the aim of the survey was to assess the practice of laboratory 

personnel towards biosafety measures during their routine laboratory 
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work. A research team member interviewed randomly 250 medical 

laboratory technicians from Al-Jabal Al-Gharbi area laboratories who 

were present on the day of interview and filled out a standard 

questionnaire which was based on the basis of available standard text 

(Barker et al;1983, Misra et al;2001, WHO;1993).The questionnaire 

composed of basic questions related to safe work practice, the use of 

(PPEs), disinfection methods, handling of specimen and waste disposal, 

availability of some biosafety requirements as biosafety cabinet room and 

special eating room, use of standard operating measures and biological 

safety training courses. 

 
3- Study area 

Al-Jabel Al-Gharbi area is located in north west of Libya and it occupies 

an area of about 76,717 square kilometers, which is just about 4.25% of 

the total area of Libya and with estimated population of over 305,000 

inhabitants (wikipedia.org). Health care facilities such as hospitals, 

health centers, medical institutes and clinics are scattered all over the 

area, otherwise, many medical laboratories work inside or beside these 

health care facilities. 

 

4- Study design 

proportional stratified random sampling was employed. The study design 

was quantitative and qualitative cross-sectional survey. The sample size 

for this study was 250 participants were surveyed. 

 

5- Statistical analysis 

Data was presented using frequency tables calculated for variables and 

calculated from the statistical software SSPS version 20. 

 

6- Result  

There were 250 respondents in this study taken from the most famous 

cities in Al-Jabel Al-Gharbi area. The sample size was based on the 

number of medical laboratories in the cities, was 40% from Gharyan,20% 

each from Al'assabiea and Zintan, and 10% each from Yefran and Jado. 

(60 %) of laboratory workers (technicians) had working experience of 

more than five years. Regarding the use of (PPEs) (Table 1), the overall 

result showed only (54%) used lab coat and (70%) used gloves, while 

only (12%) and (4%) used mask and eye goggles, respectively.  

There was variable differentiation between cities about use of (PPEs), 

where it was about wearing of lab coat 80%,60%,55% and 40% in Jado, 
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Zintan, Gharyan, both Al'assabiea and Yefran, respectively. While about 

wearing of hand gloves the results showed that 80% used hand gloves in 

Al'assabiea, Yefran and Zintan, compared with Gharyan and Jado by 

60%. Otherwise, there was negligible use of mask where was it not 

exceed 20% and never used eye goggles in all cities except Gharyan by 

only10%. 

 
Table1. Knowledge about personal protective equipment 

 

     N=number of participants. 

 As shown in (Table 2), majority of the laboratory technicians (92%) 

disinfected their workbenches daily, while (20%) from Jado technicians 

disinfected workbenches weekly and (20%) from Al'assabiea technicians 

disinfected workbenches monthly, otherwise (20%) from Yefran 

technicians did not disinfected workbenches at all. 

Table 2. frequency of disinfecting workbenches 

 

 

In the present study, (78%) of the respondents regularly recapped the 

used syringes, while (16%) recapped them occasionally. Otherwise, (6%) 

 Al-Jabel Al-Gharbi cities Overall 

 
N= 250 

 

 

Jado 
N= 25 

Zintan 
N= 50 

Yefran 
N= 25 

Al'assabiea 

N= 50 

Gheryan 
N= 100 

% 

 

N 

 

% 

 
N % N % N % N % N  

 Which safety precautions do you take during your work in the laboratory? 

 

82 02 42 02 62 02 62 02 55 55 56 005 Yes 
Lab coat 

02 5 62 02 42 05 42 02 65 65 64 005 No 

42 05 82 62 82 02 82 62 42 42 02 005 Yes Hand 

gloves 62 02 02 02 02 5 02 02 62 62 02 05 No 

02 5 02 5 2 2 02 02 02 02 00 02 Yes 
Mask 

82 02 62 65 2 05 82 62 62 62 88 002 No 

2 2 2 2 2 2 2 2 02 02 6 02 Yes Eye 

goggles 022 05 022 52 022 05 022 52 62 62 64 062 No 

Al-Jabel Al-Gharbi cities Overall 

N= 250 

 

Jado 

N= 25 

Zintan 

N= 50 

Yefran 

N= 25 

Al'assabiea 

N= 50 

Gheryan 

N= 100 
  

% N % N % N % N % N % N  
Do you disinfectant your workbench? 

82 02 022 52 82 02 82 62 022 022 92 002 Daily 
02 5 2 2 2 2 2 2 2 2 0 5 Weekly 
2 2 2 2 2 2 02 02 2 2 6 02 Monthly 
2 2 2 2 02 5 2 2 2 2 0 5 None 
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did not recapped syringes after use. About disposal of used syringes, 

(38%) of the respondents discarded used syringes directly without cutting 

them into dustbins, and (60%) of the participants used needle discarder. 

With a note that all labs (100%) did not use needle cutter. about used the 

separate discarder for sharp thing as blades and needles (Table 3). 
 

Table 3. Disposal of used syringes and sharps 

Al-Jabel Al-Gharbi cities 
Overall 

N= 250 
 Jado 

N= 25 

Zintan 

N= 50 

Yefran 

N= 25 

Al'assabiea 

N= 50 

Gheryan 

N= 100 

% N % N % N % N % N % N  

Do you recap the used syringes? 

2 2 2 2 2 2 2 2 05 05 4 05 No 

82 02 62 65 022 05 02 05 02 02 08 065 Yes 

02 5 02 5 2 2 02 05 05 05 04 62 Occasional 

How do you discard used syringes? 

2 2 02 05 02 5 82 62 05 05 08 65 
Throw in a 

dustbin 

2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 Use needle cutter 

022 05 02 05 82 02 02 5 45 45 42 052 Needle discarder 

2 2 2 2 2 2 02 5 2 2 0 5 Not applicable 

Do you have separate discarder for sharp-edged things? 

2 2 02 05 42 05 42 02 62 62 62 022 No 

022 05 02 05 62 02 62 02 42 42 42 052 Yes 

In (Table 4), all participants answered that, there were no safety cabinets 

in all Al-Jabel Al-Gharbi medical laboratories, while there were washing 

room in only (52%) and (42%) had separate room for eating and 

drinking. 

Table4. Biosafety cabinets, washing room, and separate place for eating and drinking 

 Al-Jabel Al-Gharbi cities Overall 
 

N= 250 

 

 

Jado 

N= 25 

Zintan 

N= 50 

Yefran 

N= 25 

Al'assabiea 

N= 50 

Gherian 

N= 100 

% N % N % N % N % N % N  

 Does your laboratory have safety cabinet? 

 

022 05 022 52 022 05 022 52 022 022 022 052 No 

2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 Yes 

Does your laboratory have washing room? 

 02 5 52 05 42 05 42 02 65 65 68 002 No 

 82 02 52 05 62 02 62 02 55 55 50 002 Yes 

 Is there any separate place for eating and drinking? 

 62 02 62 02 42 05 62 65 55 55 58 065 No 

 42 05 42 02 62 02 02 5 65 65 60 025 Yes 
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Furthermore, in this study the results showed that the bio-safety training 

was not given the desired attention, where the survey showed only (22%) 

of the respondents had received training on bio-safety. The results 

showed a substantial difference between the cities were in both of 

Gharyan and Jado (40%), when compared with Zintan (10%), while it 

was no training courses in both Al'assabiea and Yefran (0%). 

 Otherwise, the survey found that most of the participants put the 

contaminated material in dustbins (86%), where it was (100%) in 

Al'assabiea, (95%) in Gharyan, (80%) in both Yefran and Zintan,and 

(40%) in Jado. 

 

 

 
Table5. Biosafety training and disposal of infectious materials 

Al-Jabel Al-Gharbi cities Overall 

 

N=250 

 Jado 

N= 25 

Zintan 

N= 50 

Yefran 

N= 25 

Al'assabiea 

N= 50 

Gheryan 

N= 100 

% N % N % N 
% 

 
N % N % N  

Do you have any training on biosafety? 

42 05 62 65 022 05 022 52 42 42 08 065 No 

62 02 02 5 2 2 2 2 62 62 00 55 Yes 

How do you discard infectious materials? 

2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 
By 

chemicals 

2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 
By 

autoclave 

42 05 02 02 02 5 2 2 5 5 06 05 
By 

incretion 

2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 
By 

landfilled 

62 02 82 62 82 02 022 52 65 65 84 005 
Throw in 

a dustbin 
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7- Discussion   

Medical laboratory workers are among the most vulnerable to laboratory 

–acquired infections. Several types of hazardous events occur in the 

laboratories due to a lack of awareness toward good laboratory practices. 

The concept of biosafety is an important role especially in developing 

countries such as Libya where safety measures are not always in place. 

Lack of training on biosafety, an excessive over load for laboratory 

personnel, negligence, taking shortcuts and absence of some engineering 

laboratory equipment's as safety cabinet lead to laboratory accidents 

(Misra et al;2001). 

In the present study, most laboratory workers not familiar with standard 

operating procedures (SOPs), where every work should be performed 

according to standard documentations. Otherwise, the results reflect the 

neglect and lack of familiarity by following the rules of biosafety. 

In another study, gloves were used in only (4.5%) laboratories (Abdala et 

al; 2000). Whereas our study investigated that ignoring of wearing gloves 

was 30%, although gloves play an important role in protection from 

infectious materials (Mujeeb et al; 2003). From the other hand, the work 

tables should be wiped with a disinfectant before and after work daily to 

insure sterility and avoid contamination. 

In this survey about the assessment of laboratories in the re-close the 

syringe after use, observed that more than 22% of laboratory workers 

ignored closure the syringes after use, which may lead to accidental 

injuries to workers and spreading of infections such as HIV, HBV, HCV, 

etc. (Sewell,1995).  furthermore, the absence of safety cabinet in all 

medical laboratories in Al-Jabel Al-Gharbi area (100%), and the absence 

of washing room in approximately 50%,in addition to the absence of 

separating room for eating and drinking (58%), could lead to spreading 

infections. all these reasons lead to a failure of biosafety systems in Al-

Jabel Al-Gharbi area. 

 

8- Conclusion and recommendations 

Results of this survey confirm a lack of awareness toward good 

laboratory practices in Al-Jabel Al-Gharbi area. The absence of 

appropriate biosafety policies and practices is one of the challenges 

facing health care workers in Al-Jabel Al-Gharbi area. 

So before issuing licenses for laboratories evaluation in all respects 

should be taken into account and frequently courses in biosafety must be 

taken. 
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Twenty Four Hours Ahead Load Forecasting by Using 

Artificial Neural Networks for Electric Utility in the 

Western Area of Libya 

التنبؤ بالأحمال خلال أربع وعشرين ساعة في المستقبل بإستخدام الشبكات العصبية 
 ليبيا الاصطناعية لمرافق الشركة العامة للكهرباء في المنطقة الغربية من

                                                                    
                                                      

                                                                          

                                             

 

Abstract   
The application of Artificial Neural Networks (ANNs) to short-term load 

forecasting is reported in this work. The tan-sigmoid has been chosen as 

the activation function in hidden layers. The back propagation algorithm 

is used to train the ANNs by learning the nonlinear relationship between 

inputs and outputs of the network. The input data consists of historical 

load and weather information, the hourly load data are collected from the 

General Electricity Company of Libya (GECOL) over a period of two 

years (2008-2009). These data are used to train and test the designed 

ANN models. The results of different ANN models have been presented 

and compared to find the most accurate forecast. 

  ملخص
بيقاتها ( و تطANNsهذا العمل عبارة عن دراسة عملية عن الشبكات العصبية الاصطناعية )

ساعة في المستقبل(. في هذه الدراسة تم  42في التنبؤ بالأحمال الكهربائية للمدى القصير )
(، كدالة في وحدات )عصيبات( الطبقات المخفية. لتدريب Tan-sigmoidإختيار الدالة )

(، لإيجاد العلاقة back propagationالشبكة العصبية تم إستخدام خوارزمية الانتشار الخلفي )
لغير خطية ما بين عناصر الدخل والخرج للشبكة، حيث تشمل عناصر دخل الشبكة كل من ا

قراءات الأحمال لكل ساعة وقيم الطقس السابقة. حيث قمنا بتجميع الأحمال الكهربائية لكل 
، ومن ثم 4002و  4002ساعة من الشركة العامة للكهرباء في ليبيا على مدى عامين 

ختبار الشبكات العصبية التي تم تصميمها. وأخيراً قمنا إستخدمنا هذه البيانات ل تدريب )تعليم( وا 
المتحصل عليها بإستخدام شبكات عصبية مختلفة ومقارنة هذه  بعرض نتائج التنبؤ بالأحمال

 .النتائج لإيجاد نظام التنبؤ الأكثر دقة
 

Keywords: artificial neural networks, short-term load forecasting 
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1. Introduction: 

Electrical load is the power that an electrical utility needs to supply in 

order to meet its customers’ demands. Hence, it is very important to the 

utilities to know in advance the electrical load, so they ensure the power 

load is met by scheduling the generating units to minimize any 

interruption in the service.  

To solve the problem of load forecasting many techniques have been 

investigated in the last decades. These techniques have been classified 

depending on the area of application into long, medium, and short-term 

load forecasting. Short-term load forecasting is necessary in daily 

operation such as unit commitment, energy transfer scheduling, and 

demand-side management. There have been many techniques used for 

short-term load forecasting, such as stochastic time series, multiple linear 

regression, expert systems, and artificial neural networks (Hassoun,1995) 

(Hecht,1993)(Persaud,1991)(Whittle,1963)(Hart,1963)(Kermanshahi,199

3). The first two techniques assume that load trends are stationary; the 

disadvantage of these techniques is that weather effect on load behavior 

is not fully utilized. Other techniques attempt to decompose the 

relationship between electrical loads and other influential factors such as 

weather and customer usage behavior by using experience and 

observations to forecast future loads where knowledge is supplied by real 

data. 

Artificial Neural Networks (ANNs) has recently been receiving 

considerable attention and a large number of publications concerning the 

use of ANNs in load forecasting. ANNs based forecasting techniques 

include non-linear time-series approaches assuming that power load can 

be decomposed into two components: The weather dependent and 

weather independent components. The behavior of weather independent 

load is mostly characterized by seasonal factors and trend profiles in 

terms of time. The weather dependent load is often estimated through 

weather variables such as temperature, wind speed, cloud cover, and 

relative humidity. 

In this work, ANNs are trained and tested to predict hourly and daily 

loads for electric utilities in Libya. To illustrate the performance of 

designed ANNs forecasting model in real situations, the model was 

applied to real historical load data provided by the General Electricity 

Company of Libya (GECOL) for a period of two years 2008 and 2009, 

and hourly temperature measurements collected from the Weather 

Underground Inc. Company’s official website, USA, to the same period 

of time (Masters, 1993). Two-thirds of the collected data will be used to 
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train the ANNs and one third of the data will be used to test and evaluate 

performance of the developed forecasting ANN models. The ANNs will 

be designed using MATLAB software and our goal is to obtain minimum 

forecasting error with acceptable model complexity and training time that 

requires tuning of ANN parameters to historical data from the electrical 

utility in western area of Libya. This will be done by determining proper 

general ANN structure, training data set, initial network weights, learning 

strategy, and input variables.  

 

2. Artificial Neural Networks (ANNs): 

Artificial Neural Networks process information in a similar manner as 

human brain does. The network is composed of large number of highly 

interconnected processing elements (neurons) working in parallel 

distributed system to solve a specific problem. A very important feature 

of ANNs is their adaptive nature, where “learning by example” replaces 

“programming” in solving problems. In ANNs knowledge is gained by 

the strength of its interconnections, called synapses (weights) of the 

neurons in the network, these synapses have strength which is 

represented as a real number weight, connecting the output of one neuron 

to the input of another neuron. In an ANN, it is the combined effect of 

the network inputs, and neuron outputs modified by these weight values, 

through which they flow, which produces the desired output. No single 

weight has any definite meaning.  

In general the knowledge (weights) does not need to be explicitly knows 

in advance, instead the knowledge can be learned by training the network 

(Hart, 1963). The ability of ANNs to produce a desired result is primarily 

dependent upon the number of neurons in the network, topology of the 

network, and the value of weight assigned to each synapse. After training 

the network, it should be able to recognize any input variables and what 

outputs to be produced. 

Feed forward artificial neural network (FFANN) consists of neurons and 

connection between them. These neurons are connected to one another by 

unidirectional links (lines), see Figure (1). The neurons transport 

incoming information on their outgoing connections to other neurons. 

The input layer consists of neurons, which accepts external inputs to the 

network. The inputs and outputs of the hidden layer(s) are internal to the 

network, and outputs of neurons in output layer are external outputs of 

the network.  
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Figure 1: A two-layer feed-forward neural network. 

 

The structure of a neuron is shown in Figure (2), it consists of three parts, 

the inputs, the activation function and the neuron output. The inputs 

might be external inputs or output of other neurons. The activation 

function combines the inputs of a neuron and present new activation 

state. The new activation then passed to an output function to produce the 

new neuron output, which can be passed to other neurons or to outside 

the network. 

 
Figure 2: An artificial neuron. 

 

2.1 Supervised Learning Algorithm:  

A learning rule is a method for adjusting the weights and biases 

associated with the ANNs to minimize the error function. Supervised 

learning requires an input vector and a target vector. The target vector is 

used during training for comparison to the network output, produced by a 

particular vector of the training set. When the output vector does not 

equal the target vector an error is calculated. Commonly ANNs are 

trained, so that a particular input leads to a specific target output, until the 

network output matches the target output, see Figure (3).   

 
Figure 3: Simple ANN concept 
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The influence of error on the pattern is expressed using the least mean 

square (LMS) error:  

   
 

 
∑(       )

 

 

          ( ) 

 

Where    is the error at each specific training pattern,     is the target 

output for jth component of the output for pattern p,     is the network 

representation with input pattern p and j index of each element of output 

and target vector. The error overall training patterns E, will be written as:  

  ∑  

 

          ( ) 

 

2.2 Back Propagation Algorithm:  

Back propagation algorithm provides a computationally efficient for 

adjusting the weights in a FFANN, with differential activation function 

units and supervised training, to learn the relationship between a set of 

input/output patterns. It is an optimization procedure based on gradient 

descent that adjusts weights to reduce system error function by 

propagating input vector forward through the network, the weights and 

biases are updated by propagating backward from the output layer where 

an error component is calculated directly for each output neuron through 

the hidden layer toward the input layer. The process is repeated a number 

of times for each pattern in the training set until total output error 

converge to a minimum or until the number of training iterations 

completed. One class of minimization algorithms, which has been found 

to converge quickly for neural network applications, is the gradient 

descent weight/bias learning function (learngdm), this algorithm provides 

faster convergence and steepest descent with momentum (Kermanshahi, 

1993).  

To obtain a rule for adjusting weights for a pattern p, the negative 

gradient of the error function (  ) as in equation (1) with respect to     is 

used and it represented as:  
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                 ( ) 

where     is defined in two ways; if neuron is an output neuron,     is 

given by:  

    (       )∫(     )          ( ) 

and for a neuron in a hidden layer, it is given by:  

    ∫ (     )
 

∑     

 

          ( ) 

The rule of adjusting weights can be written as: 

    (   )            ( )          ( ) 

 

Where   is the learning rate parameter (in our case the learning rate = 

0.01) and 𝛼 is the momentum constant (Momentum constant = 0.9) to 

determine the past weight changes.  

Equations (5) and (6) require that the activation functions be 

differentiable to implement the back propagation algorithm. The 

activation functions that will be used for the neural network are (tan-

sigmoid) for hidden layer, see Figure (4) a, the output of this function is 

limited between [-1, 1] and formulated in Eq. (7), and the purelin 

functions is used in the output layer, Figure (4) b. 

 

 

 

 

 ( )  
 

   (   )
             ( )  

 

 
 

Figure 4: Transfer functions: (a) tan-sigmoid, (b) purelin 
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The weighted inputs received by tan-sigmoid neurons are summed and 

passed through this non-linear function to produce an output. For hidden 

layer neurons, the output is:  

   
 

   ( ∑      
 
   )

           ( ) 

 

The Levenberg-Marquardt training algorithm will be used to train 

FFANNs; it is command in MATLAB (trainlm). The LM training 

algorithm requires high memory which is proportional to the number of 

parameters (weights and biases) of the network multiplied by the number 

of elements in the target matrix (Demuth, 1998)(Lee, 1993). 

 
Figure 5: A Feed Forward Neural Network (FFANN). 

 

 

 

2.3 The artificial neural network structure: 

In ANN load forecasting models, load is represented as a linear 

combination of the outputs of hidden neurons. Under this assumption, the 

load forecast is given by: 

 ( )                                   ( ) 

Where n is the number of hidden neurons;   (           )  is the output 

of the ith hidden neuron;    is the threshold of the output neuron k; and  

  (           ) is the weight between the hidden neuron i and the 

output neuron k (Mandal, 1995)(Demuth, 1998).  

In this study, the ANN structure is chosen from four different ANN 

structures A, B, C, and D, see Table (1). The chosen ANN structure to 

forecast hourly loads is the one that provides the best network 

performance in terms of minimum forecasting error. The hourly load data 

sets used for training the chosen ANNs represent all days of the week 

(Saturday - Friday).  
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Table 1: Four different general ANN structures. 

Network Hidden layer/neurons Output layer/neurons 

A 1/24 1/24 

B 2/24 1/24 

C 2/12 1/24 

D 0 1/24 

The format of the data that will be used to train the four networks, where 

each data type is represented as either binary (0, 1) or continuous [-1, +1] 

numbers to represent a day of the week and input data information 

respectively. As shown in Table (2), the data set includes information on 

historical load, date/time and weather data. The input data is first scaled 

(normalized) between -1 and +1 then introduced to the ANN as parallel 

inputs (24 hours at a time). 

 
Table 2: The input and output data for the Neural Networks. 

Network Data Type Neurons 

Input Day of the week 1 

Input Historical load 24 

Input Temperature 24 

Output Load 24 

The testing sets are used to evaluate the performance of ANNs in Table 

1, based on the values of mean absolute error (MAE) and average 

percentage error (Avg. E %). 

                  (  ) 

    
 

 
∑|  

 |

 

   

          (  ) 

          
     

  
              (  ) 

              (      )  
∑ ∑          (   )  

   
 
   

    
     (  ) 

where,    is the actual load,    is the predicted load of the day, n is the 

number of days, i and j represent the day and the hour of the day. 

First, small training data sets represent the months of January, June, and 

Ramadan of years 2008 and 2009; these were chosen to represent 

different time periods and seasons of the year. The training and testing 

results for the designed networks are shown in Tables (3) and (4). From 
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training results in Table (3), ANN [C] produced the best forecasting 

results, while ANN [D] generated the worst forecasting accuracy. 

However, for ANNs [A] and [B] the error was a little bit higher than 

ANN [C]. Similar results can be seen in Table (4), again model [C] gave 

the most accurate load forecasting results. However, it can be seen that 

networks trained using monthly data sets gave poor forecasting accuracy. 

The smallest error 4.193% was given by network [C] for load forecast 

during the month of Ramadan. This expected due to insufficient 

information in the training data sets.  

 
    Table 3: Training results for networks trained using monthly data. 

Network 

January June Ramadan 

MAE 

(MW) 

Avg.E. 

(%) 

MAE 

(MW) 

Avg.E. 

(%) 

MAE 

(MW) 

Avg.E. 

(%) 

A 19.17 0.531 29.77 0.749 31.87 0.786 

B 18.51 0.519 25.80 0.657 31.66 0.778 

C 17.69 0.493 28.63 0.725 25.81 0.639 

D 34.22 0.933 43.21 1.099 55.42 1.382 

   

 

 
   Table 4: Testing results for networks trained using monthly data. 

Network 

January June Ramadan 

MAE 

(MW) 

Avg.E. 

(%) 

MAE 

(MW) 

Avg.E. 

(%) 

MAE 

(MW) 

Avg.E. 

(%) 

A 141.10 4.05 137.36 3.589 198.94 5.450 

B 138.38 3.905 143.74 3.713 179.31 4.814 

C 120.38 3.415 126.16 3.297 153.72 4.193 

D 210.95 6.017 161.88 4.269 224.12 6.239 

In this stage, the same ANNs will be trained and tested using data from 

all seasons (winter, spring, summer and fall) of years 2008 and 2009. In 

this case ANN [B] gave the best forecast accuracy compared to other 

ANNs; see Tables (5) and (6). The best results obtained by ANNs trained 

using data collected during the spring season, see Table (6). This 

expected because during spring there is less variation in weather and load 

curves compared to other seasons, see Figure (7). In general, the seasonal 

training for all ANNs gave more accurate forecasting results compared to 

ANNs trained using monthly data sets. 
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    Table 5: Training results for networks trained using seasonal data. 

Network 

Winter Spring Summer Fall 

MAE 

(MW) 

Avg.E

. (%) 

MAE 

(MW

) 

Avg.

E. 

(%) 

MAE 

(MW

) 

Avg.

E. 

(%) 

MAE 

(MW

) 

Avg.

E. 

(%) 

A 57.48 1.607 58.78 1.956 59.50 1.588 72.06 2.307 

B 49.47 1.375 51.74 1.739 50.26 1.340 59.14 1.893 

C 59.62 1.660 57.69 1.925 55.84 1.482 64.78 2.078 

D 76.64 2.115 77.75 2.568 72.58 1.915 109.3 3.433 

     Table 6: Testing results for networks trained using seasonal data. 

N
etw

o
rk

 

Winter Spring Summer Fall 

MAE 

(MW) 

Avg.E. 

(%) 

MAE 

(MW) 

Avg.E. 

(%) 

MAE 

(MW) 

Avg.E. 

(%) 

MAE 

(MW) 

Avg.E

. (%) 

A 112.91 3.149 80.00 2.942 57.80 4.567 138.67 3.863 

B 107.12 2.956 68.29 2.469 130.26 3.821 127.12 3.537 

C 117.70 3.239 76.61 2.829 120.44 3.518 135.89 3.804 

D 141.68 3.920 83.14 3.061 158.49 4.587 160.03 4.478 

Finally, ANNs trained using annual training data set; Table (7) shows a 

comparison of forecasting results obtained from annual training with 

monthly training (Table 4), and seasonal training (Table 6). It was found 

that, the average error of networks [A], [B] and [C] was remarkably 

minimized by using annual training data sets. The smallest forecast error 

was generated by ANN [B], which has two hidden layers and 24 neurons 

in each layer. So ANN [B] was chosen as a general network structure to 

forecast future hourly loads for electric utility in western area of Libya.  
 

Table 7: Training results for networks trained using monthly, seasonal, and 

annual data sets. 

Network 

Monthly Training Seasonal Training Annual Training 

MAE 

(MW) 

Avg.E. 

(%) 

MAE 

(MW) 

Avg.E. 

(%) 

MAE 

(MW) 

Avg.E. 

(%) 

A 137.36 3.589 80.00 2.942 79.65 2.549 

B 143.74 3.713 107.12 2.956 74.929 2.302 

C 126.16 3.297 76.608 2.829 74.01 2.479 

D 161.88 4.269 83.14 3.061 82.79 2.872 
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3. Characteristics of input data  

The most important work in building the network is the selection of its 

input data. Usually, there is no general rule that can be followed in this 

process. In order to reflect the load behavior in the input information, the 

historical hourly power load data collected by the GECOL was examined 

and analyzed. It was observed that the load time series (trends) exhibits 

daily periodicity (every 24 hours). Also, it can be seen that the load 

trends for daily hourly loads (Saturday to Friday) are quite similar, see 

Figure (6). Even though, load trends found to be similar for the same 

season. However, they found to be different for different seasons, see 

Figure (7). Daily load curves for a week in winter and a week in summer 

(weekdays and Fridays), are shown in Figure (6). Similar curves were 

always observed. Therefore, the same ANN model will be used to 

forecast the load for all days of the week.  

For load forecasting problem, the input data to a network may be 

classified into two main groups, the basic input data for forecasting day 

and the input data for various past forecasting days.  

 

  
Figure 6: Load behavior for seven days: (a) a winter week, (b) a summer week 

 

3.1 Basic input data:  

Table (8) represents information about the basic input network 

configuration, which is used as a base case and will be compared with 

other input configuration. 

 
 Table 8: Basic input network structure. 

Network Data type Neurons 

Input Day of the week Binary 1 

Input Load Continuos 24 

Input Temperature - 24 

Now we will make some changes on the basic input network to see how 

each type of input data affects the training and testing results. The 

changes were made by adding and removing day of the week and other 

input variable. Also, using maximum and mean values of temperature as 

input data may affect the error results as well. As presented in Table (9), 
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training and testing results for cases [A1] and [D1] have a major effect on 

the ANN performance, and case [C1] reveals a negative effect of 

temperature on the forecasting accuracy. However, model [A1] gave the 

best forecasting results compared to all other cases. 

     Table 9: Network Input configuration and results for different type of inputs. 

Case Data type Neurons 

Training Testing 

MAE 

(MW) 

Avg. E. 

(%) 

MAE 

(MW) 

Avg. E. 

(%) 

A1 Base Case N/A 54.08 1.809 74.93 2.302 

B1 No day of the week 0 57.17 1.889 87.06 3.165 

C1 No Temperature 0 58.89 1.958 101.34 3.673 

D1 Maximum Temperature 1 57.86 1.932 68.24 2.482 

E1 Mean Temperature 1 58.92 1.953 70.21 2.522 

F1 
No Temperature, Add 1 Past 

daily load 
0, 24 58.50 1.935 78.43 2.850 

G1 
No Temperature, Add 2 Past 

daily load 
0, 48 57.51 1.916 76.12 2.761 

 

3.2 Past input data:  
Figure (7) shows the hourly variation in electrical demand for seven days 

(one week). This plot shows that the load at any hour is correlated with 

loads at the same hour of previous days. Hence, ANNs will be trained 

and tested using historical data of days previous to the forecast day. It 

was found from previous section that temperature has clear effect on the 

network performance. Therefore, historical temperature values will be 

used as inputs to the ANN. As can be seen in Table (10), past historical 

data has influence on the ANN performance. However, sometimes 

adding more past variables to the ANN inputs could result in poor 

learning, ANNs [C2] and [D2] for past load data and [E2] and [F2] for 

past temperature data.  

From previous discussion and results in Table (10), we found that model 

[B2] has the best forecasting results. Therefore, the chosen forecasting 

model structure will has the following input variables: hourly loads of the 

forecast day (present day), two days before, hourly temperature of 

present day, and day of the week. The data type is shown in Table (11). 
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Figure 7: Compression of the weekly electrical load during all seasons of the year 

  
   Table 10: Network Input configuration and results for Past Input Data. 

Case Data type Neurons 

Training Testing 

MAE 

(MW) 

Avg. E. 

(%) 

MAE 

(MW) 

Avg. E. 

(%) 

A2 Base Case N/A 54.08 1.809 74.93 2.302 

B2 Add 1 Past daily load 24 52.55 1.714 72.41 1.934 

C2 Add 2 Past daily load 48 55.02 1.837 73.16 2.387 

D2 Add 3 Past daily load 72 59.78 1.973 77.72 2.573 

E2 Add 1 Past daily Temp. 24 73.72 2.573 83.14 3.062 

F2 Add 2 Past daily Temp. 48 79.19 2.927 90.85 3.216 

           Table 11: Modified network architecture for weekday and weekend. 
Layer Data type No. of Neurons 

Input Day of the week Binary 1 

Input Load of forecast day Continuous 24 

Input Load of 1 past day Continuous 24 

Input Load of 2 past days Continuous 24 

Input Temp. of forecast day Continuous 24 

Hidden N/A N/A 12 

Output Load Continuous 24 

3.3 Holidays:  
Holidays and special days pose a challenge to any load forecasting 

program since the load of these days can be quite different from regular 

workdays. The difficulty is the small number of holidays in the historical 

data compared to the typical days. For instance, there would be two Eid 

al-Fitr and Eid al-Adha holidays in a training set of two years and the 

testing data set. Also, it can be seen from Figure (7) there is no clear 

difference between load trends during Fridays and that from other 

weekdays. Therefore, no ANN model will be designed to forecast loads 

during holidays and special events. 
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3.4 Scaling of input/output data:  
The input and output variables for neural networks will have values in 

different ranges. So, to avoid the saturation regions of the sigmoid 

function, for this purpose the actual loads and weather data are scaled, so 

that they fall within the range (0.15 and 0.85), using the following 

relationship:   

        
      

         
                (  ) 

Where,    is the scaled load and temperature values as input to the 

network,    is the actual load and temperature values,      is the 

minimum load and temperature values, and      is the maximum load 

and temperature values. 

 

4. Hidden Layer Structure:  
The size of hidden layer is one of the most important factors when 

solving actual problems using multi-layer feed forward networks. There 

is no general rule that can be followed to determine the number of 

neurons in hidden layer. In this work, the numbers of neurons in a hidden 

layer are determined by using trial and error technique. In our case and 

from MATLAB simulations, optimal number of hidden neurons was 

found 35 neurons in first and second hidden layers, see Figure (8).  

 
Figure 8: Optimal Number of Hidden Neurons with respect to Avg. E.(%). 

 

5. Artificial neural network training: 

The perceptron training algorithm is a form of supervised learning where 

weights adjusted to reduce errors. ANN training was performed using the 

TRAINLM function in MATLAB and Initialization of weights biases 

were done by using a layer initialization function (INITNW) which 

initializes layer's weights and biases according to the Nguyen-Widrow 
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(Demuth, 1998)(Al-Shareef, 2008). Testing of the designed ANN was 

accomplished using a set of historical input data independent from 

training data, and never introduced to the ANN during its training 

process. It was found that values of 0.05 and 0.15 for learning rate gives 

satisfactory learning characteristics. Also, increasing in the number of 

training iterations (Epoch) may not necessarily reduce the error. The 

number of epochs, which gave acceptable convergence speed, during 

training was 500 epochs and performance goal (Maximum performance 

gradient) was 0.001, see Figure (9). 

 

 
Figure 9: Training Process in MATLAB. 

 

6. Simulation results:  

The 24-hrs ahead load forecasting performed using the modified ANN, 

see Table (11). One week from January, April, June, October and 

Ramadan were chosen to represent different seasons of the year. The next 

figures show daily hourly loads forecasted using ANN compared with 

actual loads, from visual compression it can be seen that the ANN try to 

track the actual load time series.  

Figure (10a) represents forecasting results for one week in winter with 

MAE=71.55MW, from the graph we note that the highest errors happen 

during late morning and afternoon periods. Figure (10b) represents 

forecasting results for one week in spring with MAE=59.59MW. Figure 

(10c) represents forecasting results for one week in summer with 

MAE=105.23MW. Figure (10d) represents forecasting results for one 

week in fall with MAE=78.03MW. Figure (10e) represents forecasting 

results for one week in Ramadan with MAE=83.41MW.     
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Finally, the forecasting test results summarized in Table (12), the MAE 

values in MWs represent the hourly load forecast accuracy of the ANN 

model based on data collected during different seasons of the year and 

the average of MAE errors was around 79MW. Also, from visual 

comparisons between forecasted loads and actual loads figure (10), it is 

obvious that ANNs are able to perform satisfactory and accurate short-

term load forecasts (24-hours ahead). 

 

7. Conclusion: 

This work investigated the ability of ANNs for short-term load 

forecasting (24-hours ahead) based on real power load data collected 

from electric utilities in the western area of Libya. An ANN trained using 

back-propagation algorithm was utilized to generate load forecasts 24hrs 

ahead in the future. The obtained results are encouraging as average 

percentage errors was around 2.7% and MAE errors was around 79MW. 

Also, neural networks are able to predict the hourly load extremely fast. 

However, it was found that selecting a proper network structure and input 

data to the network are major factors that influence the forecasting 

accuracy. Load patterns (time series) are clearly affected by time of the 

year and weather. Therefore, tracking these seasons every year and 

assigning special index for them will enhance forecast accuracy. 

Moreover, high variations in weather could result in less load forecasting 

accuracy. Precisely temperature changes have strong influence on load 

demand and forecasting accuracy. Therefore, the final ANN structure 

was adopted to handle the major influence of temperature changes.  
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Table 12: Test results (MAE). 

Season MAE (MW) 

Winter 71.55 

Spring 59.59 

Summer 105.23 

Fall 78.03 

Ramadan 83.41 

Average 79.56 

 

 

  

  
  

  
  

 
Figure 10: Load forecasting and Errors. 
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Abstract 

The present study was conducted to evaluate the activity of Mirazid 

(MRZ, produced by Pharco Pharmaceuticals, Egypt, Batch No. 296) in 

management of Schistosoma mansoni infection in Swiss albino mice 

(Mus musculus). To achieve that, the toxicity of this drug was assessed 

on normal mice, and the survival curves in S. mansoni infected mice 

were also determined. In order to evaluate anti-schistosomal activity of 

MRZ, mice of six weeks-old S. mansoni infection were given the drug at 

300 and 400 mg/kg twice a day for three consecutive days. Animals were 

sacrificed after 3 or 14 days of the first dose. The median lethal dose of 

MRZ was 1739.5 mg/kg. MRZ at 300 and 400 mg/kg twice a day for 

three days caused 71.5% and 75.5% of animals' death in mice 45 days-

old S. mansoni infection, respectively. All MRZ treated animals did not 

show significant worm reduction, also the egg developmental stages were 

not affected at any of MRZ treatment doses. Meanwhile, a total worm 

reduction was induced by PZQ. MRZ, at the highest used dose (400 

mg/kg), reduced hepatic and intestinal egg loads on the average of 

significance, and produced a modest reduction on liver granuloma size in 

S. mansoni infected mice. Therefore, we suggest to prohibit MRZ 

importation to Libya until being reconsidered. 

 

 

 الملخص 
(، في البداية 422مصر، رقم الدفعة  –لتقييم فاعلية عقار الميرازيد )انتاج شركة فاركو للأدوية 

تم تحديد الجرعة المميتة وذلك على فئران التجارب المعملية بإعطائها جرعات متزايدة وملاحظة 
الوفيات. ايضاً تم تقيّم فاعلية الميرازيد في معالجة الفئران المصابة بالبلهارسيا بواسطة  عدد

مجم / كجم من وزن الجسم مرتين يوميا ولمدة ثلاثة أيام متتالية.  200و 000جرعات تعادل 
كما تم تحديد تأثير العقار على عدد الديدان وعدد البيض ومراحل تطوره في انسجة الفئران 

ابة، إضافة إلى قياس حجم الالتهابات المميزة للإصابة؛ صاحب ذلك استخدام دواء المص
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برازكونتيل كعقار مرجعي. أظهرت النتائج ان لعقار الميرازيد تأثيرا ساما حيث كانت الجرعة 
(. وصل 5220 – 5202مجم / كجم وبفترة ثقة ) 5.02.1المميتة للنصف تعادل حوالي 

% 42مجم / كجم إلى حوالي  200و 000ابة التي أعطيت جرعات معدل بقاء الحيوانات المص
% على التوالي حتى نهاية أسبوعين من المتابعة. لم يظهر عقار ميرازيد أي فاعلية ضد 42و

الطفيل فلم يحدث تأثيرا معنوياً على عدد الديدان أو عدد البيض في انسجة الفئران المعدية بينما 
احل البيض وتقليص حجم الالتهابات وذلك فقط عند مستوى اظهر تأثيرا ملموسا في تغير مر 

مجم / كجم وهو اعلى تركيز تم استخدامه ضد الفئران المصابة، في حين  200جرعة يعادل 
أظهر برزونتي علاجا كاملا لكل الحيوانات المصابة. بناء على هذه النتائج توصي هذه الدراسة 

 يتم التبين من فعاليته ضد الديدان الطفيلية.بحظر استيراد عقار ميرازيد إلى ليبيا حتى 
 

Key Words: Mirazid, Cercariae, Oogram, Granuloma, S. mansoni. 

 

1-Introduction 

The frequency of severe morbidity resulting from infection with 

schistosomes has been successfully reduced in many endemic areas by 

the use of chemotherapy (Salvioli et al., 1997 and WHO, 1997). In 

absence of an effective and safe vaccination, treatment with 

chemotherapy will continue to play a central role in schistosomiasis 

control programs. Nowadays, praziquantel (PZQ) is the most effective 

chemotherapeutic compound recommended for the treatment of both 

urinary and intestinal schistosomiasis (Salvioli et al., 1997 and WHO, 

1997).  

However, drug-specific resistance to PZQ has been induced in a 

laboratory strain of Schistosoma mansoni (S. mansoni) by repeated 

exposure to sub-curative doses (Fallon and Doenhoff, 1994 and Pereira et 

al., 1998). It is, therefore, clear that in order to ensure the effective drug 

control of schistosomiasis in the future, the identification of a new, more 

effective and safe schistosomicidal compounds is essential. 

Mirazid (MRZ), (Pharco Pharmaceutical, Alexandria, Egypt) is a special 

formulation of myrrh as an oleo–gum–resin obtained from the stem of 

thorny trees (Commiphora molmol Engl.) and probably other species of 

Bursearcea family (Badria et al., 2001). This drug has been marketed as 

an anti-helminthic drug in Egypt after it has been proved that it is a safe 

and effective natural product possessing anti-schistosomiasis and anti-

fascioliasis activity. The effectiveness of an oleo resin extract derived 

from myrrh (MRZ) against schistosomiasis was reported in the 
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laboratories and clinical trials (Massoud et al., 1996, 1997, 1998; 

Massoud, 1999a,b,c; Sheir et al., 2001; Gaballah et al., 2001; El–Baz et 

al., 2003; Abo–Madyan et al., 2004 and Soliman et al., 2004; Hamed and 

Hetta, 2005; Massoud et al., 2005). In contrast, Botors et al. (2004 & 

2005) and Barakat et al. (2005) found that MRZ have no demonstrable 

antibilharzial activity in infected experimental animals and S. mansoni–

infected school children and household members. Later, Osman et al 

(2010), El-Malky et al (2013) and Lotfy et al (2013) announced no clear 

signs of antischistosomal activity of MRZ. 

Recently, Al-Kazzaz et al. (2016) have published a moderate 

antischistosomal activity of MRZ in mice. According to that contrariwise 

about MRZ effectiveness on schistosomiasis, the present study aims to 

evaluate the anti-schistosomal activity of the drug against adult S. 

mansoni in mice through examination of worm load, ova count, oogram 

and examination of liver granuloma size. 

 

2-Materials and Methods 

Mirazid is supplied from Pharco Pharmaceuticals, Alexandria, Egypt, 

Batch No. 296 as a soft gelatin capsule each containing 300 mg purified 

Commiphora molmol (myrrh); Praziquantel (PZQ) is supplied from 

Egyptian International Pharmaceutical Industries Company (EIPICO), it 

is used as a standard treatment against schistosomiasis infection. Both 

drugs were used as a freshly prepared suspension in 2% Cremophor El 

vehicle. 

Female Swiss albino mice (Mus musculus) 22 – 27 g were used 

throughout the study. The mice were obtained from Schistosome 

Biological Supply Center (SBSC), Theodore Bilharz Research Institute, 

Cairo, Egypt. The animals were housed in stainless steel cages, and 

allowed food on a standard pelleted diet containing 24% protein, 4% fat 

and about 4 – 5% fiber, and water ad libitum. Animals were kept for 

about one week before experimentation to adapt laboratory conditions. 

Biomphalaria alexandrina snails were collected from the field, and kept 

in aquaria contained dechlorinated water, 30 snails each aquarium. They 

were left for about one week before checking for parasite infection. 

 

Maintenance of S. mansoni life cycle in laboratory 

Parasitic life cycle procedures used throughout this study were as those 

described by Christensen et al. (1984). 

 

Production of miracidia: Both intestinal and liver tissue were used to 

obtain viable eggs. A sample of 5 g intestinal or liver tissue were 
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extracted from S. mansoni infected mice, washed in saline 0.9% and 

transferred to a glass Petri dish containing saline and chopped thoroughly 

using scissors. The chopped tissue was transferred to 100 ml container 

with adding 75 ml of saline. The container was thoroughly shaken for 5 

minutes and the tissue sample was poured through a sieve (mesh size 250 

µm) into a specimen glass (300 ml) to transfer eggs released from the 

tissue. The specimen glass was left in the dark; after 30 minutes of 

darkness the supernatant was poured off without disturbing the deposit. 

The specimen glass was refilled with saline and the deposit resuspended 

using an applicator stick, and left for another 30 minutes in the dark, 

these steps were repeated until the supernatant became clear, at that 

point, the supernatant was poured off without disturbing the deposit. 

Small amounts of deposit were poured into glass Petri dishes, which were 

left under strong artificial illumination at a temperature of 20 – 25°C for 

30 minutes; emerged miracidia can be observed after 30 minutes of 

exposure. 

Infection of snails with miracidia: This study started infecting snails 

with emerged miracidia immediately after watching the large number of 

actively swimming miracidia. 

A number of normal snails (the number of snails depends on the density 

of miracidia) were transferred to suitable size container (20 x 20 x 10 

cm.) containing dechlorinated water, the container was left under the 

strong artificial illumination. Miracidia were transferred to snails' 

container, and left under light for at least five hours. 

 

Production of cercariae: The length of prepatent period of infected 

snails falls within the range of 30 days. A number of infected snails (20 – 

30) were kept in extreme darkness at a temperature of 26 – 28°C for a 

period of 48 hours. Then, they were placed in a 250 ml beaker with 100 

ml of dechlorinated water, and left under strong artificial illumination for 

at least three hours. After sufficient cercariae were shed, the contents 

were gently decanted through a 100 µm mesh screen into another beaker 

to obtain cercariae suspension free of snails' faeces. Cercariae suspension 

was mixed without mechanical damaging, and one millilitre aliquots was 

removed using a control pipette and transferred to a watch glass. The 

cercariae sample was stained and killed with two drops of Lugol's iodine, 

they were observed and counted with the aid of microscope 10 – 40 X 

magnification, these steps were repeated for 3 times, and the mean 

number of the samples was considered as a number of cercariae per 1 ml. 
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Infection of normal mice with cercariae: All mice were infected 

separately in the same day by immersion technique with cercariae of less 

than three hours old, which had been harvested from the same group of 

snails. 

To obtain S. mansoni infection, normal mice were transferred to a plastic 

container with suitable size containing warm dechlorinated water, to 

drown the animals to half way up the abdomen. They were left for about 

20 minutes to stimulate them to excrete and to prepare their skin for 

cercarial penetration. Next, animals were transferred to the other 

container, which was mulched with cardboard to drain mice for few 

minutes. In the next step, a known volume of cercariae suspended in 

dechlorinated water delivered into urine flask, then into each urine flask 

only one mouse was transferred. Urine flasks were left for two hours. 

After that time, mice were transferred to suitable cages. 

 

Determination of median lethal dose of MRZ in normal mice: Normal 

healthy mice were randomly divided into groups of 30 mice each. 

Animals of five groups received MRZ orally as a suspension of 

commercial capsule via gastric gavage at a dose level of 1200, 1500, 

1800, 2000 and 2300 mg/kg. The sixth group was given 2% Cremophor 

El vehicle orally and considered as untreated control. Animal groups 

were observed after dosing for the possible incidence of death or other 

behavioural changes. The 24 hours' mortality data were recorded and the 

median lethal dose LD50, and LD90 were determined according to 

Finney (1971). 

 

Determination of survival curves of MRZ in S. mansoni infected 

mice: Forty-two mice were infected with 70 ± 5 S. mansoni cercariae per 

mouse. On the 45th day of infection these animals were treated. Six mice 

were injected orally with 2% Cremophor El vehicle as a control group, 

other 6 mice were given a single oral dose of 600 mg/kg of PZQ 

suspended in 2% Cremophor El vehicle. The other animals were divided 

into 14 and 16 mice, and received MRZ suspended in 2% Cremophor El 

vehicle at a dose level of 300 and 400 mg/kg twice a day for three 

consecutive days, respectively. The rate of survival was observed over a 

period of 2 weeks and the survival curves were constructed. Mice 

survived after the observation period were autopsied and the 

parasitological parameters were examined. 
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Evaluation of MRZ activity in management of S. mansoni infection: 

On the 45th day of infection, infected mice were divided into five 

subgroups of six mice each (except for group 2 and 3, which contained 7 

and 10 mice, respectively). Group 1 was injected orally with vehicle of 

2% Cremophor El. MRZ was suspended in the vehicle and administered 

to group 2 and 3 orally twice a day for three successive days at dose 

levels of 300 and 400 mg/kg, respectively, the last group received a 600 

mg/kg single oral dose of PZQ. The treatment was terminated because 

one mouse of group 2 (given MRZ at a dose of 300 mg/kg) died on the 

third day of injection, and a death of 4 mice (two mice / day) of group 3 

(given MRZ at a dose of 400 mg/kg) was found on the second and third 

day of injection. All remaining mice were sacrificed. 

 

Worm load: Animals were killed by decapitation. The dead mouse was 

placed in a supine position, the peritoneal cavity was turned open with 

scissors, and the animal was washed using saline to remove any 

contamination debris. For perfusion, the mouse was clamped to the 

perfusion board with a special container under it. A 50 ml syringe was 

filled with perfusion solution (0.9% saline), and a needle 21G was 

assembled with. The hepatic portal vein was properly severed and the 

needle into the left ventricle heart was inserted, then the viscera was 

thoroughly sprayed with perfusion solution using a washing bottle. The 

contents were transferred to a urine flask and let for 15 minutes. The 

supernatant was poured off; only the sedimentation containing the worms 

was left. The sedimentation was transferred to Petri dish, while the 

animal abdomen was put on the other Petri dish to search for additional 

worms. Also the intestinal mesenteries were searched for worms that may 

be trapped, by using microscope the worms can be distinguished and 

counted. 

 

Detection of S. mansoni eggs in tissues: To enumerate S. mansoni eggs 

in gram liver tissue, the liver was wholly separated and transferred to 

Petri dish containing saline. In all tested animals, from the same part of 

the liver, a sample of 0.1 g was taken, and dried with filter paper. The 

sample was divided into four fragments, each fragment was crushed 

between a slide and a cover slip. The fragments were examined by low 

power microscopy to determine eggs count according to method 

described by Pellegrino et al (1962). The number of eggs per gram 

intestinal tissue was also determined by weighing a piece of small 

intestine and digesting it overnight in 5% KOH. The intestinal tissue egg 

loads were determined by multiplying the average number of eggs in 
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each 1-ml sample to yield the number of eggs per gram of intestinal 

tissue (Kloetzel, 1967). 

 

Oogram pattern: After collecting all adult worms from the animal 

abdomen, the small intestine was wholly separated and transferred to 

Petri dish containing saline. Five to ten centimetres of the middle part of 

the small intestine was opened lengthwise with a pair of scissors and 

rinsing inside the Petri dish itself. Three or more 1–cm fragment were cut 

off, each fragment was slightly dried with filter paper and placed 

between a slide and a cover–slip. Each fragment was examined under 

low and higher magnification. One hundred eggs were counted in each 

fragment, and from each mouse three fragments were examined, thus 

obtaining a total of 300 eggs. 

Granuloma measurements: although strains of mice differ in their tissue 

response to S. mansoni eggs (Claas and Deelder, 1979; Colley and 

Freeman, 1980, 1983; Fanning et al., 1981; and Jones et al., 1983), 

however, the granuloma size has been widely used as an index of hepatic 

pathology in experimental schistosome infection. For liver granuloma 

measurement studies, a portion from the large left lobe of the liver of 

each animal was cut off, fixed in 10% neutral buffered formalin for 24 

hours and dehydrated in 70% ethyl alcohol. Sections of 4 – 6 µm 

thickness were prepared and stained with hematoxylin, using Harris's 

hematoxylin and eosin. 

Six µm thick sections were dewaxed in xylene and rehydrated in 

descending grades of ethyl alcohol for 5 minutes. Tissue sections were 

stained in freshly filtered Harris's hematoxylin for 6 – 15 minutes, 

washed in running tap water till desired blue colour, then differentiated in 

1% acid alcohol (1% HCl in 70% ethanol) for 5 - 10 seconds. Tissue 

sections were stained in eosin for 2 minutes, and then washed in tap 

water for 5 minutes. Tissue sections were dehydrated in ascending grades 

of ethyl alcohol, then cleared in xylene and finally mounted in media. 

The diameter of granulomas surrounding eggs were measured using an 

ocular micro meter and the volume of each granuloma was calculated 

assuming a spherical shape according to method described by Cheever et 

al. (1987). 

[Volume = π (diameter)3 / 6] 

3-Statistical analysis: Data are presented as Mean ± Standard Deviation 

(SD). Comparisons were made between the treated and untreated groups. 

The percentage change between the treated group and untreated group 

was calculated using the formula: 
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Mean value of treated group –  Mean value of control group 

Mean value of control group 

 

Student's t–test (Mc Clave and Dietrich, 1991) was used to calculate the 

significance of differences observed between mean values of treated and 

untreated groups in each experiment at a level of significance of P < 0.05. 

4-Results 

The objective toxicity of MRZ: Analysing data with probit analysis 

according to Finney (1971) showed the lethal doses, LD50 and LD90, of 

MRZ to normal mice were 1739.5 and 2777 mg/kg, respectively. The 

true values of the LD50 and LD90 may be expected to lie between 

(1606.7 - 1883.3 mg/kg) and (2487.9 – 3066.1 mg/kg), respectively (Fig. 

1). 

 
Fig. (1) The Log-dose response relationship of MRZ in normal 

healthy mice. 

 

For survival curves mice given MRZ at dose level of 300 or 400 mg/kg 

showed shorter life span than the untreated animals or the mice given 

PZQ. A percentage of 28.5 of infected mice given MRZ at a dose level of 

300 mg/kg twice a day for 3 days survived after 11 days' post-treatment, 

while 24.5% of mice given 400 mg/kg twice a day for 3 days survived 

after 9 days (Fig. 2). 



Technological Sciences Journal (TSJ) August 1, 2017 

 

37  

 

 
Fig. (2) The effect of MRZ and PZQ on the survival rate of S. mansoni 

infected mice after 2 weeks of injection. 

 

Worm load: A slight but insignificant reduction of 26.8% of worm 

burden was observed due to 800 mg/kg/day x 3 of MRZ treatment after 

two weeks compared to a highly significant reduction of 90.7 and 100% 

worm burden induced by PZQ in either 3 or 14 days' post-treatment, 

respectively, (Table1). 

Ova count: MRZ at the dose level of 400 mg/kg twice a day reduced 

hepatic and intestinal tissue egg loads on the average of significance 

either after 3 or 14 days of injection in S. mansoni infected mice, whereas 

PZQ caused highly significant reduction on all tissue egg loads at a 

single oral dose. (Table 2). 
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Table (1) :  The effec t  o f MRZ on worm burden in  mice  infected wi th  S.  mansoni .  

Dos e c on c .  mg/k g/d a y 

x  N o.  o f  d o s es  

Nu mb er  o f  wor ms  p e r  m ou s e  (m ean  ±  sd )  

3  d ays  p os t - t r ea tmen t  2  week s  p o s t - t r ea tm en t  

Ma le s  Fema le s  Tot a l  wo rm s  Males  Fema le s  Tot a l  wo rm s  

Un t rea t ed  2 2 .8  ±  3 .8  2 0 .3  ±  4 .1  4 3 .1  ±  7 .6  1 2 .5  ±  1 .1  1 1  ±  1 .6  2 3 .5  ±  2 .2  

MRZ 6 0 0  x  3  1 8 .0 *  ±2 .8  1 7 .2  ±  2 .4  3 5 .2  ±  4 .4  1 1  ±  0 .8  9  ±  0 .6  2 0 .0  ±  1 .4  

MRZ 8 0 0  x  3  2 0 .0  ±  3 .7  1 5 .0 *  ±  2 .8  3 5  ±  4 .6  9  ±  0 .7 5  8 .2  ±  0 .4  1 7 .2  ±  1 .1 5  
PZQ 6 0 0  x1  2 .3 **  ±0 .5  1 .7 **  ±  0 .8  4 .0 **  ±  1 .3  0 0 .0 **  0 0 .0 **  0 0 .0 **  

Table (2) :  The effec t  o f MRZ on t i ssue egg loads in  S.  mansoni  infec ted mice.  

Dos e c on c .  mg/k g/d a y x  N o.  of  
d os es  

3  d ays  p os t - t r ea tmen t  1 4  d ays  p o s t - t r ea tm en t  

Ova  c ou n t  /  g  l i v er  t i s su e  x  1 0 ³  

(m ean  ±  sd )  

Ova  c ou n t  /  g  i n t es t i n e  t i s su e  x  1 0 ³  

(m ean  ±  sd )  

Ova  c ou n t  /  g  l i v er  t i s su e  x  

1 0 ³ (mean  ±  sd )  

Un t rea t ed  0 3 .9 2  ±  0 .7 7  5 1 .3 7  ±  9 .6  1 1 .8 8  ±  2 .6  

MRZ 6 0 0  x  3  0 3 .1 5  ±  0 .6 5  4 1 .2 5  ±  8 .5  1 0 .7 3  ±  4 .1  

MRZ 8 0 0  x  3  2 .5 1 *  ±  0 .4 3  3 0 .9 9 *  ±  5 .3  0 7 .0 2 *±  1 .53  

PZQ 6 0 0  x1  1 .6 7 ** ±  0 .4 3  3 .9 4 **  ±  1 .8  1 .5 2 **  ±  0 .3 7  

Table (3) :  The effec t  o f MRZ on egg developmental  s tages in S.  mansoni  infected mice.  

Dos e c on c .  mg/k g/d a y x  
No.  of  d os es  

Egg s t ag es  3  d a ys  p os t - t r ea t men t  (m ean ±sd )  Egg s t ag es  2  week s  p os t - t r ea tmen t  (m ean ±sd )  

Im matu r e  %  Matu re  %  Im matu r e  %  Matu re%  

1 s t  2 n d  3 r d  4 t h  Tot a l  1 s t  2 n d  3 r d  4 t h  Tot a l  

Un t rea t ed  5 .7  4 9 .8  1 9 .9  1 4 .3  8 9 .7  1 0 .3  4 .2  5 6 .9  1 4 .9  8 .9  8 4 .9  1 5 .1  

MRZ 6 0 0  x  3  7 .9  4 7 .2  2 1 .9  1 0 .2  8 7 .2  1 2 .8  2 .0  5 3 .0  1 8 .8  1 0 .4  8 4 .2  1 5 .8  

MRZ 8 0 0  x  3  5 .4  5 8 .8  1 4 .6  9 .2  8 8  1 2  6 .0  4 5 .9  2 6 .6  1 0 .3  8 8 .8  1 1 .2  

PZQ 6 0 0  x1  0 .1 9  1 .2 1  4 5 .4  1 9 .2  6 6  3 4  0 .0  0 0 .0  0 0 .0  0 0 .0  0 0 .0  1 0 0  

Table (4) :  Changes in  granuloma s ize  in l iver  sections o f  S.  mansoni  infected  mice.  

Dos e (m g/k g/d a y x  N o.  of  d o ses )  

3  d ays  of  p os t  t r ea tm en t  2  week s  p o s t  t r ea tm en t  

No.  of  
g ran u loma  

Gran u loma  s i ze  
(µm 3 )  (m ean ±sd )  

% Di f f .  No.  o f  
g ran u loma  

Gran u loma  s i ze  (µm 3 )  
(m ean ±sd )  

% Di f f .  

Un t rea t ed  6 0  8 7 .2 5  ±  0 9 .57  - -  9 7  1 7 3 .1  ±  1 1 .57  - -  

MRZ 6 0 0  x  3  4 5  7 1 .5 2  ±  0 8 .71  -1 8 .0 2  4 6  1 4 6 .4  ±  0 9 .74  -1 5 .4  

MRZ 8 0 0  x  3  5 7  5 7 .3 7 *  ±  0 5 .9 7  -3 4 .2 4  5 1  1 2 1 .2 *  ±  1 0 .7  -3 0 .0  
PZQ 6 0 0  x1  4 1  6 3 .2 2  ±  0 7 .39  -2 7 .5 4  2 7  2 6 .7 **  ±  0 2 .3 8  -8 4 .6  

Fo r  a l l  t ab l es  *  P  <  0 .0 5  ,  **   P  <  0 .0 0 1 .   
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Oogram pattern: According to Pellegrino et al. (1962) the beginning of 

egg laying takes place around the 30th day of infection, and the embryo 

takes 6 days to reach the miracidial stage. In the first 2 weeks of 

oviposition the variability in the percentage of various stages is very 

wide, and only after 45th day of infection all developmental stages of 

viable eggs are found regularly. Viable eggs may be either immature or 

mature. Immature eggs, which show a developing embryo, are called 

immature of 1st, 2nd, 3rd or 4th stage (Silva, 1948; Martins, 1949 and 

Prata, 1957). Therefore, in this study, for searching anti–schistosomal 

drug activities, the animals were treated after 45th day of infection, and 

only viable eggs (300 eggs / mouse) were classified to their evaluative 

stage. 

The effect of MRZ and PZQ on percentage of egg developmental stages 

in S. mansoni infected mice is shown in table (3). In MRZ treated 

animals the percentage of immature and mature eggs were as the same as 

untreated mice, whereas, a single oral dose of 600 mg/kg of PZQ caused 

slight reduction in immature stages and a slight increase in mature stage 

after three days of injection. However, two weeks' post-treatment with a 

single oral dose of 600 mg/kg of PZQ produced a complete 

disappearance of immature stages, thus 100% of viable ova were in 

mature stage. 

 

Granuloma measurements: MRZ reduced the volume of granuloma 

size, the highest significant reduction of 34.2% was observed at a dose 

level of 400 mg/kg twice a day given over three consecutive days, and 

when animals were sacrificed after two weeks post treatment, the 

reduction was 30%. On the other hand, PZQ at a single oral dose of 600 

mg/kg caused slight reduction (27.5%) on granuloma size, when animals 

were sacrificed three days' post treatment. In contrast, a single oral dose 

of 600 mg/kg of PZQ caused a highly significant reduction (84.6%) on 

granuloma size after two weeks of treatment (Table 4). 

5-Discussion 
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The results obtained in this study supported MRZ opposed groups, 

however, it was in disagreement with MRZ positive investigators. The 

current study demonstrated that MRZ had no appreciable anti-

schistosomal activity in mice; rather, it had a toxic effect on infected 

animals. Because of its toxicity, myrrh is not used in medicines today, 

except as a mouth wash in India (Kimura et al., 2001). Accurate 

determination of MRZ toxicity showed that the drug had an LD50 of 

1739.5 mg/kg and LD90 of 2777 mg/kg. The value of LD50 is lower than 

that reported by Botros et al. (2004) and Badria et al. (2001), they 

reported 3138.6 mg/kg and more than 2000 mg/kg, respectively. The 

difference between the LD50 determined in this work and that reported 

by those investigators might be attributed to their using a limited number 

of animals (4 - 6 animals per group), while in our study, 30 animals for 

each group, which may make the results more accurate. MRZ induced 

shorter life span than either the control or the mice given PZQ. About 

28% of infected mice given MRZ at dose level of 300 mg/kg twice a day 

for 3 days survived after 11 days of treatment, while 24% of mice given 

400 mg/kg twice a day for 3 days survived after 9 days compared to 

infected untreated mice. PZQ treated animals did not show any kind of 

death. 

Total doses of MRZ equivalent to the LD90, but divided (300 and 400 

mg/kg twice a day for three days), did not produce any significant worm 

reduction. These results are in agreement with those of Mirazid negative 

workers, who reported that no antischistosomal activity was detected by 

using MRZ up to 10.000 mg/kg in mice and hamsters infected with 

different strains of S. mansoni (Botros et al., 2004). The same conclusion 

was later reported by Ramzy et al. (2010), Osman et al. (2010), Lotfi et 

al. (2012) and El-Malky et al. (2013). On the other hand, these results 

were in contrast with Al-Kazzaz et al. (2016) findings, who recently 

reported that MRZ reduced total worm load in S. mansoni infected mice. 

Moreover, current work did not observe worm deaths either after 3 or 14 

days' post treatment with 300 and 400 mg/kg twice a day for three 

consecutive days, in contrast, a standard treatment of PZQ at a single oral 
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dose 600 mg/kg caused a highly significant worm reduction by 90% and 

100%, after three or fourteen days of treatment, respectively. Negative 

MRZ investigators have attributed this striking discrepancy of 

antischistosomal activity of MRZ to different reasons. For instance, 

Botors et al. (2004) attributed the conflict to adoption of somewhat 

atypical method of worm recovery, while Ramzy et al. (2010) claimed 

that the difference could be related to the variability of MRZ natural 

origin. In present work, we attributed the lacking of MRZ effectiveness 

against Schistosoma mansoni infection in mice to a combination of 

multifactorial reasons, which needs further investigation by an 

independent international organization such as WHO. 

MRZ administration showed a significant reduction in liver and intestinal 

egg load only at dose level of 400 mg/kg twice a day for three 

consecutive days, whereas, PZQ at a single oral dose 600 mg/kg induced 

significant reduction in egg loads of investigated tissues. The egg output 

of individual worm pairs is widely varied (Schirazian and Schiller, 1983; 

Cheever et al., 1994a and El-Ridi et al., 1997), also in some strains of 

experimental animals the number of eggs in faeces and tissues decreases 

with increasing infection intensity (Cheever et al., 1987, 1994b; Jones et 

al., 1989). Despite this fact, it is not known whether these anti-fecundity 

effects of MRZ were the result of generalized cytotoxic damage or more 

specific inhibition of reproductive processes. 

The oogram technique is extremely simple, very sensitive and capable of 

demonstrating drugs activities at low level (Pellegrino et al., 1962). The 

eggs in all developmental stages were observed in MRZ treated animals, 

and their percentages were the same as those in untreated controls; these 

findings were in agreement with negative MRZ researchers, who 

reported an absence of oogram alterations in S. mansoni infected 

animals. Furthermore, PZQ at 600 mg/kg showed a marked decrease in 

immature stages and a marked increase in mature stage after three days 

of treatment, in addition, a complete disappearance of immature stages 

was observed two weeks post treatment with a single oral dose of PZQ. 

On the other side, our data were in contrast with positive MRZ group, 



Technological Sciences Journal (TSJ) August 1, 2017 

 

42  

 

who reported 93% increase in mature eggs and almost total absence of 

immature egg stages after MRZ treatment in S. mansoni infected mice. 

Limited studies suggested that myrrh, Commiphora sp. has anti-

inflammatory activities (Kimura et al., 2001); but few studies determined 

the effect of MRZ on liver granuloma size. El-Malky et al. (2013) 

reported no granuloma area reduction on Schistosoma japonicum 

infected mice after MRZ treatments. However, our study, which used 

different parasite species (Schistosoma mansoni), was able to detect a 

reduction in liver granuloma volume after three or fourteen days of 

treatment with 400 mg/kg of MRZ twice a day for three days. The same 

findings were announced by El-kott et al. (2011), who concluded that 

MRZ in combination with garlic reduced liver granuloma area by 67%. 

To sum up, the present study was not able to detect any anti-schistosomal 

activities of MRZ at the dose level used. It is difficult to explain the 

significant difference between opposed MRZ researchers versus MRZ 

supporters. Consequently, we suggest the use and import of MRZ as anti-

helminthic drug in Libya should be reconsidered. 
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تقدير فقد التشتت وفقد الانحناء في الليف البصري المفرد نتيجة التغير في 
 الطول الموجي، نصف قطر الليف ونصف قطر التقوس لليف البصري 

 

Abstract 

The optical signal attenuates due to different types of losses such as 

scattering, fiber bend, and absorbing.  

In this paper, the losses in single mode fiber (SMF) which include the 

bending loss, and scattering loss such as Rayleigh scattering, Stimulated 

Brillouin Scattering (SBS), and Stimulated Raman Scattering (SRS) are 

simulated using MATLAB software, and the simulated results are 

discussed based on the variation of the operating wavelength, curvature 

of the fiber, and the core radius of single mode fiber. 

 الملخص
التوهين في الإشارة الضوئية يحدث نتيجة إلى فقد التشتت وفقد انحناء الليف البصري 

 والامتصاص في الألياف البصرية.

في هذه الورقة سيتم استخدام برنامج ماتلاب لمحاكاة الفقد في الليف البصري المفرد، وهذا الفقد 

( Rayleigh scatteringت رالي )يتضمن فقد الانحناء، وفقد التشتت والذي ينقسم إلى تشت

؛ وسيتم في هذه الورقة مناقشة نتائج المحاكاة بالاعتماد على التغير SRSوتشتت  SBSوتشتت 

 في الطول الموجي ونصف قطر التقوس ونصف قطر الليف البصري المفرد.
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1. Introduction   

Optical fibers are becoming dominant transmission media in long 

distance transmission, optical fiber transmission is used from a short 

distance below 1ft up to transoceanic distances in undersea cable. 

Advantages of fiber optic as a medium of transmission are many from 

unlimited bandwidth, immunity from both radio frequency interference 

(RFI) and electromagnetic interference (EMI) to excellent attenuation 

properties, when compared with other transmission media like coaxial 

cable. Attenuation is the loss of optical power as light travels along the 

fiber. Signal attenuation is defined as the ratio of optical input power 

(Pin) to the optical output power (Pout). Optical input power. Optical 

input power is the power injected into the fiber from an optical source. 

Optical output power is the power received at the fiber end or optical 

detector [1]. 

Attenuation is one of the most important parameters of optical fiber. 

When optical fibers achieved attenuation less than 5 dB/km, than they 

were applied for telecommunication application. Total attenuation of 

optical signal 𝛼  (dB) [2]: 

𝛼       (
    

   
)                  (  )                                    (1) 

Attenuation of optical fibers on unit of length: 

𝛼  
  

 
                  (     )                                           (2) 

where L is length of optical fiber. 

An optical fiber communication system is similar in basic concept to any 

type of communication system. Figure 1 shows an optical fiber 

communication system. In this case, information source provides an 

electrical signal to a transmitter comprising an electrical stage, which 

drives an optical source to give modulation of the light wave carrier. The 

optical source, which provides the electrical-optical conversion, may be 

either a semiconductor laser or light emitting diode. 
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The transmission medium consists of an optical fiber cable and the 

receiver consists of an optical detector, which drives a further electrical 

stage and hence provides demodulation of the optical carrier. 

 

 

 

 

 

Figure 1. Optical fiber communication system 

The optical fiber can either be a single mode fiber or a multimode fiber. 

Single mode fiber has a lower power loss characteristic than multimode 

fiber, which means light can travel longer distances through it than it can 

through multimode fiber; a multimode fiber is used for short distance 

purposes; these fibers have high capacity and reliability [3]. The main 

difference between a single mode fiber and a multimode fiber is that, the 

multimode fiber has a larger core diameter and the value of its numerical 

aperture is large.  

Single Mode Fiber with a relatively narrow diameter, through which only 

one mode will propagate typically 1310 or 1550nm. Single mode fiber 

has a much smaller core than multimode. The efficiency of an optical 

fiber is mainly reduced due to its losses. The various losses in optical 

fiber are Absorption loss, scattering loss, Dispersion loss, and Bending 

loss [4]. 

This paper aims to investigate the effects of the scattering losses and 

bending losses on the performance of single mode optical fiber link based 
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on variation of signal wavelength, curvature of the fiber and the fiber 

core diameter. 

2. Losses Mechanisms in Optical Fiber 

Attenuation or loss in optical fibers basically refers to the loss of power. 

During transit, light pulse loses some of their photons, thus reducing their 

amplitude. Attenuation for a fiber is usually specified in decibels per 

kilometer. The degree of attenuation depends on the wavelength of light 

transmitted. Attenuation measures the reduction in signal strength by 

comparing the output power with input power. Measurements are made 

in decibels (dB).  

Attenuation is caused by absorption, scattering, and bending losses. Each 

mechanism of loss is influenced by fiber-material properties and fiber 

structure. However, loss is also present at fiber connections. The various 

attenuation mechanisms are [3]: 

a) Material absorption   b) Linear scattering 

c) Non-linear scattering  d) Fiber bends.                                                              

a) Rayleigh scattering loss is the most important scattering loss due to 

small localized changes in the refractive index of the core and the 

cladding material. These changes are due to two problems of 

manufacturing process: the fluctuations in the mix of the ingredients are 

impossible to completely eliminate and the slight change in the density as 

the silica cools and solidifies.  

The Rayleigh scattering loss (  ) in dB/km can be approximated by the 

expression: 

       (      )                                                 (3) 

Where,   is the wavelength in μm. The scattering loss is inversely 

proportional to fourth 

power of wavelength. Therefore, Rayleigh scattering severally restricts 

the use of short 

wavelength in fiber optic communication [3]. 
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b) Stimulated Brillouin Scattering(SBS) may be regarded as the 

modulation of light through thermal molecular vibrations within the 

fiber. The scattered light appears as upper and lower sidebands which are 

separated from the incident light by the modulation frequency. The 

incident photon in this scattering process produces phonon of acoustic 

frequency as well as a scattered photon. This produces an optical 

frequency shift which varies with the scattering angle because the 

frequency of the sound wave varies with acoustic wavelength. The 

frequency shift is a maximum in the backward direction reducing to zero 

in the forward direction making Brillouin scattering a mainly 

backward process. As indicated previously, Brillouin scattering is only 

significant above threshold power density. Assuming the polarization 

state of the transmitted light is not maintained, it may be shown that the 

threshold power PB is given by: 

                      𝛼                     (     )                        (4) 

or  

𝛼        (                 )          (     )                         (5) 

Where   and   are the fiber core diameter and the operating wavelength 

respectively. Both measured in micrometers, 𝛼   is the fiber attenuation 

in decibels per kilometer and v is the source bandwidth (i.e. injection 

laser) in gigahertz. The expression given in which allows the 

determination of the threshold optical power which must be launched 

into a mono-mode optical fiber before Brillouin scattering occurs [3]. 

c) Stimulated Raman scattering (SRS) is similar to stimulated Brillouin 

scattering except that a high frequency optical phonon rather than an 

acoustic phonon is generated in the Scattering process, Also. Raman 

scattering occurs in the forward direction and may have an optical power 

threshold of up to three orders of magnitude higher than the Brillouin 

threshold in a particular fiber. It may be shown that the threshold optical 
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power for stimulated Raman scattering SRS PR in a long single mode 

fiber is given by [3]: 

 

                   𝛼                     (     )                             (6) 

or  

𝛼        (              )          (     )                               (7) 

d) Bending Losses in Optical Fiber 

Extrinsic fiber losses, these losses are specific to geometry and handling 

of the fibers and are not functions of the fiber material itself.  

Bending losses are the result of distortion of the fiber from the ideal 

straight-line configuration. While the light is traveling inside the fiber, 

part of the wave front on the outside of the bend must travel faster than 

the part of the smaller inner radius of the bend. Since this is not possible, 

a portion of the wave must be radiated away. Losses are greater for bends 

with smaller radii, particularly for kinks or micro-bends in a fiber. An 

important cause of attenuation is due to micro-bending of the fiber. 

Micro-bending is due to irregularly distributed undulations in the fiber 

with radii of curvature of a few millimeters and deviations from the mean 

line of a few micrometers, as exemplified in Figure 2. 

  
Figure 2. Random microscopic bends of fiber axis 

Microbend 

Bubble Absorption Scattering Irregularities 
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Micro-bends arise from mechanical tensile forces by which the fiber is 

pressed against a rough surface. Although the effect of variations in 

diameter can be discussed at length by waveguide theory, here it will be 

sufficient to say that those components of the light that are traveling in 

the fiber near its acceptance limit cross outside this boundary and are lost 

from the fiber. These losses may be avoided by careful cable 

constructions, avoiding excessive mechanical forces, and controlling the 

temperature variations of the cable. This is achieved by a loose encasing 

of the fiber in a plastic sheath or by covering the fiber with soft flexible 

material, as shown in Figure 3.   

 

                                                                 

                                                                       

 

   

 

 

 

 
Figure 3. Fiber is covered with flexible material 

        

      and two type Macroscopic bends (having radii that is large as compared 

with the fiber diameter) curvature radiation losses, which are known as 

macro bending losses. For slight bend the excess loss is extremely small 

and is essentially unobservable. As the radius of curvature decrease, the 

loss increases exponentially until at a certain critical radius the curvature 

loss becomes observable. A sharp bend in a fiber can cause significant 

losses as well as the possibility of mechanical failure. The ray shown in 

Figure 4-a, is safely outside of the critical angle and is therefore 

propagated correctly. Now, if the core bends, as Figure 4-b. The normal 

Cladding 

Strength member 
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will follow it and the ray will now find itself on the wrong side of the 

critical angle and will escape. The tighter the bend cause the worse the 

losses. Therefore; the critical radius determined by attached instruments 

indicated a loss of over 6 dB. If bending radius is smaller than critical 

radius causes damage in optical fiber [5].  

 

(a) 

    (b) 
Figure 4. Macroscopic bends 

When a fiber is bent, the plane wave front associated with the guided 

mode is pivoted at the center of curvature and its longitudinal velocity 

along the fiber axis increases with the distance from the center of 

curvature. As the fiber is bent further over a critical curve, its phase 

velocity exceeds that of the plane wave in the cladding, and radiation 

occurs. The bend loss, LB, for a radius R (radius of curvature) is given by 

[6]: 

           (      
  
 

     
 )                                         (8) 

Where    is spot size. 
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Spot size 

Spot size is nothing but the radius of the beam itself. The irradiance of 

the beam decreases gradually at the edges as shown in figure (5). 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure5. Gaussian pulse 

 

The distance across the center of the beam for which the irradiance 

(intensity) equals      of the maximum irradiance (            ) is 

defined as the beam diameter. The spot size (w) of the beam is defined as 

the radial distance (radius) from the center point of maximum irradiance 

to the      point.   

 

3. Simulation results and discussion  
The main aim of this paper is analysis of the bending loss and scattering 

loss, such as Rayleigh scattering, Stimulated Brillouin Scattering (SBS), 

and Stimulated Raman Scattering (SRS) in the single mode optical fiber. 

a) Stimulated Brillouin Scattering 

Figure 6 shows the attenuation due to Stimulated Brillouin Scattering in 

single mode optical fiber (SMF) versus the wavelength for different 

values of core diameter of the optical fiber with laser source bandwidth 

of 600 MHz, and threshold power of 80 mW. It can be seen that the 
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signal attenuation decreases with increase the wavelength, and it 

increases with decease the core diameter.    

 

Figure 6. Attenuation due to SBS scattering vs. wavelength with different 

values of core diameter for SMF 

 

The attenuation in single mode optical fiber (SMF) versus the 

wavelength for different values of Laser source bandwidth is shown in 

Figure 7, with single mode core diameter of 8 µm, and threshold power 

of 80 mW. It can be seen that the signal attenuation decreases with 

increase the wavelength, and it increases with decease the laser source 

bandwidth. 
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Figure 7 Attenuation due to SBS scattering vs. wavelength with different values 

of Laser bandwidth for SMF 

The effect of variation of both core diameter and the wavelength on the 

signal attenuation in single mode optical fiber with threshold power of 

80mW and laser source bandwidth of 800 MHz is shown in Figure 8. 
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Figure 8 Attenuation due to SBS scattering vs. wavelength and core diameter 

with threshold power of 80mW, and laser source bandwidth of 800 MHz for 

SMF 

From Figure 8, it can be seen that the large value of signal attenuation is 

obtained at smaller value of the wavelength and core diameter. 
 

b) Stimulated Raman scattering (SRS) 

Figure 9 shows the attenuation due to Stimulated Raman scattering in 

single mode optical fiber (SMF) versus the wavelength for different 

values of core diameter of the optical fiber with threshold power of 2336 

mW. It can be noted that the signal attenuation decreases with increase 

the wavelength, and it increases with decease the core diameter.  
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Figure 10 shows the effect of variation of both core diameter and the 

wavelength on the signal attenuation in single mode optical fiber with 

threshold power of 2336 mW. From the Figure, it can be seen that the 

worst value of signal attenuation is obtained at smaller value of the 

wavelength and core diameter. 
   

 

Figure 9. Attenuation due to SRS scattering vs. wavelength with different 

values of core diameter for SMF 
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Figure 10. Attenuation due to SRS scattering vs. wavelength and core diameter 

with threshold power of 2336 mW for SMF 

c) Rayleigh scattering loss in SMF 

The attenuation due to Rayleigh scattering loss versus the operating 

wavelength is shown in Figure 11. From the figure, it can observed that 

the loss of Rayleigh scattering decreases with increase the wavelength; 

and it can noted that the lower Rayleigh scattering loss occurs when the 

wavelength greater than 2.5 µm. 
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Figure 11. Attenuation due to Rayleigh scattering vs. wavelength for SMF 

d) Bending loss in SMF 

With the different values of operating wavelength, the bending loss 

versus radius of curvature for single mode fiber with cutoff wavelength of 

280 nm for different values of operating wavelength is shown in Figure 12. 
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From Figure 12 it can be seen that the bend loss decreases with increase 

the radius of curvature, and increases with increase the operating 

wavelength. 

 

Figure 13 shows the bend loss versus the core radius for SMF.  

 
Figure 13. Bend loss vs. core radius for SMF 

 

The results in Figure 13 are obtained with cutoff wavelength of 280 nm 
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observed that the bend loss increases with increase the core radius of the 
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Figure 14 shows the effect of variation of both core diameter and the 
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Figure, it can be noted that the large value of bend loss is obtained at 
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1 1.2 1.4 1.6 1.8 2 2.2 2.4 2.6 2.8 3
40

60

80

100

120

140

160

180

200

220

240

Core radius (m)

B
e

n
d

 L
o

ss
 (

d
B

)

 

 

Wavelegth = 320 nm

Wavelegth = 1550 nm



Technological Sciences Journal (TSJ) August 1, 2017 

 

65  

 

 

Figure 14 Attenuation due to bending vs. wavelength and core diameter with 

cutoff wavelength of 280 nm, and the radius of curvature of 4 µm for SMF 

 

4. Conclusion 

In this paper, the bending loss and scattering loss, such as Rayleigh 
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MATLAB software to investigate the effects of these losses on the 
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and the core radius. 
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SMF. In addition, the loss of SBS has the large effect compared with 

SRS loss and Rayleigh loss, and the large value of signal attenuation is 

obtained at smaller value of the wavelength and core diameter 

With cutoff wavelength of 280 nm, the bending loss was decreased with 

increase the radius of curvature, and it was increased with increase the 

core radius, and the large value of bend loss is obtained at large value of 

the wavelength and core radius. 
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Abstract 

This paper explores the effective use of simulation in order to carry out 

preventive and corrective maintenance efficiently, by providing a 

simulation model that manages the parts needed to carry out 

maintenance. A warehousing system is applied to guarantee the 

availability of stock levels according to maintenance carried out, that 

makes sure the number of parts does not fall below a certain level 

provided by an automated service that aids management to recognise, 

forecast and order materials according to requisites.  

 

 الملخص
ة الوقائية والتصحيحية تستكشف هذه الورقة الاستخدام الفعال للمحاكاة من أجل إجراء الصيان

بكفاءة، من خلال توفير نموذج محاكاة يدير الأجزاء اللازمة لتنفيذ الصيانة. يتم تطبيق نظام 
التخزين لضمان توافر مستويات المخزون وفقا للصيانة المنفذة، التي تتأكد من أن عدد الأجزاء 

 وترتيب والتنبؤ التعرف ىعل الإدارة تساعد تلقائية خدمة توفره معين مستوى  عنلا ينخفض 
 . للمتطلبات وفقا المواد

 

Keywords: simulation, warehouse, maintenance, management.  
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1- Introduction  

This paper explores how effective a just-in-time system developed by 

Witness simulation can be used in the Libyan cement factory to ensure 

maintenance can be carried out effectively. As many times the 

manufacturing plant is in standstill due to the non-availability of parts 

needed to carry out preventive and corrective maintenance, resulting in 

derelict labour, increase in lead times and huge costs are incurred 

unnecessarily.    

 

The paper concentrates on the initial stages of cement production as 

shown in figure 1 that consist of 5 machines which regularly need both 

preventative and corrective maintenance to be carried out. The role of the 

just-in-time system will be to stock maintenance parts according to 

capacity and notify management when more parts are needed, so 

management may order accordingly, enabling preventive and corrective 

maintenance to be carried out effectively. 

2- Current Status 

The current status of maintenance management of the manufacturing 

plant is non-existent, as maintenance is only carried out on a needs basis 

i.e. if a problems occur with machinery, it is reported to the management. 

Technicians are called by the management to inspect the machinery after 

which they advise preventive or corrective maintenance.[1] Only after 

this process which can take many hours or days in some cases as 

technicians are not available, the availability of parts is checked in order 

to carry out maintenance needs. If parts are not available, parts are 

ordered and all have to wait until the arrival of parts. No record is kept 

for the availability of parts nor are extra parts ordered on a regular basis 

to cater for future requirements. 

 

 



Technological Sciences Journal (TSJ) August 1, 2017 

 

71  

 

3-Applying the JIT 

One of the main assumptions which had to be made in this model is that 

of autonomous maintenance carried out by everyday employees which a 

JIT system thrives on. For example, the general labourers should be able 

to carry out general maintenance as they use the machinery continuously 

on a daily basis and understand it greatly. General maintenance for 

examples is mostly preventive maintenance like, lubricating and 

cleaning, this may even include changing simple parts.[2] All this 

requires some sort of training obviously, however for the purpose of this 

simulation model, the assumption is made that, general labourers are able 

to carry prevent maintenance and corrective maintenance is carried out 

by the technician that are readily available. In the same sense, the 

following assumptions have been made to enable accurate representation 

in the simulation model.[3] 

 

4- Assumptions  

1. Each machine has three areas that preventive maintenance is 

required i.e. A, B and C. 

2. Each machine has one key area that corrective maintenance is 

carried out at. 

3. Preventive maintenance requires a single part from the warehouse 

depending on the area. 

4. The Warehouse will be fully stocked with 25 parts for each area 

to start with. 

5. Actual breakdowns will take place approximately once every two 

weeks. 

6. Each breakdown requires one spare partonly according to the 

area.  

7. Model is based on having a fully automated computerised system. 

8. Model is further based on J.I.T, Supply Chain management and 

MRP11. 



Technological Sciences Journal (TSJ) August 1, 2017 

 

71  

 

 

Figure 1 highlights the 5 machines and 15 activities, to represent 

maintenance that needs to be carried out, each of the activities will now 

have preventive and corrective maintenance applied to them where 

necessary as shown in table 1. 

 

Figure 1: Applied JIT Maintenance for initial stages of cement manufacture.  

 

Each machine is represented by a cluster of 3 activities shown in figure 1 

that require preventive maintenance and one of the three activities within 

the machine requires corrective maintenance as shown in table 1.  

 

Table 1 shows the activities that represent machines, the types of 

maintenance that they require individually with a unique reference that 
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enables the management to locate machines, activities and parts 

efficiently.  

 

Table 1: Model details after running for a single day 

      5 machines as follows: 

1. Separator1   Ref: S1  Maintenance  

a. Separator_1A (S1A)  Preventive  

b. Separator_1B (S1B)  Preventive 

c. Separator_1C (S1C)   Preventive and Corrective 

 

2. Crusher   Ref: C1  Maintenance  

a. Crusher_1A (C1A)  Preventive 

b. Crusher_1B (C1B)  Preventive 

c. Crusher_1C (C1C)  Preventive and Corrective 

 

3. Seprator2   Ref: S2  Maintenance 

a. Separator_2A (S2A)  Preventive and Corrective 

b. Separator_2B (S2B)  Preventive  

c. Separator_2C (S1C)  Preventive  

 

4. Preblending1  Ref: P1  Maintenance 

a. Preblending_1A (P1A)  Preventive and Corrective 

b. Preblending_1B (P1B)  Preventive  

c. Preblending_1C (P1C)  Preventive  

 

5. Preblending2  Ref: P2  Maintenance 

a. Preblending_2A (P2A)  Preventive and Corrective 

b. Preblending_2B (P2B)  Preventive  

c. Preblending_2C (P2C)  Preventive  

 

Figure 2 shows how the model looks after running for a single day, the 

circled number in the middle shows the number of loads processed which 
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is above 600 tonnes as in the actual plant to ensure validity of the right 

amount of loads being processed. 

 

 

Figure 2: End of one day 

After the activities were verified to be in working order and both 

maintenance applied individually to the required activities, the automated 

response system was added to identify where, when and what is required 

with regards to the maintenance being undertook. This meant that all 15 

activities now had automated response system in place to aid 

maintenance management; this was carried out in the same manner as the 

maintenance model. Further, for the ease of the user and the 

management, the references for the different activities/machines shown 

in table 1 were used to send out accurate messages with the help of 

colour coordination according to individuality, shown figure 3 automated 

responses. The red arrow shows where the reference has been used and 

every activity has a different colour assigned to it.  
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Figure 3: Automated Responses 

Figure 4 shows how the completed model with both maintenance and 

stock control applied side by side looks, so one can see exactly what is 

going on as the model is running. Now the model is ready to be tested 

and verified according to the original scenarios of 1 day, after which 

valuable data extraction will be made and further changes will be applied 

where needed accordingly.  

 

Figure 4: Completed Model Screen Shot 

Scenario 1 = 1 day 



Technological Sciences Journal (TSJ) August 1, 2017 

 

75  

 

Figure 5 shows the counter system that has been implemented to the 

entire system to help stock control, maintenance and automated response. 

After running the model for 1440 minutes the following data can be seen, 

this shows how many parts from the stock has been used, where it has 

been used and the number of times. A further counter has been added to 

give a total number of parts used or maintenance carried out.[4] The 

counters indicate and show that stock is being issued according to 

requirement and hence equations are in working order, the total 

maintenance counter shows how much maintenance have been 

undertaken and therefore the number of parts used for any given time. 

 

 

Figure 5: scenario 1 maintenance and stock counter 

Corrective maintenance still remains to be 0, as the model is only being 

run for a single day currently; further scenarios are needed to test 

working order of corrective maintenance.  
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Figure 6 below demonstrates the automated response system that enables 

affective communication throughout resulting in efficient stock control 

management which in turn will help acquire better supply chain 

management for the requirements of maintenance. This also shows the 

automated response in working order with colour coordination in place 

with effective reference system being utilised according to different 

activities. However, due to the model only being run for a single day, 

breakdowns do not appear on the automated response system hence 

further testing should be done to see working order. 

 

Figure 6: scenario 1 automated response 

Scenario 1 - Findings 
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By running the model for a single day and evaluating the statistics, it was 

very clear that materials are flowing swiftly through the entire stage 1 

phase, the counters are in working order with regards to using the stock 

for maintenance needs as the preventive maintenance were carried out 

and the total numbers of loads were taken into account.  

 

However it is also clear that, the 1 day running of the model is not 

sufficient as it does not take into account corrective maintenance and 

further stock replenishment, hence further scenarios have to be developed 

to test all the different counters that are interconnected via the use of 

formulae to maintenance, stock replenishment and automated response. 

This is evidential in figure 5 where the counters for corrective 

maintenance remain 0, preventive counters only consider a few hence not 

low enough for stock replenishment to take place and figure 6 where no 

automated response has been made with regards to corrective 

maintenance or stock replenishment. 

 

Scenario 2 = 2 weeks 

Figure 9 below shows the counters statistics after running the model for 2 

weeks by which a total of 472 maintenances have been carried out. It 

shows the amount of preventive maintenance carried out has exceeded 

the initial stock level of 25 parts and even though has carried on and 

further parts have been added to the stock. This shows that stock 

replenishment is in working order for all the preventive maintenance. 

Corrective maintenance has now also occurred and has been taken into 

account. However, stock replenishment of corrective maintenance is yet 

to be tested and further scenarios need to be developed.  
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Figure 7: scenario 2 maintenance and stock counter 

 

Figure 8shows the automated response systems use of different colours 

and the two arrows identify messages to the management for stock 

replenishment as stock fall to a certain low and have to be notified as 

soon as possible.  

 

Figure 8 - scenario 2 automated response 

Scenario 2 - Findings 
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By running the model for 14 days and evaluating the statistics, it was 

very clear that materials are still flowing swiftly through the entire stage 

1 phase and all the counters are in working order with regards to both 

maintenances, the number of parts used and stock replenishment. The 

automated response system also seemed to be doing an accurate job of 

notifying the management with the requisites of stock enabling effective 

stock control.  

 

Scenario 3 = 1 month/ 30 days 

Figure 9 represents the stock control system, total maintenance now 

when compared to scenario 2 has decreased due to the implemented 

actual maintenance times, after running the model for 30 days, the total 

maintenance carried out is 505. Whereas, scenario 2 shows 472 

maintenance carried out after only 14 days. 

 

Further, both preventive and corrective maintenance seem to be in 

working order as the stock in the warehouse is considered when 

compared to the maintenance carried out.[5] However, stock 

replenishment yet has to occur for corrective maintenance as this takes 

place far less than preventive. New scenario development can be made 

simply to test the corrective maintenance stock replenishment alone as 

the software enables effective time compression systems. 
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Figure 9 - scenario 3 maintenance and stock counter 

 

Scenario 3 - Findings 

Now that the model has been run for 30 days, there seems to be an 

adequate number of staff for the maintenance and processing to be 

undertaken, process times remain that same with no changes, the number 

of loads processed remains above 600 tonnes per day as actual 

representation. Materials and staff are readily available regardless of the 

number of loads being processed or maintenance being carried out. The 

automated response system enables effective communication and prior 

notices of duties that need to be carried out and the variables displayed 

by counters take into account effective maintenance and stock control. 

 

Capacity after 30 days of running has been reached in the supply of raw 

materials to the separator at the initial stages, the supply of raw materials 

or the extraction in the quarry can be slowed down or the decrease in 

staff and trucks may enable costs cutting strategy yet effective flow of 

materials as the facility operates continuously throughout the day and 

night. 

 

Everyday operators need to be trained further in order to attain total 

efficiency as well as cut costs for the organisation. 
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5- Results  

Table 2 shows the collective results of the 3 developed scenarios, it 

shows the number of maintenance carried out and the number of parts 

used according to scenarios. Scenario 1 shows the number of 

maintenance carried out is in working order but significantly low is it 

represents a single day of manufacturing processes with no corrective 

maintenance taking place. Scenario 2 shows the number of maintenance 

carried out is far greater than the parts in stock as well as it seems to have 

exceeded the initial start-up stock level of 25 parts. This show working 

order for majority of the parts as maintenance is considered and further 

replenishment of parts is taking place accordingly.[6] Corrective 

maintenance has also occurred in all 5 machines showing working order. 

Scenario 3 is that of actual data from a mixture of objective and 

subjective data as well as expert opinions. It shows very similar results to 

scenario 2, however, the purpose is not purely to list the parts used and 

carried out but rather, it aids the management to see amounts used 

according to location enabling the management to gather a forecasting 

strategy.  

 

This will enable greater knowledge of parts usage so management are 

able to know and order parts in advance like a JIT process. For example, 

for corrective maintenance in scenario 3, the parts have only been used a 

maximum of two times, there is no real need to have 25 parts in stock, 

the simulation model shows only two parts a used after 30 days of 

manufacturing. Hence, management can now order parts from the 

suppliers according to space and capacity on their own terms i.e. organise 

supplier to deliver three parts a month, which enables the keeping of 

extra parts for any extra breakdowns that may occur for unknown 

reasons. The same system can be used to make sure efficient parts for 

preventive maintenance are ordered according to manufacturing requisite 

and capacity.[7,8] 
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Table2– Results of Scenario 1, 2, and 3 for preventive and corrective 

maintenance. 

  Scenario 1    Scenario 2   Scenario 3   

Preventiv

e 
Carried 
Out 

Parts In 
stock 

Carried 
Out 

Parts In 
stock 

Carried 
Out 

Parts 

In 
stock 

Part S1A 3 22 38 7 39 6 

Part S1B 3 22 28 17 32 13 

Part S1C 2 23 27 18 31 14 

Part C1A 1 24 38 7 42 23 

Part C1B 3 22 33 12 34 11 

Part C1C 2 23 31 14 32 13 

Part S2A 4 21 36 9 39 6 

Part S2B 2 23 17 8 19 6 

Part S2C 2 23 26 19 29 16 

Part P1A 2 23 32 13 33 12 

Part P1B 5 20 34 11 37 8 

Part P1C 4 21 35 10 35 10 

Part P2A 1 24 31 14 22 13 

Part P2B 4 21 34 11 35 10 

Part P2C 3 22 27 18 29 16 

Corrective             

Part S1 0 25 1 24 2 23 

Part C1 0 25 1 24 2 23 

Part S2 0 25 1 24 1 24 

Part P1 0 25 1 24 1 24 

Part P2 0 25 1 24 1 24 
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6- Contribution to knowledge 

Simulation has much to offer all types of industry throughout the globe, it 

has been used abundantly by world-leading organisations such as Toyota, 

BAE, Nationwide etc, to resolve complex problems and increase 

efficiency in manufacturing and service processes.  

 

The effective management of maintenance is integral to the success of all 

organizations to aid equipment's life, product quality, costs related to 

maintenance and the underlying production cost itself. Hence, a 

consistent effective maintenance system is of utmost importance in all 

industries to achieve the desired profitability and have that competitive 

edge over competitors.  

 

Maintenance as whole consists of an array of different strategies and 

tools combined together according to industry and organisation, no single 

strategy or tool is sufficient alone to achieve maintenance goals. 

 

In the essence of this case, it has proven to a very suitable JIT 

maintenance management tool, although quite simple in nature, by using 

simulation on a scientific quantitative account, drastic changes were 

made to maintenance processes and positive results were achieved. The 

tool developed can be used as guidance for the management of the plant 

to achieve a consistent effective maintenance program.  

 

The simulation model developed for the manufacturing plant is the first 

of its kind, as it does replicate existing processes but rather caters to the 

needs of plants according to problems by providing a dynamic platform 

where solutions can be trialed and tested to ensure validity without 

applying any real life changes. 
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7- Conclusion  

After testing the model in all three scenarios, it proves to be very 

effective taking all the above into account aided by mathematical 

equations, however as mentioned previously, requires further research 

into the machines and facility, further maintenance has to be applied to 

the entire system in stage 1, for example, conveyors which are machines 

and also require some preventive and at time corrective maintenance.  

 

New assumptions will have to be made with regards to how qualified 

staff/employees are to carry out certain tasks, the idea is to use the 

current staff for all purposes i.e. operating machines, preventive 

maintenance and corrective maintenance. Not all the staff but rather, a 

special few in every stage that are well trained and goods knowledge of 

machine that will come from extensive training and time.  

 

Currently, in the developed model, with the use of equations, stock levels 

are allowed to fall down to the last remaining 5 parts for the preventative 

and 5 parts for the corrective, each maintenance only takes into account 1 

single part from the warehouse, more research is required to gain a better 

understanding of the technicalities of a preventive and corrective 

maintenance, the different parts required etc. After this only, effective 

forecasting can be made and actual data extracted for parts to be 

implemented for accuracy. 

 

The model constructed using Witness Simulation, caters to all the needs 

of the manufacturing philosophies such as JIT, SCM and the needs of the 

existing facility. It tells you how much of different stock is used, how 

much is remaining and when the stock is low, it categorises the location 

where work is being taken out, complex equations aid the efficiency and 

provide excellent communication and teamwork throughout all levels of 

the facility.  Time compressions scenario enables accurate forecasting 

and planning which in turn enables effective decision making and 

leadership to fulfil strategic objectives. 
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Abstract 

An enhanced approach for data hiding using least significant bit (LSB) 

method in compressed video domain is proposed in this paper. The 

method improves the embedded payload and security level of the existing 

LSB insertion. It embeds secret data in AC-coefficients of macro-block 

luminance components of I-frames for MPEG-2 video during CIF video 

sequence compression. The embedded capacity is improved by 

modifying the utilized capacity threshold setting, which then reflects the 

distribution probabilities of the data bits in LSB positions. In addition, an 

adaptive method that can achieve a more secure scheme for embedding 

data based on random selective mechanism for the host macro-block 

coefficients before the hiding process is devised. Simulation results 

reveal that the proposed scheme achieves significantly higher embedding 

capacity, good perceived quality, and considerably better security in 

comparison with the original LSB approach. 

 

Keywords: Video steganography, data hiding, video watermarking, 
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 الملخص
( LSBويقترح في هذا البحث نهج معزز لاخفاء البيانات باستخدام طريقة البتات الأقل دلالة )

في مجال الفيديو المضغوط. تعمل الطريقة على تحسين الحمولة المضمنة ومستوى الأمان 
لإدراج لب الحالي. وهو يتضمن بيانات سرية في معاملات أس لمكونات نصوع الكتلة الكلية 

. وتحسن القدرة المضمنة بتعديل (CIF)أثناء ضغط تتابع الفيديو  4-ميقابايتلفيديو  Iرات للإطا
إعداد عتبة القدرة المستعملة، الذي يعكس بعد ذلك احتمالات توزيع بتات البيانات في مواضع 

(LSB) وبالإضافة إلى ذلك، تستحدث طريقة تكيفية يمكن أن تحقق مخططا أكثر أمنا .
ات استنادا إلى آلية انتقائية عشوائية لمعاملات الكتلة الكلية المضيفة قبل عملية لتضمين البيان

الاختباء. وتبين نتائج المحاكاة أن المخطط المقترح يحقق قدرة كبيرة على التضمين، وجودة جيدة 
 .(LSB)مدركة، وأمان أفضل بكثير بالمقارنة مع النهج الأصلي 

 

1. Introduction 

With the rapid development of the Internet and information systems 

applications, numerous researchers, companies, and organizations 

continue to find novel security measures that provide effective protection 

for secret information during transmission. Steganography techniques 

were developed to protect any kind of data, including text, image, sound, 

and video, by hiding them in cover media or carriers. Data hiding 

techniques for images and videos are generally classified into three 

categories according to domain: spatial, transform, and compressed. 

Many data hiding methods have been proposed and successfully tested in 

the first category, in which embedding secret data is performed by 

modifying pixel values. A number of these schemes were proposed 

(Chiang-Lung & Tai-Hung, 2012; Mingfang, 2011; Ke et al., 2012) . In 

the second domain, images are first transformed into another domain; the 

data are then embedded in the obtained transform coefficients 
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(sometimes called embedding-based transformers). In addition, a number 

of methods have been developed to deal with coefficients issued from 

different transformers. Researchers in (Bian et al., 2004; Bian et al., 

2005; Adrian & Ioannis, 1996) proposed methods of hiding data within 

discrete cosine transform coefficients. In the third category, only some 

coefficients with intermediate frequencies can be selected to carry a 

small part of the data. Although this method can prevent the embedded 

data from being detected, the embedding data capacity, visual quality, 

and detectability should be considered. Some of these steganography-

based compression domains were presented by (Mahalingam et al., 1999; 

Yaxiao et al., 2002; Yaw-Hwang & Jiann-Der, 2011; Wen-Chung & 

Shao-Hung, 2012; Idbeaa et al., 2014). Therefore, these most important 

properties should always be considered in designing any steganography 

technique. A novel method that embeds data in video-based compressed 

domain using a secure LSB method, with enhanced embedded payload, is 

proposed in this paper.  
 

2. Review of LSB methods 

Many developed steganographic techniques use digital image/Video-

Frame as carrier. One of the most popular and easy to implement digital 

steganography technique is least significant bit (LSB) embedding. In this 

method, the LSB position of each pixel in the cover image is substituted 

by one bit of secret data. Authors in (Chi-Kwong & Lee-Ming, 2004) 

proposed a concept of improving the quality of the carried image 

obtained from LSB substitution method by applying optimal pixel 

adjustment. However, the simplicity of the LSB technique makes 

embedded bits easy to detect by applying the retrieval method of the 

scheme. To address this issue, method suggested in (Lip-Yee et al., 2013; 

Gabriel-Macharia, 2014) provided an enhanced LSB method based on 

selecting specific bits from the host image and swapping them with secret 
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data bits. Further study has been introduced in (Masud et al., 2011), 

where the security level of the LSB method is increased by embedding 

secret data into different LSB positions based on a secret key. Therefore, 

a key is utilized to decide the best fitting of hidden data bits. A secure 

image steganography technique was designed in (Mohammad et al., 

2012) using LSB and message-digest algorithm (MD5). The secret bits 

are embedded randomly into LSB of the selected image pixels. The 

positions of those pixels are then determined by a key. However, the 

maximum embedded payload of this technique is limited to 7000 bits. 

The same embedding concept was investigated in (Jakir, 2014). To 

enhance the security of the LSB-hidden data, another method was 

proposed in (Laskar & Hemachandran, 2013) based on LSB insertion 

method in RGB images using a pseudo-random number generator 

(PRNG). The secret information is embedded in the LSB of a red plane 

in a randomly chosen pixel selected from PRNG. The method was tested 

in over three different image sizes and contents, and could embed 1300 to 

2000 bytes and achieve low perceived quality degradations. Similarly, 

authors in (Kumar & Rohini, 2013) proposed a technique that provides 

more security than LSB for embedded data. Secret data are encrypted 

using RSA algorithm, and the utilization of the Hash function gives the 

embedding performance validity. During the embedding process, the 

Hash function determines the positions of the LSBs for every RGB 

colour space independently of the host image and replaces them with data 

stream bits. Authors recommended developing the proposed scheme for 

embedding data over 3D images, audio and video files. 

 

2.1 Principle of the secured LSB insertion method 

The LSB insertion of the proposed method by (Mohammad et al., 2012) 

replaces the LSBs of randomly selected host pixels in the cover image 

with secret data bits. The host pixels are selected using different 

parameters such as size of the cove and the stego-key. The maximum 
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length of the text message is 1000 characters, or        . If    
    , then extra bits are added at the end of the massage so that 1000 

characters remain always encoded. Each character of the message is first 

converted to 7-bit American Standard Code for Information Interchange 

(ASCII) values. Therefore, a total of 7000 positions, or          are 

needed to hide 1000 characters in a bitmap image,      with size of 

(   ) pixels. Next, a matrix of zeroes,    with the size of ((   )   

(    )) is generated from the total size of the original cover image in 

order to house the hiding points. All secret message bits are randomly 

dispersed within the cover using Pseudorandom Permutations function 

because the cover pixels can be accessed during the embedding process. 

This function utilises the secret key, message length, and size of   . As a 

result, a 2-dimensional pseudo-random pattern of integers in {0,1} with 

the same size as    size is generated where the index value of one 

represents the target position,    for the host pixel in the cover image. 

Therefore the process of embedding each bit,  (   ) from the converted 

ASCII value into       cover is achieved based on the two following 

conditions: 

 

(a)   (   )      and      (  ( )) is even 

(b)   (   )      and      (  ( )) is odd 

 

2.2 Analyzing the problems associated with the secured LSB 

insertion method  

LSB heavily depends on message length, limiting the total number of 

selected points for data embedding and representation, and the value of a 

bit in the embedding phase. Therefore, it is completely dependent on the 

structure of data to be embedded, and comes with two drawbacks. First, 

the number of points that could be selected as carrier in the host image is 

limited to the length of message (1000 characters). Second, 7-bit ASCII 

codes are used for each character; only characters such as "a" to "z" and 
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numbers "0" to "9" can be represented because it uses the range 0 to 127 

in decimal form or 00 to 7F in hexadecimal. Moreover, there is a 

mismatch between the retrieved and embedded data, because adding 

extra bits when the length of the message is less than the threshold, or  

       , may cause two things: first, bits may interfere with each 

other and therefore they cannot be extracted correctly; second, undesired 

extra characters are introduced at the receiver part which increases the 

BER for the extracted data. 

 

2.3 Aims  

Based on the statements above, and to overcome the limitations of the 

conventional LSB method, the embedding payload capacity is extended 

to 4KB (4000 characters), or         , by increasing data length 

threshold to be applicable to the size of the host signal. Furthermore, data 

to be embedded is represented in binary codes where a single byte (8 

bits) is used to represent a single character instead of using ASCII codes. 

The capability to embed any of the available characters with BER 

elimination for retrieved data is enhanced. As result, a total of 32000 

positions, or          are needed to hide 4000 characters. In 

addition, only the original data with no extra bits is embedded, and the 

length of the data is embedded in the tail of the host signal as side 

information. Thus, before the extraction of the embedded data, the side 

information is extracted first and used as a parameter to retrieve the 

actual embedded data bits. 

 

3. The proposed enhancement of the secured LSB steganographic 

algorithm capacity 

The proposed enhanced LSB (ELSB) embedding method utilized in 

MPEG-2 compression domain will be described, starting with the system 

architecture then the proposed technique 
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3.1 Method overview  

Based most video data hiding methods utilize uncompressed video data. 

This study devised a complete MPEG-2 video data hiding method. Data 

are embedded in the Y component during compression of an 

uncompressed CIF file. Conventional videos consist of a number of 

GOPs; in this paper, the GOP structure consists of six pictures in display 

order "IBBPBB," where I is the intra-frame, B is the bidirectional-frame, 

and P is the predictive-frame. The frames of each GOP are independently 

encoded and decoded. Each frame is divided into N numbers of slices 

consisting of N macro-blocks, and each macro-block has four 8x8 

luminance blocks (Y) and two chrominance blocks (U and V).  

 

 

Figure 1 Top level view of the enhanced embedding LSB scheme in compressed 

domain. 

 

The 2-D DCT is applied to each non-overlapped 8x8 block in 64 DCT 

coefficients. These coefficients are then quantized using uniform scalar 
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quantizer, specified by a fixed quantization table, zigzag scanned, and 

VLC coded. Since the Y-components (brightness) blocks are on an 

unaffected channel, they are used as host blocks to minimize the color 

distortion in the embedded video. Secret data are encrypted using DES 

algorithm and denoted as; they are directly embedded to the quantized 

AC-DCT coefficients of an MPEG-2 compressed video. Figure 1 shows 

the embedding data scheme. The embedding process only considers the 

quantized AC-DCT coefficients of luminance components of intra 

frames. A selective mechanism is proposed for this purpose and 

presented in details in next section. 
 

 

3.2 Host coefficients selection mechanism  

For every desired I-frame,   , Let    refers to each quantized 8x8 block 

and    is the output of the zigzag scan operation,              , 

where    is the DC coefficient and          are the AC coefficients. 

Therefore, a subset of coefficients is extracted from     contains 63 AC 

coefficients is denote as    ,         
       

     ,where      and 

are considered suitable coefficients for data hiding. Since the frame size 

is 352 x 288 pixels, this resulting in a total of 1584 of 8 x 8 DCT blocks, 

        . As result, a total number of     of ACs subsets are obtained. 

These subsets are then arranged in 2-D array denoted as     in which 

each row of this matrix contains the ACs coefficients of each subset    . 

     represents the host signal for carrying the secret information bits. 

Once all data bits are successfully embedded, each     in the modified 

array,    
  will be organized with corresponding DC coefficient to get 

the entire 64 coefficients and are then subject to VLC coder 

 

3.3 Embedding phase  

The block diagram of complete embedding scheme is shown in Figure 2. 

Data to be embedded are first encrypted using Data Encryption Standard 
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(DES) algorithm denotes as    and then converted to binary code before 

being embedded. The desired host coefficients are selected by applying 

the host coefficient selection mechanism and create a new matrix of 

zeroes,    which takes the full size of the selected quantised AC 

coefficients,     Then, a 2-dimensional pseudo-random pattern 

consisting of integers {0,1} is performed by applying a pseudo-random 

permutation function which utilizes each of the secret key, size of    and 

the length of data. As result, a new matrix namely target positions,    is 

created containing all the index locations of the value of “1” in the 

generated pattern. At this point, each bit  (   ) in the converted binary 

code is placed into     with the use of    based to the following 

equations: 

   
 (  ( ))  (   (  ( )))           {

 (   )  "1"                        

 |   (  ( ))|        
 (1)  

 

   
 (  ( ))  (   (  ( )))           {

 (   )  "0"                        

 |   (  ( ))|        
 (2)                                         

Where,    
 (  ( )) represents the modified coefficient value at the 

spatial position (  ( )) of    . Finally, after all data bits are 

successfully embedded, each subset    in the modified    
  is organized 

back with its corresponding DC coefficient to get the entire 64 

coefficients, and is then subject to VLC coder. Data to be embedded are 

first encrypted using Data Encryption Standard (DES) algorithm. 
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Figure 2 Block diagram of complete embedding scheme for data bits using the 

proposed ELSB steganographic algorithm. 

 

3.4 Extraction phase 

In this stage, side information (length of the embedded data) is first 

retrieved from tail of compressed video stream. The block diagram for 

retrieving embedded data is shown in Figure 3. Similar to that in 

embedding phase, the carrier coefficients are selected using mechanism, 

a 2-dimensional pseudo-random pattern is performed and the matrix of 

target positions,    is created. To gather all the extracted data bits, a new 

2-dimensional zeroes matric denoted by       with the size of      to 

save the extracted data. During the extracting process, each AC 

coefficient in    
  assigned by     represents a target pixel and the 

embedded bit is retrieved based on the following equation:  

 

    (   )            |   
 (  ( ))|                 (3) 
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Figure 3 Block diagram of complete extracting scheme for data bits using the 

proposed ELSB steganographic algorithm. 

 

After all the embedded bits are extracted, every 8 bits are converted to a 

single character to get the final form of the Ciphertext. Finally, the 

obtained Ciphertext is then decrypted by running DES using the same 

key at encryption phase. 

 

 

 

 

 

 



Technological Sciences Journal (TSJ) August 1, 2017 

 

97  

 

4. System implementation and performance evaluation 

 

4.1 Test setup  

The system is implemented and simulated using MATLAB version 

7.17.0.739. Football CIF test video sequence with 150 frames, PAL (352 

x 288) is used in this work. Up to 4 KB of data is hidden within each I-

frame of each of the 25 selected GOPs of compressed video sequence, for 

a total of 100 KB. 

 

4.2 Performance evaluation   

The performance evaluation of the proposed method is done by 

examining the technique in terms of capacity and effects on the file size, 

security, and invisibility. The performance of the method is measured by 

comparing the original LSB in (Mohammad et al., 2012) with the 

proposed enhanced version of LSB. Capacity refers to the amount of data 

that can be hidden in the cover image/frame, security pertains to the 

difficulty of tracing the embedded data bits in, and transparency refers to 

the invisibility of the hidden data without degrading the visual perception 

quality. Many quality metrics are used to measure and evaluate various 

compression and hiding techniques for images and videos. Table 1 listed 

the six measurements used to evaluate the performance of the proposed 

method. 
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Table 1 List of measurements used to evaluate the performance of the 

embedding method. 

Metric Name Acronym Description 

Compression 

Ratio 
CR  

  

  
     

Mean Square 

Error 
MSE 

 
 

  
∑ ∑(         

 ) 
 

   

 

   

 

Peak Signal to 

Noise Ratio 
PSNR 

        (
   (  )

   
)     

Normalized 

Absolute Error 
NAE 

 ∑ ∑|(    )  (    
 )|

 

   

 

   

∑ ∑|(    )|

 

   

 

   

⁄  

Average 

Difference 
AD 

 
 

  
∑ ∑(         

 )

 

   

 

   

 

Structural 

Content 
SC 

 ∑ ∑(    
 ) 

 

   

 

   

∑ ∑(    )
 

 

   

 

   

⁄  

Where    is the source video,    is the processed video,      is the 

original frame, and     
  is the modified frame. In addition, m and n are 

the coefficient coordinates in       frame. 

 

5. Results and discussion 

This section presents the results obtained from the proposed 

steganographic system.  

5.1 Compression performance  

The capacity gained by our proposed enhanced method is shown in Table 

2. It is well-known that an increase in embedding capacity may cause 

proportionate increase in file size. Table 3 shows that the original 

Football video frames are highly compressed, which provides a large size 
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difference between the original and compressed videos. Usually, the size 

of the host file is directly proportional to the amount of embedded secret 

bits. 

 

Table 2 Performance evaluation in terms of the embedding of our proposed 

ELSB compared to the existing original LSB method. 

Category LSB by (Mohammad et al., 2012) Our proposed ELSB 

Embedding Capacity 1000 Bytes 4000 Bytes 

Capacity gain            3000 Bytes 

Average execution 

time/frame in sec. 
0.42 1.6 

 

Table 3 The effect of the existing original LSB method and proposed ELSB on 

compression efficiency performance at the embedded payload rate of 1kbpf. 

Properties Original File MPEG-2  

File size 

MPEG-2 with LSB 

(Mohammad et al., 

2012) 

MPEG-2 with 

proposed  ELSB 

File size 21.7MB 4.556 MB 4.588MB 4.588MB 

Frame rate - 29.97 fps 29.97 fps 29.97 fps 

Data rate - 7636 kbps 7690 kbps 7689 kbps 

CR - 20.99 21.14    21.14 

 

Although using the proposed method to embed bits is different than in 

the original LSB, the present scheme gives the same file size and 

compression ratio; in the case of 1KB data embedded in the test 

sequence, lower data rate is obtained from the proposed method than in 
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the original LSB. Therefore, Figure 4 shows the effect of increasing the 

embedded data capacity from 1KB to 4KB. 

 

Figure 4 Comparison of embedding capacity against video size of proposed 

ELSB method for test sequence Football 

5.2 Invisibility performance  

The Visual quality is very important in evaluating the performance of any 

steganographic system. To demonstrate the visual quality of MPEG-2 

compression, Figure 5 shows a sample of I-frame (Frame #1) of the host 

and reconstructed video from MPEG-2 compressed video using the 

method in (Mohammad et al., 2012) and the proposed method with 

embedding capacity of 1 KB. Note that there is no significant visual 

distortion in any of the applied methods. Figure 6 shows the results 

obtained from embedding data bits in the first MPEG-2 frame at different 

embedding rates using the improved version of LSB. There is no 

noticeable distortion or visual artifacts in the stego frame, even though 

different payloads are embedded. Observers are unable distinguish 

between the original and stego frames which appear to be identical.  
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The quality metrics given in Table 1 have been used to evaluate the 

proposed ELSB in terms of total amount of distortion to the host intra 

frame caused by embedding data at different rates. These metrics are 

used to measure the distortion applied to Y-components for each selected 

Figure 5 Example for compressed-

domain video steganography at 1KB 

payload. Top left: uncoded frame 

(Football clip, CIF resolution); top 

right: Reconstructed MPEG-2 coded 

frame (1st I-frame, NTSC resolution) 

without data hiding. Bottom left: the 

stego MPEG-2 coded frame version 

generated by LSB (Mohammad et al., 

2012) scheme with PSNR value of 

40.31dB; bottom right:  our proposed 

enhanced LSB version (ELSB) with 

PSNR value of 40.24dB. 

Figure 6 A compressed 1
st
 frame of 

Football sequence with embedded data at 

different rates using our proposed ELSB; 

Top left: stego MPEG-2 coded frame 

with PSNR value of 40.24dB at 1KB 

payload; top right: stego MPEG-2 coded 

frame with PSNR value of 39.03at 2KB 

payload. Bottom left: stego MPEG-2 

coded frame with PSNR value of 37.98 

at 3KB payload; bottom right: stego 

MPEG-2 coded frame with PSNR value 

of 37.26 at 4KB payload. 
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intra-frame of the host sequence. Figure 7 shows the influence of a 

threshold adjustment on the results of the proposed method. While the 

threshold value increases, the embedding payload increases but, the 

PSNR values decrease significantly. This is because an increase in the 

threshold value leads to more assigned target positions for embedding, 

making more modifications on the host coefficients NAE between the 

reference and stego frames has also been used to measure the amount of 

distortion produced in host frames. 

 

Figure 7 PSNR values for the compressed intra frames of Football sequence 

with embedded data at different rates. 
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Figure 8 NAE values for the compressed intra frames of Football sequence with 

embedded data at different rates. 
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Figure 9 SC values for the compressed intra frames of Football sequence with 

embedded data at different rates. 

 

Figure 10 AD values for the compressed intra frames of Football sequence with 

embedded data at different rates. 
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5.3 Security performance  

Hiding data in the compressed domain method is more robust compared 

with the spatial domain method. However, this work uses two methods to 

provide more security for the embedded data.  Data are encrypted using 

DES, and are then randomly distributed among the AC quantized 

coefficients of each macro-block of the desired host frame by using a 

selective mechanism for host coefficients. The method is proven to 

sufficiently disguise the presence of the hidden information. 

 

6. Conclusions 

This paper proposed an enhanced LSB approach in terms of capacity and 

increasing the security level for existing LSB insertion scheme. In the 

proposed method, data bits are embedded in the quantized AC-

coefficients of luminance components of macro-blocks of I-frames for 

MPEG-2 video during CIF video sequence compression. Results show 

that the improved LSB version can embed up to 4KB of data without 

significant visual distortion. Although an increase in the embedded 

payload leads to the failure of PSNR by 6dB and increases the file size 

by 94.208 bits more than the case of embedding 1 KB, such impact is 

less significant on visual quality perception. To provide further security 

to the scheme, an adaptive method that secure the embedded data better 

was also devised based on random selective mechanism for the host 

macro-block coefficients before the hiding process. It aids in securing 

embedded information by distributing the secret bits randomly among the 

macro-blocks of the host frame of the compressed MPEG-2 video.  
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Abstract 

The distributed computing systems have attracted a great deal of 

attention in recent years. the mutual exclusion problem is among the 

most investigated problem in distributed computing. The requirement of 

Mutual exclusion problem, that only one process can be in its critical 

section at given time. Different algorithms and different performances 

have used different techniques to achieve mutual exclusion problem. In 

this paper, we present a representative of solutions and algorithms with 

assessment of their quality and applicability. The purpose of this paper is 

to present comparative study of four approaches as follows:  token based 

approach, non-token based approach, k-mutual exclusion approach and 

hybrid approach. 

 

1 Introduction  

The problem of mutual exclusion has been investigated for many years 

(Rynal; 1986). This problem is in the area of concurrent programming. 

The original definition of the problem is no two processes are in their 

critical section ate the same time. To clarify the problem, we can 

consider that there is more than one user trying to use the same printer. 

There should be mechanism organizes the access and sharing of this 

printer because at most one user would be using the printer at any giving 

time. The following is another example of the mutual exclusion problem. 

There are number of processes have access to shared file f. Each time any 
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process update the file f. the update must be sent to all the processes 

where each process has a local copy of this file f. In general, we can 

define the mutual exclusion as an exclusive access to shared resource by 

many processes. At most one process can access the shared variable in 

the multiprocessor cache coherence. 

Distributed systems provides several algorithms to solve the mutual 

exclusion problem. These algorithms are: - Token based approach, 

permission based approach, a hybrid approach and k mutual approach. In 

this paper, we present comparative study of these algorithms that help to 

get an optimal solution for this problem (Dijkstra, Lamport; 1974, 

Maekaw; 1985, Burns et al; 1993, Raynal; 1986, Alagarsamy; 2005 and 

Kshemkalyani et al; 2008). 

 

2 History of Problem and it's Solutions 
In 1962, T. Dekker proposed the mutual exclusion problem for the first 

time (Raynal; 1986). in 1965 Dijkstra found a complicated solution to 

solve this problem (Dijkstra; 1965). this solution guarantees mutual 

exclusion, deadlock -freedom, and livelock-freedom, but allows the 

possibility of one process being waiting forever in the entry section while 

the other process is allowed staying in the critical section. After that, 

Donald Knuth found a solution which guarantees freedom from 

stavation (D. Knuth; 1966). 

There is a fault in both T. Dekker's solution and Donald Knuth's 

solution (Raynal; 1986 and D Knuth; 1966). The fault occurs when a 

single processor is halt at any point in the entry section which may make 

the whole system blocks indefinitely.  

Leslie Lamport published a solution after eight years of Knuth's (D. 

Knuth; 1966) solution, which is not only simpler than the first two 

solutions. Also, this solution allows any processor to halt anywhere in the 

entry section. Lamport's solution came with new property that Dijkstra 

and Knuth's solutions do not mention it in their solution (Dijkstra; 1965 

and D. Knuth; 1966). 

This property allows the processes to serve in a first-in first-out. 
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The famous alghorithm right now for two processes was published by 

Gary Peterson after seven years of Knuth's algorithm in 1981(G. 

Petrson; 1981). Gary Peterson presented an algorithm for more than two 

processes. this algorithm was very simple. Ronald, In this problem, there 

is а collection of asynchronous processes, each alternately executing а 

critical and а noncritical section that must be synchronized so that no two 

processes ever execute their critical section concurrently (Ronald et al; 

1976). More recent computers usually provide sophisticated 

synchronization primitives that make it easy to achieve mutual exclusion, 

so these solutions are of less practical interest today. However, mutual 

exclusion lies at the heart of most concurrent process synchronization, 

and the mutual exclusion problem is still of great theoretical significance.  

 

3 The Problem Description 

The problem of mutual exclusion is the one of most important problem in 

distributed computing systems. It appears in database systems, parallel 

supercomputers, computer networks, and operating systems, where the 

problem is necessary to resolve conflict resulting since many processes 

are trying to use shared resources (Dijkstra; 1965, Kshemkalyani et al; 

2008 and W. Jie; 1999). 

The problem is very important since it lies at the heart of many 

interprocess synchronization problems. The formal definition of the 

problem is stated as following: - by assuming every process is executing 

a sequence of instruction in an infinite loop. These instructions can be 

divided into four continuous sections of code which are: the reminder, 

entry, critical section, and exit. therefore, the following code is the 

structure of a mutual exclusion: - 
while 

remainder code; 

entry code; 

critical section; 

exit code 

do 
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The first code which a process starts executing is reminder. The process 

needs to execute some codes in its own critical section at some points. 

this guarantees that process can execute its critical section and the other 

processes cannot execute their critical section at this time. Furthermore, a 

process notifies the other processes that it is no longer in its critical 

section when it finishes its critical section. The process returns to the 

reminder code after it executed the exit code. 

the problem of mutual exclusion is to write code for the entry code and 

exit code in such method that satisfies the following basic requirements. 

1. Mutual exclusion: while a process is in its critical section, the        

other processes are not allowed to enter the critical section. 

2. Deadlock freedom: a process that eventually enter its critical 

section is not necessary to be the same process which tries to 

enter its critical section. 

3. Starvation-freedom: A process must eventually enter critical 

section if a process is trying to enter it. Starvation-freedom allows 

processes to execute their critical sections arbitrarily for several 

times. 

4. First-in first-out (FIFO): Every process has its own turn to enter 

its critical section, so no process can enter its critical section 

before its turn. 

Mutual exclusion and deadlock-freedom are the minimal requirements to 

solve the problem. In the solution of the problem when a process 

executes its critical section, it always finishes the execution regardless of 

the activity of other processes. The mutual exclusion problem seems very 

easy to solve at first time, but it is very tricky problem. Therefore, the 

mutual exclusion problem is the most problem of all the problems in 

interprocess synchronization which has studies extensively (Dijkstra: 

1965, Raynal; 1986, Kshemkalyani et al; 2008 and W. Jie; 1999). 
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3.1 Performance metrics of distributed mutual exclusion 

 algorithms 

1.3.1 Message Complexity - It is the number of messages sent or 

 received by a process for each CS execution.  

1.3.2 Synchronization Delay - It is the time interval between when a 

 site leaves the CS, and the next site enters the CS. Average 

 message delay is represented by „T‟ and is measure of delay. 

1.3.3 Response Time - It is the time gap which a request waits,    

starting from the time its request message was sent out, to the 

time of completion of its CS execution.  

1.3.4 System Throughput - It is the speed at which CS requests are 

 executed per unit time in a system. If synchronization delay is SD 

 and average CS execution time is E, then the system throughput 

 will be(1/ 𝐷+ ). 

1.3.5 The fault tolerance of a DME algorithm is the maximal number 

of nodes that can fail before it becomes impossible for any node 

to enter its critical section. 

 

4 The classification of mutual exclusion algorithms  

In distributed systems, there are many algorithms to solve mutual 

exclusion. In the conventional classification mutual exclusion algorithms 

were divided into two groups as Token-Based and Non-Token. Lately, a 

number of algorithms are proposed in order to improve the solution of 

mutual exclusion problem.  In this paper, for comparative algorithms are 

classified into four groups as token based, Non-Token, Hybrid, K-Mutual 

Exclusion. In token based, there is a unique token exist in the system 

which ensure mutual exclusion. Just the token owning node can enter the 

critical section. And in non-token, the requesting node has to look for 

permissions from all nodes. And when non token obtain the permissions, 

it can enter the critical section. Hybrid can use both of token and non-

token based mutual exclusion techniques, and also, K-mutual exclusion 

uses both of token and non-token based techniques.  
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Classification's table for Type and example of Mutual exclusion algorithms in 

distributed 

Type and example of Mutual exclusion algorithms in distributed 

K- Mutual 

exclusion  

Hybrid-Based 

Algorithms 

Token Based Algorithms Non-Token based 

Algorithms 

Dynamic Dynamic Static Dynamic Static Dynamic 

Obtain ni-k Non-uniform 

groups 

Raymond-

tree 

Suzuki-

asami 

Lamport Ricar-

Agrawala 

Raymond kakugawa - Migration 

queue 

Maekawa Delay 

optimal 

k-queue 

migration 

Paydar - Dynamic 

tree 

- Fair 

- - - Naimi-

Trehel 

- Quorum 

 

 

4.1 Description and evaluation of token based approach. 

on this method the proper to enter a critical section is produced by using 

a completely unique message, called token. the concurrent owner of the 

token chooses the following token proprietor and sends it the token. so 

granting the privilege to enter the critical section performs through the 

proprietor of the token. one of the initial token primarily based mutual 

exclusion algorithms is with the aid of lelann (Velaquez; 1993). on this 

set of rules, a token circulates on a ring of sites. algorithms range in the 

way how the nodes are organized, the manner requests are saved, and the 

token is distributed. (Suzuki and Kasami; 1985), gave an algorithm that 

token by using privilege message transmitted to seeking for process 

based on sequence number, that was in 1985. in Raymond's algorithm 

(K. Raymond; 1989), the algorithms use a logical structure. on this 

algorithm, nodes (every process performs in a node) organized in rootless 

tree structure and each node is related only to its neighbors and is aware 

to their information. In 1987, (Naimi and Trehel; 1987), presented an 



Technological Sciences Journal (TSJ) August 1, 2017 

 

115  

 

algorithm that does not use sequence numbers, but each node sends its 

request only to another one that knows as a current root and waits for its 

permission. Additionally, this algorithm uses two data structures, one of 

them is a queue for keeping requests and the other is a logical rooted 

dynamic tree for assigning token. However, this algorithm is so sensitive 

to node failure and recovery. As a result, in (J. Sopena et al; 2005) 

presented a dynamic algorithm which is able to failure detection, 

regenerates lost token and robust against failures. A new algorithm 

presented in 2006 as queue migration, that nodes organized in a 

distributed and absolutely connected network. In this network, nodes in 

logical group can communicate immediately together for the reason of 

getting into the critical section. One node from every group is selected to 

form part of the global group this node is called a hyperlink node. A 

hyperlink node collects logical and global requests and sends them to the 

proprietor of token. So token transmits among local and global groups for 

ensuring mutual exclusion. In Singhal's heuristic algorithm (Velaquez; 

1993 and L. Omrani; 2011), the algorithm reduced message traffic by 

information structure to achieve mutual exclusion. Mai shra and 

Srimani's algorithm extended the Suzuki and Kazemi's algorithm and 

are included with the fault tolerance mechanism, to recover the system 

from a single node failure. In this algorithm, it is feasible to regenerate 

the lost token and also the state of every site can be reconstructed (Suzuki 

and Kasami; 1985). 

 

4.1.2 Token based approach evaluation 

The simplicity is the most advantage of token based method. 

Expandability is an issues as waiting time of every node is directly 

proportional to nodes number.  message traffic is much less in token 

based totally algorithms compared to non-token based totally algorithms. 

However, their resiliency to failure is negative as token loss and its 

regeneration are major problem. Fair scheduling of the token between 
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competing sites are also the subject. More performance in the case of 

heavy load mode. 

 

The following table represents the evaluation and description of well-

known Token Based algorithms. 

 
Table2. Evaluation and description of Token-Based algorithms 

 
 

Algorithm's 

name 

Evaluation measures And comparison  

Description 
Message complexity Synchronization 

Delay 

Heavy 

Load 

Light 

Load 

Lelann[4] 1 O(N) 

 

- Uses Ring structure 

 

Suzuki and 

Kasami[5] 

N 0 T Token as a 

privilege 

message 

Raymond's 

algorithm[4,6] 

O(log 

N) 

O(log N) (O(log N)/2)T Static logical Tree. 

 

Naimi and 

Trehel[4,7] 

O(log 

N) 

O(log N) T Uses two structures: Queue 

& logical tree. 

 

Singhal's 

heuristic 

algorithm[4,16] 

(N/2) N T Uses state information and 

heuristics 

 

Using Queue 

Migration [23] 

 

2 0(√n) - With global & 

local groups 

Mishra Srimani 

[4] 

 

(L*N) + 

(N−1) 

L>2 

 

0 2T Regeneration of new token 

and the elimination of 

duplicated tokens. 

 

Nishio[4] N 0 T Fault tolerant 
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4.2 Description and evaluation of Non-Token Based algorithms 
In this method, requesting node are required to obtain permissions from a group 

of nodes in the system. A priority or an arrangement of events must to be 

confirmed between competing requesting nodes, so that only one of them 

receives permission from all other nodes in the set (Suzuki and Kasami; 

1985). After obtaining permission from a sufficient number of nodes, it allows 

to enter the critical section. in critical section, when a node is completed its 

execution, it must send release message to the other nodes. The main issue is to 

find the minimal number of the nodes that the nodes has to get permission to 

enter its critical section most algorithms have been produced to find this 

minimal, for example, Lamport algorithm (Lamport; 1974). This algorithm 

uses a technique based on logical clocks for the whole ordering of requests 

within the system. Lamport algorithm is fair as the request for a critical section 

are executed in the order of their time-stamps. The algorithm requires 3  −1 

messages for a critical section execution. In Ricart and Agrawala algorithm 

(Raynal; 1986), at the point, when a node gets a request, it compares its 

sequence number with previous request and allows the request with less 

sequence number to enter the critical section. The algorithm requires 2( −1) 

messages for a critical section execution. After that, each of above   algorithms 

changed and presented a new algorithm that is the best familiar algorithm that 

ensures fairness within the same sense. It means, once there's a high priority 

request to try to do, the low priority request is not on time. Besides Lamport 

algorithm (Lamport; 1974) and Ricart and Agrawala algorithm (G. Ricart 

and A. Agrawala; 1981), there is another set of algorithms, for example 

Maekawa, Singhal Dynamic, Fair Mutual exclusion algorithm, Agarwal 

Abbadi, and Carvalho Roucairol. They will be addressed in the following 

table. 
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The following table represents the evaluation and description of well-

known Non Token Based Algorithms. 

 

Table3. Evaluation and description of Non-Token Based algorithms 

 

 

Algorithm's name 

Evaluation measures and comparison 

 

 

Description 

Message complexity 
Synchronization 

Delay 
Heavy Load Light Load 

Lamport[27] 
3 ( −1) 

 
3 ( −1) T 

Give priority 

with timestamp 

Ricart and 

Agrawala[17] 
2( −1) 2( −1) T 

Get n-1 

Permissions 

Maekawa [10] 

 
2( −1) 0 T 

 

Use quorum 

Singhal Dynamic 

[28] 

 

3 ( −1) /2 

 

( −1) 

 
T 

Uses Dynamic 

Information 

Structure. 

Fair Mutual 

exclusion algorithm 

[29] 

 

2( −1) 
( −1) 

 
T 

Give priority 

with FIFO. 

Agarwal Abbadi [4] 

 

O (log N) 

 

O (log N) 

 
2T 

Uses Tree 

structured 

quorum. 

Carvalho Roucairol 

[4] 

 

2( −1) 0 T 

Uses Implicit 

No Reply Mes-

sage strategy... 

4.2.1 Non Token based approach Evaluation 

requests for get right of entry to the critical section are satisfied, based 

totally on priority determined by way of their timestamps, therefore 

fairness is assured. as compared with the token based algorithm, non-

token based algorithm has high message overhead in their 

communications. This algorithm, is slower in general than the token-

based algorithm. the non-token algorithm has been improved the 

overhead message to logarithm factor of N by quorum based strategy. 

Algorithm-based Quorum message has low complexity and high 



Technological Sciences Journal (TSJ) August 1, 2017 

 

119  

 

flexibility. However, the main problem with the quorum based algorithm 

are the re-management quorum. 

4.3 Description and evaluation of Hybrid Algorithms 

offering deadlock-free distributed mutual exclusion algorithms is 

frequently difficult and it includes passing many messages, so the hybrid 

algorithms are brought. A hybrid approach to mutual exclusion is 

proposed to reduce both message traffic and time delay at the identical 

time. This approach uses both token and non-token based algorithm to 

ensure mutual exclusion at the same time (Mittal and Mohan; 2005, 

Mittan and Mohan; 2007 and Taheri et al; 2012). many of the algorithms 

of this approach is proposed such as Paydar, Kakugawa, Hybrid Token 

Based, Info-Based Approach. 

The following table represents the evaluation and description of well-

known Hybrid algorithms. 

 
Table4. Evaluation and description of Hybrid-Based algorithms 

 

Algorithm's 

name 

Evaluation measures and comparison  

Description 
Message complexity Synchronization 

Delay 

Heavy 

Load 

Light 

Load 

Paydar [30] 

 

4√N 4√N - Quorum contains of same 

column and row nodes 

Kakugawa 

[31] 

 

 0 3T With coterie and main token & 

sub token 

Hybrid 

Token Based 

[21] 

 

√N 0√N - *WTDA topology Uses 

perpetual mobility and token 

asking. 

Info-Based 

Approach 

[32] 

 

2 4* √  

+1 

 

- *WTDA topology but some 

nodes are informed about the 

token hold-ing node. 

* WTDA: Wrap around two dimensional array 
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4.4 Description and evaluation of K Mutual Exclusion   Algorithms  

The K-mutual exclusion problem is a Main distributed problem that 

completes the mutual exclusion problem. It ensures the integrity of the k 

units of a shared resource by restricting the number of processes that can 

access them at same time, no more than K processes are allowed to enter 

the critical section simultaneously. These algorithms can be classified as 

token-based or non-token based algorithms. In non-token-based approach 

a node gets in to the critical section only after sending requests to the (N - 

1) different nodes and receiving permission from (K - N) nodes (M. 

Bdouillaguet et al; 2007, P. Chaudhuri and T. Edward; 2008 and K. 

Raymond; 1989). However, in token-based approach, k tokens are 

generated to allow requested processes to enter their critical section. 

many of the algorithms of this approach is proposed such as Raymond 

with multi entries, Srimani and Reddy, H. Kakugawa, and K-queue 

migration. 
The following table represents the evaluation and description of well-

known K mutual exclusion algorithms. 

 
Table4. Evaluation and description of K mutual exclusion algorithms 

 

 

Algorithm's 

name 

Evaluation measures and comparison  

 

Description Message complexity Synchronization 

Delay 

Heavy 

Load 

Light Load 

Raymond with 

multi entries [24] 

 

2N-1 2N-k-1 - Permission based K 

resources & N-k 

replies  

Srimani and 

Reddy [33] 

 

N+(k+1) 0 - Token based 

approach, K tokens  

H.Kakugawa[31] - (3*s) to 

(5*s) 

- Quorum Based. S is 

the quorum size  

K-queue 

migration 

[23] 

O (√  ) 

 

4T 0 Use parent token & 

generate k-1 tokens  
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5 - Conclusion. 

According to importance of mutual exclusion problem in achieving goals 

of distributed systems, different algorithms and approaches are presented. 

In this study, we have presented a brief analyzing on most familiar 

distributed mutual exclusion algorithms. In addition, present a new 

classification based on their functions in four approaches: Token-based, 

Non token-based, Hybrid and K-mutual exclusion. This approaches helps 

researchers to set each new algorithm in specific type. To achieving this 

idea focus on four measures such as message complexity, 

synchronization delay, and description for comparison and evaluation of 

them. The algorithm may be optimized with respect to another, in some 

standards, but may be weak in relation to other criteria. Therefore, to 

choose which algorithm to use for a particular application, it depends on 

the system designer. 
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Abstract 

Combined Cycle Power Plant is the most effective among all the plants 

because in addition of high efficiency and power, it has other benefits 

such as fast Installation and flexibility. In this paper, efforts have been 

made to apply the concept of exergoeconomic to analyse block three of 

Zawia Combined Cycle Power Plant.  The studied block consists of two 

units of gas turbines coupled to two heat recovery steam generators, one 

steam turbine and a condenser. One of different approaches available in 

literatures for thermoeconomic analysis, SPECO method is applied to 

analyze the plant at three different operating loads. The value of Exergy 

flow in system lines, Exergy destruction in each component of the cycle 

is used. Then with balancing the cost of Exergy in each component of 

system, set of equations of Exergy cost has determined, that with solving 

them using Excel program, it was found that the higher exergy 

destruction cost was in combustion chamber while the minimum 

economic factor was in gas turbine and compressor was due to 

investment cost, the high contribution of exergy destruction cost was in 

steam turbine due to high specific cost of fuel exergy. The condenser has 

the highest specific factor, this gives that the investment cost is a 

predominant.  
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 الملخص
الية عالية مقارنة بالمحطات الاخرى المستخدمة  تعتبر المحطات المزدوجة  لتوليد القدرة ذات فعَّ
في التوليد فالاضافة الى كفائتها العالية فهي بسيطة التركيب. في هذه الورقة تم تطبيق مفهوم 

دوجة حيث تحتوي هذه الاكسرجيا الاقتصادية في تحليل الوحدة الثالثة لمحطة الزاوية الغازية المز 
في تحليل  (SPECO)الوحدة على تربينتين غازيتين وتربينة بخارية. وباستخدام طريقة 

لكل من التكلفة الناتجة من العمليات الديناميكية الحرارية   الاكسرجيا الاقتصادية
(thermodynamic sector)  وتكلفة التشغيل والصيانة والإنشاء(economic sector) 

المعادلات التي تربط الاتزان الاقتصادي للاكسرجيا في كل مكون من مكونات النظام  وبتحليل 
ل لتكلفة دمار الاكسرجيا كان في غرفة الاحتراق و  باستخدام برنامج الاكسل تبين انَّ أعلى معدَّ
كانت اعلى قيمة لمعامل التكلفة الاقتصادية في التربين الغازي والضاغط وذلك بسبب مساهمة 

ف الانشاء والتشغيل والصيانة وكانت مساهمة تكلفة دمار الاكسرجيا عالية في التربين تكالي
البخاري بسبب ارتفاع التكلفة النوعية لإكسرجيا الوقود وأوضحت النتائج ان اعلى قيمة لمعامل 

   التكلفة النسبية كانت في المكثف بسبب تأثير  تكلفة الانشاء والتشغيل والصيانة.
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Nomenclature 

Symbol 
 

LHV Lower heating value 

S Specific entropy [kJ/kg-K] LPP Low pressure pump 

T Temperature [°C] PH Preheater 

 
P Pressure [kpas] DPRH Dual pressure reheat 

C Cost per unit of exergy [LD/GJ] RH relative humidity 

 

 ̇ Cost rate [LD/h] ST Steam turbine 

 

 ̇ Investment cost rate [LD/h] Subscripts 

 
FC Fuel cost D Destruction 

 
I Interest rate   Fuel 

 
R Relative  costs difference k Component 

 
F Exergoeconomic  factor    Inlet 

 

Abbreviations    Stream, Exit 

 
AC Air compressor     Inlet 

 
CC Combustion chamber   Losses 

 
CP Condensate pump   Product 

 
DEA Deaerator 0 Ambient 

GT Gas turbine Superscripts 

HPP High pressure pump   Total 

 
HRSG Heat recovery steam generator  𝐻 Chemical 

 
OMC Operating and maintenance costs  𝐻 Physical 

 
CRF Capital recovery factor Greek Letters 

TCC Total capital cost 𝛹  Exergy flow rate [kW] 

 

PEC Purchased equipment costs τ 

Total annual hours of 

operation at full load. 

[hour/year]] 
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1. Introdution 

Many factors should be taken into consideration about what type of 

energy will be used to increase the efficiency of energy systems. The 

energy type to be used should be economical. Another effective factor in 

increasing the efficiency is the cost conditions. Moreover, energy cost is 

an important factor which affects the total cost. Unit price is rather 

significant in the use of energy. The most important factor in setting the 

price is the production plant and the fuel to be used. The higher the 

efficiency of the producing plants, the more energy from the used fuel 

will be able to produce. Thus, the unit cost of energy will be minimized 

accordingly. By means of exergy analysis, it is possible to increase the 

Efficiency by localizing and decreasing the irreversibility in the system. 

By adding the new elements to the system or increasing the exergy 

efficiency of existent elements it is quite possible to enhance the 

efficiency of the system. But this addendum may affect the cost of 

system elements. As a result of this, it increases the unit energy cost. 

Some precautions to decrease the cost of unit energy should be taken. In 

this condition, maximum exergy efficiency may not to be acquired but 

not only the possible top value of the efficiency, but also the minimum 

value of the cost can be determined. Such method of analysis has been 

named as thermoeconomic analysis. 

Thermoeconomics can be considered as exergy-aided cost minimization. 

The objective of a thermoeconomic analysis might be: (a) to calculate 

separately the cost of each product generated by a system having more 

than one product; (b) to understand the cost formation process and the 

flow of costs in the system; (c) to optimize specific variables in a single 

component; or (d) to optimize the overall system. 
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2. Literature Survey  

(Lazzaretto and Tsatsaronis,1999) describes SPECO method for 

calculating exergy-related costs in thermal systems. General rules are 

formulated for defining fuel and product for calculating the auxiliary 

costing equations (based on the F and P rules). 

(Ali Baghernejad and Mahmood Yaghoubi,1997) Develop new 

approaches to exergoeconomic analysis of solar thermal power plant 

(STPP) systems and cycle's plants, the main elements of exergy and 

economic analysis are explained. Various methods of optimization from 

single objective to multi objectives applicable to STPP are developed.  It 

has been shown that the new optimization schemes are strong tools which 

can be used to find optimum operating condition based on the main 

objectives of any thermal plant. 

(Muammer and Milan,2012) Developed a new system for optimization of 

parameters for combined cycle power plants (CCGT) with triple-pressure 

heat recovery steam generator (HRSG). Thermodynamic and 

thermoeconomic optimizations were carried out. Improvement of the 

efficiency of the CCGT plants is achieved through optimization of the 

operating parameters.  

The specific exergy revenues and costs are calculated for a hypothetical 

two-pressure combined cycle power plant (David and Naroa,2006). First, 

the plant-internal specific exergy revenues and associated 

exergoeconomic variables are calculated for the case when the product 

revenues are equal to the product costs. The exergoeconomic, revenue-

based variables are then compared to those resulting from the traditional, 

cost-based methods. The good agreement of the exergoeconomic 

variables are calculated.   

A combined cycle power plant consists of gas and steam parts has been 

analyzed and optimized with EES software (Masoud Taghavi , Mohsen 

Abdollahi, and Gholamreza Salehi,2013). Using of Exergy balance 

equations in the various components, value of Exergy flow in system 

lines and value of Exergy destruction in each component of the cycle is 
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determined, then with balancing the cost of Exergy in each component of 

system, set of equations of Exergy cost has determined that with solving 

it, Exergy unit price in flow lines, Exergy destruction cost in different 

components of the system and other variables needing for analyze 

Exergy – Economic has obtained. 

 Operation optimization on a 300 MW coal-fired power plant located in 

Yiyang (Hunan Province, China) is accomplished based on the structure 

theory of thermoeconomic. Two optimization strategies, global 

optimization and local optimization, are successively realized on the 

power plant. Both strategies aim to minimize the total annual cost of the 

plant, and a 2.5% reduction in the total annual cost and a 3.5% reduction 

in the total investment cost are achieved (Jie Xiong , Haibo Zhao , Chao 

Zhang , Chuguang Zheng , Peter B. Luh  ,2012). 

Thermoeconomic optimization of the steam power plant with Levelized-

cost method was carried out (Reşat Selbaş, Hilmi Yazıcı, Arzu 

Şencan,2010). Aim of thermoeconomy is to minimize exergy cost. 

Economic analysis by using exergy values was carried out. Unit electric 

cost for each component of system was calculated. Optimum design and 

operating conditions for minimum exergy cost were obtained. 

(A.Almasi,) Optimized the gas turbine cycle through exergy and 

exergoeconomic  the design parameters of the plant were  chosen as 

compressor pressure ratio, compressor isentropic efficiency, gas turbine 

isentropic efficiency, combustion chamber inlet temperature, and turbine 

inlet temperature, the total cost of the plant was defined as the sum of the 

operating cost, related to the fuel consumption. 

 

3. ZCCPP Combined Cycle Power Plant  

The studied system (ZCCPP-Block 3) has a total installed power capacity 

of (450MW) at optimum condition 15  C and 60  RH. It is located in 

ZAWIA city, in LIBYA. Which consists of two units of gas turbines (top 

cycle) connecting with steam turbine (bottom cycle) by tow (dual 

pressure) Heat recovery steam generators HRSG.  The air is compressed 

by the air compressor, and transferred to combustion chamber (CC) in 
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order to combine with fuel for producing high-temperature flue gas. After 

that, high-temperature flue gas will be sent to gas turbine. The residual 

heat of exhaust gases from gas  turbines are used as a source of heat for 

two horizontal gas ducts with vertical heat exchanger tube banks (dual 

pressure Heat recovery steam generators HRSG, which generates steam 

for a steam turbine (bottom cycle). Without any change in fuel input, this 

combination raises the performance of the overall system. Seawater is 

used in condenser as cooling fluid, to condense expanded steam in 

turbine, which then is pumped to the deaerator to remove the dissolved 

gases in feedwater. The high and low pressure pumps are used to pump 

feedwater into HRSG and so on, as shown in Figuer 1. 

 

Fig.1 schematic diagram of ZCCPP-Block3 
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4. Thermoeconomic Analysis 

There are different approaches of thermoeconomics used in thermal 

systems analysis among them SPECO method is selected to be used in 

this paper. This method is the most widely accepted thermoeconomic 

methods, it is suggested by Bejan and his   coworkers (Fahad A. Al-

Sulaiman,2010,48-50). 

 

4.1 SPECO Method 

 
Figure 2 illustrates Specific exergy costing method (SPECO), it is consists of 

the following three steps. 

 

Fig. 2 Schematic of SPECO Method  

 

 First Step 

The identification of exergy streams. All material and energy streams 

crossing the boundaries of the components being considered should be 

first identified. 
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There are two component of exergy streams are considered in this paper: 

physical exergy,    , and chemical exergy    . Physical exergy is the 

work obtainable by taking the substance through reversible process from 

its initial state (T,P) to the state of the environment  

(T0,P0).  

    (       )      (      )
        ( ) 

The Chemical Exergy is equal to the maximum network obtained when 

the pure substance or working fluid of a system existing at the 

environment state is brought into complete thermodynamic equilibrium 

with the environment of known chemical composition. In this paper only 

Physical exergy is used for all streams except for the fuel where chemical 

Exergy is used only. For a hydrocarbon fuel(    ), standard chemical 

exergy tables may be used. An approximate formulation for chemical 

exergy of hydrocarbon fuels is given as (Esra Sorguven, Mustafa 

Ozilgen, 2010,35,1965): 

    [                (  ⁄ )   (      ⁄ )]           ( )   

 

Fig.3. boundaries of the components Points for ZCCPP-Block 3 
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 Second Step  

It is identify of fuel and product exergy for each system component 

separately. Table (1) illustrates the calculations of exergy rates of fuel, 

product, loses, destruction for the plant components. The rate of exergy 

destruction is calculated with the aid of an exergy balance among fuel, 

product and losses exergy. 

 ̇   ̇   ̇   ̇                 ( ) 
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Table 1.  Fuel, Product Exergy and Exergy destruction of Components 

Device Schematic  ̇   ̇  
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Device Schematic  ̇   ̇  
 ̇ 
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 Third Step 

Writing the cost balances and auxiliary equations. Exergy costing usually 

involves cost balances formulated for each system component separately.  

The steady-state form of control volume cost balance is 

∑ ̇    

   

   

  ̇ 
  ∑ ̇    

   

   

                                                                           ( ) 

where : 

 ̇      Cost of the entering exergy streams 

 ̇    . Cost of the exiting exergy streams 

The total cost of a stream may be defined as: 

 ̇        ̇                                                                                                     ( )    

Where      cost per unit of exergy. 

 ̇ 
  Total Cost rate associated with annual cost of operating and 

maintenance and capital cost, for each component in a system and is 

determined by the equation ) Noam Lior,1997,1590). 

 ̇ 
  (

             

τ
) (

    

∑    
)                                                 ( ) 

Where     is the capital recovery factor, determined by 

    
  (   ) 

(   )   
                                                                                   ( ) 

And annual cost of fuel supplied to operating overall system may be 

defined by 

     ̇      τ                                                                                          ( ) 

To solve the cost balance equations for the components, usually need to 

formulate auxiliary equations. This is accomplished with the aid of the F 

and P rules.  
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The F rule (Fuel rule) refers to the removal exergy from an exergy stream 

within the component being considered. For this stream the exergy 

difference between inlet and outlet is considered in the definition of the 

fuel. The F rule states that the total cost associated with this removal of 

exergy must be equal to the cost at which the removed exergy was 

supplied to the same stream in upstream components.  

The P rule (Product rule) refers to the supply of exergy to an exergy 

stream within the component being considered. The P rule states that the 

revenue associated with a unit of exergy, supplied to a stream, is the 

same as the revenue of a unit of exergy removed from the same stream in 

a downstream component. 

 

4.2 Thermoeconomic Evaluation and Variables  

The Thermoeconomic evaluation is conducted at the component level 

with the aid of a series of Thermoeconomic variables. These variables 

presented in the following. 

The average costs per unit of fuel exergy (     ) and product exergy  

(     ) are calculated from. 

       ̇    ̇   ⁄                                                                                               ( ) 

       ̇    ̇   ⁄                                                                                        (  ) 

The cost rate associated with exergy destruction and loss are estimated as 

follows:  

 ̇            ̇                                                                                          (  ) 

 ̇            ̇                                                                                           (  ) 

The relative costs difference (  ) shows the difference between 

     and    , this difference caused by the cost of exergy destruction 

( ̇   ) and the investment related cost (  ̇  ).     

   
         

    
 

 ̇     ̇ 

      ̇   

                                                                 (  ) 
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Finally the Thermoeconomic factor      compares two   cost   sources 

contributing to the cost difference between      and      and shows the 

contribution of the investment-related cost to the sum of cost of exergy 

destruction, exergy losses and investment-relate cost:  

   
 ̇ 

 ̇      ( ̇     ̇   )
                                                                   (  ) 

Table 2. Cost Balance for Components 

Device Schematic Cost balance 
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Table 3. Specific Cost of Fuel and Product 

Exergy for Components 

Device       
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 ̇   

 ̇   

 Additional Information 

AC 
 ̇  

 ̇  

 
 ̇   ̇  

𝛹̇  𝛹̇ 

  ̇       assumed 

CC (
 ̇   ̇ 

𝛹̇  𝛹̇ 

) 
 ̇ 

𝛹̇ 

  

GT 
 ̇ 

𝛹̇ 

 
 ̇    

 ̇    

 

 ̇ 

𝛹̇ 

 
 ̇ 

𝛹̇ 

    (       ) 

 ̇  

 ̇  

 
 ̇    

 ̇    

 (      ) 

HRSG 
 ̇ 

𝛹̇ 

 
 ̇    ̇   ̇    ̇  

𝛹̇   𝛹̇  𝛹̇   𝛹̇  

  

ST 
 ̇  

𝛹̇  

 
 ̇    

 ̇    

 
 ̇  

𝛹̇  

 
 ̇  

𝛹̇  

 
 ̇  

𝛹̇  

   (       ) 

CON 
 ̇    ̇  

𝛹̇   𝛹̇  

 
 ̇    ̇  

𝛹̇   𝛹̇  

  ̇    ̇        assumed 

P.H 
 ̇ 

𝛹̇ 

 
 ̇  

𝛹̇  

 

 ̇ 

𝛹̇ 

 
 ̇ 

𝛹̇ 

    (       ) 

 ̇  

𝛹̇  

 
 ̇  

𝛹̇  

    (       ) 

DEA (
 ̇    ̇  

𝛹̇   𝛹̇  

) 
 ̇  

𝛹̇  

 

 ̇  

   ̇  [( ̇    ̇ )  ̇  ⁄ ]

   ̇  ( ̇  ̇  ⁄ ) 



Technological Sciences Journal (TSJ) August 1, 2017 

 

143  

 

Device       
 ̇   

 ̇   

       
 ̇   
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5. Results And Discussion 

The specific cost of the fuel (  ) and product (  ) exergy is different for 

each component and depends on the relative position of the component 

within the system. As figures 4 and 5,  shows components closer to the 

supply of fuel exergy to the overall system (like combustion chamber, 

gas turbine, heat recovery steam generator and air compressor) have a 

lower of fuel and product exergy specific cost. On the other hand, the 

components far from the supply of fuel exergy to the overall system (like 

steam turbine, condenser, dearator and pumps) have a higher fuel and 

product exergy specific cost.  

 

Fig. 4.  Specific Cost of Fuel exergy for Components  at Different Operation 

Loads 
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Fig. 5.  Specific Cost of Product exergy for Components  at Different Operation 

Loads 

(Fig. 6) show that The exergy destruction cost rate in the combustion 

chamber is very high due to high exergy destruction. Followed by the 

steam turbin due to high specific cost of the fuel (  ). Preheater and 

pumps have very small exergy destruction cost rate values due to low  

exergy destruction.  

 

Fig. 6. Exergy Destruction Cost Rate in Components at Different Operation 

Loads 
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Fig.7 shows the relative cost difference between specific cost of product 

and fuel exergy (r) which depends on both destruction cost rate and 

investment, operating and maintenance cost rate. It was seen that 

condenser has the higher value of relative costs difference, Preheater and 

low pressure pump have the second higher Followed by Condensate 

pump and high pressure pump then the others. 

    

Fig. 7. Relative Cost Difference between Specific Cost of Product and Fuel 

Exergy for Component at Different Operation Loads 

The Thermoeconomic factor is used to identify the major cost source 

(capital investment or cost of exergy destruction). For high value of 

Thermoeconomic factor the capital investment, operating and 

maintenance costs have greater influence, and for low value of  

Thermoeconomic factor the exergy destruction cost is predominant.  

Figure 8 shows the lowest value of the Thermoeconomic factor (f) was in 

the combustion chamber due to the high rate of exergy destruction. while 

Air compressor, gas turbine and preheater have higher Thermoeconomic 

factor due to the high investment, operation and maintenance costs.  
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Fig. 8. Thermoeconomic Factor for Components at Different Operating Loads 

 

6. Conclusion 

The thermoeconomic analysis and evaluation for (ZCCPP blook 3) leads 

to a number of useful and unique conclusions regarding this paper. 

1. The results showed that the exergy destruction cost rate in the 

combustion chamber is very high and also has very low 

thermoeconomic factor, due to high exergy destruction rate. 

2. Gas turbine and air compressor have the higher thermoeconomic 

factor. That is due to high investment, operating and maintenance 

costs.  

3. The steam turbine has higher contribution for exergy destruction cost 

rate, due to high specific cost of the fuel exergy.  

4. Exergy destruction cost rate in preheater and pumps are very low and 

their effect are unnoticeable, due to very low exergy destruction rate.  

5. Condenser has higher value of relative cost difference between 

specific cost of product and fuel exergy, where the higher 

contribution in this relative cost difference for investment, operating 

and maintenance costs. 
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6. The closer components to the supply of fuel exergy to the overall 

plant have a lower specific cost per exergy unit of the fuel and 

product. For example the specific cost per exergy unit of the fuel and 

product for gas turbine is lower than the specific cost per exergy unit 

of the fuel and product for steam turbine. 
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Abstract 

The present study undertaken to explore the antibacterial activity of local 

several floral honey collected from AL-Jabal AL- Gharbi region) 

mountain in the North West of Libya), and Saudi honey (AL-shifa) 

obtained from local market, with four different concentrations (10%, 

20%, 30%, 40% v/v) against pathogenic bacteria (Staphylococcus aureus 

- Streptococcus pyogenes – Escherichia coli and Salmonella typhi). 

Antibacterial activity of honey samples w 

ere assayed using the disc diffusion method and the zone of inhibition 

was measured. The results showed absence of inhibitory activity of both 

types of undiluted honey on all types of tested bacteria, but after dilution 

with sterile distilled water different inhibitory activity was observed. 

Increasing the concentration increased the inhibition of growth of the 

tested bacteria. Both types of honey with concentration (30% and 40%) 

were more effects against E. coli than the other species of tested bacteria. 

The two highest concentration had beneficial effects with significantly 

inhibitory activity (p 0.05) as compared with the positive control 

(Ampicillin 5µg). 
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 الملخص
لنمو لكل من العسل المحلي متعدد الازهار )الربيعي( لتضمنت الدراسة اختبار الفعالية المضادة 

الذي تم جمعة منطقة الجبل الغربي بالشمال الغربي الليبي, وعسل سعودي )عسل الشفاء( تم 
الحصول عليه من السوق المحلي, على عدد من البكتيريا الممرضة متمثلة في 

(Staphylococcus aureus, Streptococcus pyogenes, E. coli and Salmonella 

typhi .)  ( حجم/حجم, 20,  00,  40,  50, حيث استخدمت الاعسال بتراكيز مختلفة )%
كمرجع  Ampicillin disc (5µg)بالإضافة الى اختبار فغالية العسل غير المخفف, واستخدم 

لاختبار الفعالية. بينت النتائج انه لم يكن هناك تأثير للمقارنة, واستخدمت تقنية انتشار القرص 
واضح للعسل غير المخفف بنوعيه اتجاه أي من البكتيريا قيد الدراسة, بينما اظهرت التراكيز 
الاخرى تأثيرات متفاوتة على كل انواع البكتيريا المدروسة وكلما زاد التركيز زاد قطر منطقة 

%, وكانت الفعالية 20%, 00( عند استخدام التراكيز  p0.05التثبيط, وكان التأثير ملحوظ )
 من الانواع الاخرى.  E.coliاعلى ضد 

 

Introduction  

Honey is the substance made when the nectar and sweet deposits from 

plant were gathered, modified and stored by honeybees, and mentioned 

in the Holly Quran as cure for human illness (Surat AL- Nahl, Aya 69). It 

was reported to contain about 181 substances and is considered as part of 

traditional medicine in many cultures for a long time and still used in folk 

medicine. The therapeutic potential of honey is gradually growing and 

scientific evidences for the effectiveness in several experimental and 

clinical conditions are beginning to emerge.
 
(Molan; 1992) 

The fact that honey has antibacterial activity was recognized by Van 

Ketel in 1892.
 

(Dustman; 1979).
 

In vetro studies support the 

antimicrobial effect of honey against a wide range of bacteria including 

aerobes and anaerobe, Gram positives, and Gram negative bacteria and 

the antibacterial properties of honey may be particularly useful against 

bacteria, which have developed resistance to many antibiotics
. 
(Hannan et 

al; 2004, Patton et al; 2006)  

The ability of honey to kill microorganisms were attributed to its high 

osmotic effect, high acidic nature (PH being 3.2 – 4.5), hydrogen 
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peroxide, the peptide bee defensin, as well as flavonoids, and its 

phytochemical nature.
 
(Molan and Russell; 1988, Chute et al; 2010). 

Honey has wide medicinal applications and uses which include: liver 

disease treatment, stomach ulcers, respiratory infections, diseases 

resulting from malnutrition, digestive problems, constipation eye 

diseases, infected wounds and burns, surgical wounds, in addition it has 

been strong antioxidant properties.
 
(Minisha and Shyamapada; 2011, 

Molan; 2002). 

Recently methylglyoxal (MGO) has reported as antibacterial compound 

in honey.
 
(Kwakman et al; 2010). In general (MGO) formed from sugars 

during heat treatment or prolonged storage of carbohydrate.
 
(Weigel et al; 

2004). However, the high levels of MGO in Manuka honey are formed 

by conversion of dihydroxyacetone which present in the nectar of 

Manuka tree. This conversion occurs none enzymatically at a slow rate 

during storage of honey. MGO is also present in honeys from other plant.
 

(Adams et al; 2009). 

In many previous studies, the presence of nonperoxide antibacterial 

activity in honey has been reported. Phenolic compounds originating 

from plant nectar have been proposed as important factors for the 

nonperoxide antibacterial activity of honey.
 
(Allen et al; 1991, Weston et 

al; 2000). 

Furthermore, honey has never been reported any toxicity or side effects.
 

(Zainol et al ; 2013). 

The purpose of the present study was evaluating and compare the in vitro 

inhibitory effect of local several floral honey and Saudi honey (AL-shifa) 

against the growth of four different pathogenic bacteria. 

 

Material and Methods 

 

Honey samples 
Two honey samples were used in this study, local several floral honey 

collected from the AL-Jabal AL-Gharbi region (mountain in the North 

West of Libya), and the other from Saudi Arabia (AL-shifa honey) 

obtained from local market. Different concentrations of each honey 

constituting 10, 20, 30, 40% (v/v), were done using sterile distilled water 
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by dissolving the respective volumes of: 1,2,3,4ml of each honey into 

corresponding volumes of sterile distilled water to give a 10ml as 

described by 
 
(Alqurashi et al; 2013). 

Bacterial strains 

Strains of pathogenic bacteria were obtained from the department of 

microbiology of the general hospital of Mizda- Libya. 

 

Disc diffusion method  

The disc diffusion technique was employed as previously described by 

(Bauer et al; 1966). Filter paper discs of 6mm diameter were prepared. 

The discs were impregnated with the different concentration of each 

honey.0.5 McFarland standard was prepared by the method of (Koneman 

et al; 1992),5ml was put into a sterile test tube. All isolated bacteria were 

inoculated into Muller Hinton agar plates, and the density was then 

adjusted to (1.5 x 10
8
 cfu/ ml). The plates were allowed to dry for 5 

minutes. Thereafter, all discs were placed on the plates and micro pressed 

gently to ensure complete contact with agar. Ampicillin disc (5µg) was 

used as positive control. 15 minutes after the placement of discs, the 

plates were incubated for 24hour at 37c. After incubation the plates 

were examined and three diameter of the inhibition zone were measured 

in triplicates for each isolate.  

 

Statistical analysis 

Date analysis results were expressed as mean ± standard deviation and 

difference between means were analyzed statistically using an analysis of 

variance (ANOVA) according to Primer for windows McGraw-Hill 

software test. Difference were considered significant when p0.05. 

 

Results and Discussion 

The results of the disc diffusion test of both types of honey against 

pathogenic bacteria are illustrated in table I, II as the diameter of 

inhibition zones. 
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Table I. The diameter of the inhibition zones of the several floral honey (in 

millimeters) against tested bacteria. 

Concentration 

of honey 

 

Undiluted 

honey 

 

10% 

 

20% 

 

30% 

 

40% 

 

Am-

5µg/disc Bacterial 

strains  

Staphylococcus 

aureus 

-  

6.2±0.27 

 

7.4±0.23 

 

9.0±0.41 

 

10.0±0.42 

 

7.1±0.37 

Streptococcus 

pyogenes 

-  

6.4±0.51 

 

7.3±0.57 

 

8.3±0.25 

 

10.2±0.61 

 

7.7±0.53 

E. coli 

 

-  

6.4±0.25 

 

8.2±0.11 

 

9.5±0.52 

 

11.1±0.52 

 

7.2±0.28 

Salmonella 

Typhi 

-  

6.0±0.17 

 

7.5±0.50 

 

9.1±0.15 

 

9.9±0.43 

 

9.1±0.50 

The data were expressed as mean ± sd 

 

Table II. The diameter of the inhibition zones of AL-shifa honey (in 

millimeters) against tested bacteria. 

Concentration 

of honey 

 

Undiluted 

honey 

 

10% 

 

20% 

 

30% 

 

40% 

 

Am-

5µg/disc Bacterial 

strains  

Staphylococcus 

aureus 
-  

6.1±0.21 

 

7.1±0.42 

 

10.0±0.25 

 

10.3±0.18 

 

7.1±0.37 

Streptococcus 

pyogenes 
-  

6.0±0.36 

 

7.8±0.50 

 

9.9±0.21 

 

10.5±0.28 

 

7.7±0.53 

E. coli 

 
-  

6.1±0.18 

 

7.7±0.24 

 

10.9±0.11 

 

11.4±0.29 

 

7.2±0.28 

Salmonella 

Typhi 
-  

6.1±0.20 

 

7.1±0.37 

 

9.2±0.27 

 

9.3±0.43 

 

9.1±0.50 

The data were expressed as mean ± sd 
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Figure I. The diameter of the inhibition zones of the several floral honey (in 

millimeters) against tested bacteria 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure II. The diameter of the inhibition zones of AL-shifa honey (in 

millimeters) against tested bacteria 
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inhibitory activity of both types of undiluted honey on all types of tested 

bacteria. The reason for this is not clear, may that is attributed to the rate 

of diffusion because the size of such zones is not dependent alone on the 

antimicrobial content, but also on the rate of diffusion of antibacterial 

compounds through the agar matrix, or due to the absence of hydrogen 

peroxide which was identified as a major antibacterial compound in 

honey. This was in agreement with previous studies
 
(Amel; 2014, Sheriff 

et al; 2012). After dilution with sterile distilled water different inhibitory 

activity was observed. Increasing the concentration increased, the 

inhibition of growth of the tested bacteria. Both types of honey with 

concentration (30% and 40%) had more effects against E. coli than the 

other bacteria. The highest inhibition zone (11.4±0.29mm) was observed 

from AL-shifa honey against E. coli at the concentration of (40%), while 

several floral honey showed slightly lower inhibition zone 

(11.1±0.52mm) against E. coli at the same concentration. The lowest 

inhibition zone (6.0±0.17mm) was recorded from several floral honey 

against Salmonella at concentration (10%v/v), whereas AL-shifa honey 

showed minimum inhibition zone (6.0±0.36 to 6.1±0.21mm) against 

almost all the tested bacteria at concentration of (10% v/v) (table I, 

II).The two highest concentration of honey had beneficial effects with 

significantly inhibitory activity (p 0.05) as compared with the positive 

control. This convergent results confirm that the AL-shifa honey was a 

natural honey and it has been the same action of local honey. 

 Among the bacterial strains tested E. coli the most sensitive against all 

honey samples, this was in agreement with results done by,
 
(Amel; 2014), 

but contrasts with result reported by (Hegazi and Fyrouz; 2012), who 

reported that the different types of Saudi honeys were less inhibitory 

against E. coli. Whereas the salmonella shows the less sensitive against 

all honey samples  

The present study showed varying degree of in vitro growth inhibition 

activity of both types of honey against the tested bacteria. The possibility 

of such as occurrence due to the osmotic effect which produced from the 

high concentration of sugars in honey which combined with low moisture 

content causes osmotic stress. In addition, the enzyme glucose oxidase 

which added by honeybees during production of honey which activated 

on moderate dilution of honey and converts glucose into gluconic acid 
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and hydrogen peroxide which was identified as a major antibacterial 

compound in honey. Many studies proposed that the effect of hydrogen 

peroxide may be related to the cellular protein damage or via DNA 

damage.
 
(Pedahzur et al; 1997, Mojtaba et al; 2013). However, various 

honeys have substantial antibacterial activity due to nonperoxide 

compounds such as methylglyoxal which reported to kill the 

microorganisms by bind directly to DNA and protein, thereby altering, 

protein structure, function, and synthesis such as the plasma membrane 

proteins, resulting in changes in permeability leading to cellular lysis. 

MGO also reacts with the nitrogen base guanine and thiol groups of 

proteins causing inhibition of enzymes activity.
 
(Ferguson et al; 1998, 

Talukdar et al; 2009). 

Phenolic compounds which identified as important factor for the 

nonperoxide antibacterial of honey. The different concentration of these 

compounds in different honeys result in their varying antimicrobial 

effects. In addition, there are clear indications for the presence of 

additional honey antibacterial compounds of which the identity remains 

to be elucidated and their contribution to the overall activity remains 

unclear.
 
(Paulus and Sebastian; 2012). 

In this study, the antimicrobial substances in the honeys were not 

estimated. On the other hand, our results were supported by a number of 

previous studies which have demonstrated that various honeys have 

antibacterial activity.
 
(Amel; 2014).

 

 

Conclusion 
The present study reveals that local several floral honey and AL-shifa 

Saudi honey were effective in inhibiting the in vitro growth of 

Staphylococcus aureus, Streptococcus pyogenes, E. coli and Salmonella 

typhi. Both honey samples in the deferent concentration (20 – 40%) were 

more effective against E. coli than the other tested bacteria. 

The wider availability of local honey provides its utilization for certain 

diseases. Further similar studies on the other types of honey and 

pathogenic bacteria is suggested. 
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على منحدرات منطقة واستقرارها  الخواص الفيزيائية والميكانيكية للكتل الصخرية
 ليبيا( الشمال الغربي ل) جناون 

Physical and mechanical properties of the rock blocks and 

its stability on the slopes of Jnaon area (N.W of Libya). 

 . ³، أنور احمد ابوعصارة²عماد يوسف الاشخم*، ¹ابوالقاسم عبد الفتاح الأخضر
 الغربي.الجبل  جادو جامعةالهندسة  الجيولوجية كليةقسم الهندسة  ¹,³

 الزاويــــــــــــــــة. والغاز جامـــــعةكلية هندسة النفـــــط  الجيولوجية،قسم الهندسة  ²
* ba_w2007@hotmail.com 

   
                                                               :ملخص

تــــــم تحليــــــل وتفســــــير البيانــــــاه والمعلومــــــاه المتحصــــــل عليهــــــا مــــــ   دراســــــة ال تــــــل الصــــــخرية  
موضـــــر الدراســــة لجنـــــاو   الواقعــــة بجبـــــل نفوســــة شـــــمالي  ربــــي ليبيـــــا   علــــط أســـــت  منحــــدراه

وذلــــــــــل بدراســــــــــة الخصــــــــــاتل الفيزياتيــــــــــة والميكانيكيــــــــــة لل تــــــــــل الصــــــــــخرية  الاعتمــــــــــاد علــــــــــط 
القياســــــــاه الحقليــــــــة , ومقارنتهــــــــا  المعــــــــايير العلميــــــــة والعالميــــــــة المســــــــتخدمة لتصــــــــنيف ال تــــــــل 

ــــــوا  الصــــــخور ومــــــد  تــــــ  ير  أيضــــــا عوامــــــل التجويــــــة , تبــــــي  الصــــــخرية  و ــــــالتعرا علــــــط ان
التــــــــ  ير الأقـــــــــل للتجويـــــــــة ال يمياتيــــــــة  المنتقـــــــــة بينمـــــــــا كــــــــا  للتجويـــــــــة الميكانيكيـــــــــة وخاصـــــــــة 
ــــــل  ــــــ  ير واضــــــ  المعــــــالم ، وســــــاعده المحفــــــزاه الأخــــــر  م  الاخــــــتدا ةــــــي درجــــــة الحــــــرارة ت
هتــــــوا الأمتــــــار علـــــــط تغييــــــر زاويــــــة الاســـــــتقرار لل تــــــل الصــــــخرية و التـــــــالي  حــــــدا  حركـــــــة 

خـــــتدا ةـــــي الارتفـــــا  ةـــــط  الخـــــوال الهندســـــية لأســـــت  لأجــــزا  مـــــ  ال تـــــل ، و ـــــالر م مـــــ  الا
الشــــقول والفواصـــــل لـــــم تتغيــــر  شـــــكل كبيـــــر وذلــــل يعـــــود لا  ال تـــــل الصــــخرية مـــــ  ذاه النـــــو  

ـــــــــل الصـــــــــخرية Carbonatesالصـــــــــخر  ل   وســـــــــاعده المواصـــــــــلة أ  امتـــــــــداد الشـــــــــقول  ال ت
لشـــــ  علـــــط عـــــدم   ـــــاه أجـــــزا  مـــــ  ال تـــــل, كمـــــا أســـــهمه أعمـــــاا الحفريـــــاه التـــــي اســـــتخدمه 

التريــــ  علــــط المنحــــدراه أ ــــر كبيــــر ةــــي تغييــــر  عــــ  الخصــــاتل الهندســــة لل تــــل الصــــخرية 
. 

Abstract: 

The analysis and interpretation of data and information obtained from the 

study of the rocky slopes on the surfaces of the blocks under study 

(Jnaon) located north of the Jebel Nafusah western Libya by studying the 

physical and mechanical properties of rock masses based on field 
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measurements, And comparing scientific and global criteria used for the 

classification of rock masses and to identify the types of rocks and the 

impact of weathering, Also it shows the least effect of the chemical 

weathering in the region while the mechanical weathering and especially 

the difference in temperature and the effect of a clearly defined, and 

helped other stimuli such as rainfall to change the stability of rock 

masses angle and thus bring about the movement of parts of blocks, In 

spite of the difference in elevation, the engineering properties of the 

surfaces of cracks and joints have not changed significantly and that 

because of the rock masses of the same rock type (Carbonates) and 

helped continue any extension of the cracks rocky blocks on the 

instability of parts of blocks, also contributed to the excavations that have 

been used to construct the road, that significant impacted in changing 

some of the properties of engineering rock masses stability. 

 
 

 مقدمة -1
ةقـــد يكـــو   والنـــو ،تختلـــف المـــواد المكونـــة للمنحـــدراه ك يـــرا مـــ  مكـــا   خـــــــر مـــ  حيـــ  الشـــكل 

ةــي موضــع  أو منقــوا مــ  موضــر  ت ــو  المنحــدر مكونــا مــ  كتــل صــل ة أو مــ  حتــام صــخر  
علـــط ترا مـــاه التربـــة وال قايـــا  لتشـــتمقـــد و  الأساســـية علـــط المنحــدرصـــخور الآخــر والتـــي تغتـــي 

 علـــطأقـــل اســـتقرارا  والتـــي ت ـــو  مـــواد المنحـــدر متماســـكة أو  يـــر متماســـكة  وقـــد ت ـــو   الن اتيـــة،
 .( BLOMM,1978)المنحدراه 

ـــة تبيعيـــة وهـــي تشـــير الـــي حركـــة  ا  حركـــة ال تـــل الصـــخرية علـــط المنحـــدراه طـــاهرة جيولوجي
, وهنـال عوامـل اخـر  تسـاعد فل المنحـدراه تحـه تـ  ير الجاذبيـةالصخور ومفتتاه التربة الي اسـ

حــرارة ال اهدرجــوالتغيــراه ةــي منهــا عوامــل التجويــة والتعريــة كفعــل الميــا   اهاحــدا  حركــعلــط 
ةـــي الخصـــاتل  راهاذ تســـهم مجتمعـــة او متفرقــة ةـــي احـــدا  تغيـــ والحركــاه الارضـــية كـــالزلازا,
   .الهندسية الميكانيكية والفيزياتية

وهـــي اقصـــي زاويـــة ميـــل رها بزاويـــة تســـمي زاويـــة الاســـتقرار تحـــاةل ال تـــل الصـــخرية علـــط اســـتقرا
ــ  ير وتتــراوح قيمتهــا بــي   وتتغيــر هــذ  ◌54-◌54للمنحــدر تضــم   قــا  المــواد وال تــل ةوقــ  دو  ت

زاويــة  تغيــرا ةــي التــي تســب محفــزاه  عــ  ال وجــدت,حيــ  الزاويــة بوجــود محفــزاه التحــرل ال تلــي 
        ,الانسا  التفجيراه المفتعلة م  قبلم ل  والخصاتل الهندسة لل تل الصخرية الاستقرار

( Chatziangelou M. Christaras B.2013) ليبيـا بجبـل  ي ربـ يوتعد منتقـة جنـاو  شـمال



August 1, 2017 مجلة العلوم التقنية 

 

3  
 

عليهــــا منحـــدراه الجبــــل الأمــــر الــــذ  يســــتوج  دراســــة هــــذ   نفوســـة احــــد  المنــــات  التــــي تتــــل
والتــي  المنحــدراه  تريقــة علميــة لمعرةــة  مكانيــة الحركــة الم اشــر و يــر الم اشــر لل تــل الصــخرية

المنشــ ه والمنــازا وخاصــة  ذا   مــا ةيهــاضــرر علــط المنـات  المجــاورة   حــدا بـدورها تــ د   لــط 
 المتلة علط التري  الجبلي القديم جناو . علط أست  المنحدراهكانه الحركة م  النو  ال تلي 

 الدراسة  الجغرافي لمنطقةالموقع  -1.1

 
 (Hammuda, et al., 2000( رالمصد نفوسة.  موقر منتقة الدراسة م  جبل 1لشكل 

 :جناون  التتابع الطبقي لمنطقة جادو و -1.1
وهو ذاه التتا ر الت قي الصخور الرسوبية  منتقة جناو   وأنوا تتنو  الت اوي  الجيولوجية 

   5شكل ل جادو والتي تعد جز ا م  التتا ر الت قي العام لجبل نفوسةلمنتقة 
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 لمنتقة جادو وجناو    التتا ر الت قي 5شكل ل
HAWAT, A., AND SALEM, M. J., 2005. A Field guide book to -SBETA, A., El

Libya.   the geology of Jabal Nafusah, NW 

 الدراسةمنهجية  -1
ـــــي ـــــط المـــــنه  التحليل ـــــة  وهـــــو اعتمـــــده الدراســـــة عل ـــــة  الدراســـــة الميداني ـــــر البيانـــــاه المتعلق تجمي

 .واستخدل النتات تحليل الأرقام  بياناه  غيةلغر  تحليلها ودراستها واستخراج 
 الم اشــــــرة واخــــــذالمدحطــــــة المتم ــــــل ةــــــي العمــــــل الحقلــــــي و ومــــــ  المنــــــاه  التــــــي اعتمــــــد عليهــــــا 

ــــــر ــــــد الموق ــــــل الصــــــخرية المســــــتهدةة  الدراســــــة وذلــــــل بتحدي الفل ــــــي ل ــــــل كتلــــــة  القياســــــاه لل ت
ـــــد المواقـــــر  اســـــتخدام ـــــل GPSل جهـــــاز تحدي ـــــة بتصـــــنيف ال ت ـــــة المتعلق   واخـــــذ القياســـــاه الحقلي

ــــة، وكــــذلل  ــــة للمنتق ــــاراه الميداني ــــة الم اشــــرة لهــــا مــــ  خــــدا الزي الصــــخرية  المشــــاهداه الحقلي
  .التعرا علط نو  التجوية الساتدة والم  رة عليها
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ـــــل البيانـــــاه المتحصـــــل كـــــا  للمـــــنه  الوصـــــفي والمـــــنه  الريا ضـــــي دور مهـــــم ةـــــي معرةـــــة تحلي
ـــــو  التجويـــــة الســـــاتدة  للتعـــــرا علـــــط ،عليهـــــا ـــــل الصـــــخرية ن  ودراســـــة تبيعـــــةوالمـــــ  رة ةـــــي ال ت

ـــــد  مكانيـــــة حـــــدو  ومـــــ   ـــــم   الشـــــقول وتصـــــنيفها ـــــي التحـــــرل التحدي ـــــوا لـــــ ع   تل يجـــــاد حل وا 
ومــــــ  الأدواه  ال تـــــل التـــــي تشـــــكل ختـــــرا علـــــط حيـــــاة الســـــكا  ومســـــتخدمي التريـــــ  الجبلـــــي.

 المستخدمة ةي العمل الحقلي.
 المدحطة والتقييم.  -3 ذاه الورنية. القدمة -5. (GPS)جهاز تحديد المواقر  -1

 أسطح المنحدراتحركة المواد على -1.1
يتل  علط حركة ال تل الصخرية م  أعالي المنحدراه  لط أسفلها  اسم حركة المواد ، وتتم هذ  
الحركة  فعل الجاذبية الأرضية وتبيعة انحدار ست  الأر  ومد  تش ر التربة  الميا  

(Lucian C and Wangwe  E.  2013   وتختلف هذ  الحركاه ةيما بينها ، ةزحف التربة أو
زحف الصخور يحد  ب ط  شديد ، أما عملياه الانزلال الأرضي ةطنها تحد   سرعة شديدة 

الجاذبية وتمارس  (Gunnar A. 2008) ،الحركاه الناجمة ع  ةعل الزلازادو  أ  تر  م ل 
كانه مش عة  الما   وخصوصا لو عملها ةي جذ  ال تل الصخرية والمواد الترابية الأرضية

 . ;Bajzelj et  al 1992لحفزاه للتحرل ال تلي.مةالما  يعتبر م  ال
 المنحدرات أسطحتكوين هذه العمليات على  إلىالعوامل التي تؤدى  -1.1 

 المنـــــا   . تـــــل الصـــــخريةيـــــ د   لـــــط اخـــــتدا تـــــواز  الاخـــــتدا التركيـــــ   الصـــــخر  التركيـــــ  
ــــــ ـــــــت  ر المنـت ـــــــالجبات  ــــــ ــــــط منحدرات ســــــقو  ال ليةــــ ـــــــمتــــــار عل ــــــد مــــــ  عملـ ـــــــها ةتزي ياه تســــــاقط ـ

ـــــــــــــانزلاق أو الصــــــــــــخور ــــــــــــاتي  أ  تــــــــــــا الغ (Engng.Q.1977لها. ــ ــــــــــــر الن   المنحــــــــــــدراه الغي
الـــــــداخلي  تماســـــــلال  .أســـــــتحها طلحركـــــــة المـــــــواد علـــــــعرضـــــــة  أ  ـــــــر ت ـــــــو   الن ـــــــاه  ةمغتـــــــا

 جويةـــــــــــالت م ـــــــل عوامـــــــل جة عوامــــــــلـنتيـــــــيا ـــــــــمــــــــر الوقـــــــه تدريجف لل تلـــــــة الصـــــــخرية  يضـــــــع  
ـــــــة  ـــــــة. وجـــــــو بنوعيهـــــــا ال يمياتي ـــــــل دوال يمياتي ـــــــار م  ـــــــزة لدنهي ـــــــ  صـــــــخرية محف  الفواصـــــــل ترا ي

ــــــــــــــسالو  ـــــــــــــه الصـــــــــــــخور المتصـــــــــــــدعة و التوح ــ ـــــــــــــة للتفت ـــــــــــــة ال والأخـــــــــــــر  قابل      لدنضـــــــــــــغا . قابل
(Choi, S & Park H. 2004) 

 اختدا المد وكذلل  صيفا   وارتفا  الحرارة للبرودة الشديدة شتا ا   ال تل الصخرية تعر  أ 
 ;Barton, et al) تفته لل تل  تريقة ميكانيكية  عن والنهار ينجمالحرار  اليومي بي  الليل 

لعطم تش ر المواد التينية  الميا   كنتيجة Mud Flowالتينية انسيا  المواد ويحد   . 1974
لحركة ال تل  زامل محفتعد كعوهي بذلل ةط  حركتها علط المنحدراه تبدو ةي صورة سريعة 
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عملية انزلال ال تل الصخرية وتحركها  مفردها مر الانحدار ا   الاستقرار لل تلوتغيير زاوية 
 هذ  العملية ةي الت قاه الصخرية التي تعرضه للتفكل  فعل الشقول والفواصل. العام وتحد 

حدو  ةعل التساقط ةي  يزداد Rock Fall الصخريةتساقط ال تل بينما   .1991لجودة، 
قط ال تل الصخرية  لط ما تحه أقدامها تعرا هذ  اما تسأالمنات  الجبلية المرتفعة حي  ك يرا 

 ةي منتقة الدراسة ولدراسة ال تل الصخرية  . 1915 تاربول،لالصخور. الحالة  اسم تساقط 
ودراسة جودة الصخر فيزياتية ال الخوال هاومن الهندسية،تم الاعتماد علط دراسة الخوال 

 . 1911 ،سالمل يما يل الدراسة الميدانية لل تل الصخرية حسابها ةيوالتي تم  لأست 
 الخواص الفيزيائية -1.1.1

دراسة الميدانية لل تل تعتمد علط الوالتي   الصخر لأستودراسة جودة  ةالخوال الفيزياتي
 يلي. ماوهي ك الصخرية
   Roughness                                           التموج -1

                                            Continuity المواصلة -2

  Separation (Aperture) الانفصاا -3

  Infilling materials المواد ةي الفرا اه -4

  Joint spacing of fracture المساةاه بي  الشقول  -5

 :Joint set numbers   لا عدد مجمو  الشقول  -6

  د  الست  ومنها ت و   أصل علط الوصف ويعتمد الش  ست  شكل بها يقصد  وجـالتم -1
 :أصلية أنوا 

                                       Smooth ناعمة أست  .1
                                Very Rough خشنة أست   .5
              Rough والخشنة الناعمة بي  أست   .3

ال تلة  يضعف التعم  ةزيادة الصخرية ال تلة ةي الش  ست  تعم  بها ويقصد  المواصــــــــلة 2-
 .التجوية ت  ير م  ويزيد

 (mm)بوحدة  ويقاس ل  المجاور الصخر ع  الصخر انفصاا مقدار    ويقصد  ااــالانفص -3
 . 1لجدوا رقم 

م   ت و   ما ال ا   و  ،هالموجودة بي  الفرا ا المواد بها ويقصد را اه ـــــــــــــالف ةي وادـــــالم -5
 م ل التي  والرمل. الفتاتية المواد
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 توقير خدا الشقول م  مجموعاه عدد علط التعرا يمك   ول ــــالشق وعاهـــــمجم ددــع -4
  ا.قياسه سب  القرا اه التي ورسم

  . ل المجاور والأخر ، الش بي   السنتيمتر المساةة بها ويقصد  ول ــــــالشق بي  اةاهــــالمس -6
 الميكانيكيةالخواص  -1.1.1
 وهما كما يلي   بخاصيتي  الفواصلو  الشقول  لأست  الخوال الميكانيكية ع  يعبر
  :Joint Systemالشقوق صية نظام اخ -1

ـــــاس اتســـــا  الشـــــ  ـــــة وصـــــف الشـــــقول  عـــــد قي ـــــل  يوصـــــف نطـــــام الشـــــقول مـــــ  خـــــدا كيفي وذل
  .2الجدوا ل  1911لند ،  -الجيولوجيا لمنطمةت قا  لأسس 

  Geological Society of London, 1977  نطام التصنيف بخاصية مساةة الش  ل5جدوا ل 

 (Geological Society of London 1977)   تصنيف الانفصاا بنا  علط قياس 1جدوا رقم ل

Term Aperture 

Wide >200 mm 

Moderately wide 60 – 200 mm 

Moderately narrow 30 – 60 mm 

Narrow 6 – 20 mm 

Very narrow 2 – 6 mm 

Extremely narrow 0 – 2 mm 

Tight < 2 mm 

Description Symbols Intervals (cm) 

Extremely wide spaced F1 >200 

Widely spaced F2 222-62 

Moderately wide spaced F3 62-22 

Closely spaced F4 22-6 

Very closely spaced F5 6-2 

 Extremely closed spaced F6 <2 

 RQD     jv 3.3-115 =  Palmstrom (1982) ولمعرفة معامل جودة الصخر يتم حساب

 jv Jv (Volumetric Joints) = No. of Joints in 1m³ حيث 

 بينهمت لعيناد اعد /قلشوالمسافة بين ا Av. J.s =(JS) ..(1) (JV) وتحسب 
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 Rock Quality Designation الصخرة:صية جودة تركيب اخ -1
  3لجدوا  1966م  قبل العالما  دير  و ميدر سنة  تصنيفال اضر هذو 

 (Deere and Miller, 1966)   يبي  نطام التصنيف بخاصية جودة تركي  الصخر3جدوا ل
Symbols RQD % Descriptive Term 

R1 90 – 100 Very Good 

R2 75 – 90 Good 

R3 50 – 75 Fair 

R4 25 – 50 Poor 

R5 <25 Very Poor 

  النتائج والتحليل -3
 كتل 6وعدادها  م  خدا الدراسة الميدانية تم اخذ القياساه لمجموعة م  ال تل الصخرية

  .(L1-j-16)  1ال تلة رقم ل (...L. LOCATION — J… JNAON- 16 2216)سنة
 

 L1-j-16) ( 1البياناه والقياساه المتحصل عليها م  الدراساه الميدانية لل تلة ل  4جدوا ل
Location-L1-j-16 

Location Astronomer .749             N31º,5742922E012º 

Height m622 

Space Sector m25=m5ˣm5 

Type Rock Carbonate 

Type Roughness متوسط 

Continuity 41cm cm32 cm12 cm31 

Infilling materials مواد طينية وفتات صخري ,مختلط 

Separation (Aperture ) 40.5 mm 

Joint Spacing cm152 cm142  cm157 

Type Weathering  ميكانيكية 

Type sediment beside blocks  رواسب حديثة 

Joint Set No //  cm 1 2 7 2.4 1.5 1.5 2 3.3 2.4 

6.5 4 2 2 1 1 1.5 1.7 1.2 

 المصدر // الدراسة الميدانية
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 L1-j-16  ال تلة  الموقر 3لالشكل 
 

 اتسا  الش  وانفصال  ع  ال تلة الأصلية لدرجة حدو   A   ةي المنتقة 3ندحل ةي الشكل ل
  زاحة الن اتاه وساهم ةعل التجوية الميكانيكية ةي تغيير خصاتل ال تل الصخرية  ةندحل

 وذلل لتعر  B,C  والي اللو  الفات  ةي النقا  Aتغير  اللو   لي الغام  ةي النقتة ل 
زاحة    ال تلة الصخرية لسقو  ل ع  أجزا ها، والناجم ع  التغير ةي مد  الحرارة اليومي وا 

 تصنيف جودة ال تلةتبي  ا  الإمتار للمواد بي  الفرا اه , وبتحليل نتات  لدراسة الحقلية 
 وكذلل اتسا  الشقول %  ةي موضعها 11 ية عالية جدا حي  وصله النس ة  ليالصخر  

 اتض   التحليل الرياضي ان  متسر وعلط نتال واسر ,أما الانفصام ةكا  ضي  نسبيا. 
 

 
 
 

(R3) Fair 

Quality 

71 % R Q D =115 – 3.3 (13.2) R Q D = 115 - 3.3 (Jv) 

Widely 

spaced 

F2 (Js) =190 cm Joint Spacing (Js) 

Moderately 

narrow 

/// mm46.25 Separation 
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  (L2-j-16)  2ال تلة رقم ل     
 (L2-j-16)  البياناه والقياساه المتحصل عليها م  الدراساه الميدانية لل تلة 4جدوا ل

 

 
 L2-j-16  ال تلة  الموقر 4شكل ل

 

Location L2-j-16 

Location Astronomer E012º.00687                    N31º,57409 

Height m625 

Space Sector m25=m5ˣm5 

Type Rock Carbonate 

Type Roughness بين ناعم وخشن متوسط 

Continuity cm59 cm16 cm14 cm22 

Infilling materials  مواد طينية وفتات صخريLimstone 

Separation (Aperture 

) 
mm46.25 

Joint Spacing cm92 cm162 cm322 

Type Weathering )ميكانيكية بفعل  )أمطار ورياح 

Type sediment beside blocks  رواسب حديثة 

Joint Set No //  cm 3 1 1.5 6 5 2 2 1 6 

3.5 1 1.5 2 2 1 1 3 1 

 المصدر // الدراسة الميدانية
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 المتصلةال تلة يوجد بها العديد م  الفواصل والشقول    تبي   المدحطة الم اشرةم  خدا 
 الشكل ازديادوعرض  لدنفصاا ع  الت وي  وندحل ةي  يجعلها ضعيفة وقليلة التماسل مما

 درجة، 54زاوية الاستقرار لل تلة  هال تلة. ووصلةعل التجوية الميكانيكية بوجود المفتتاه أسفل 
 وكذلل ي عضها،م  خدا القياس تبي  ضعف ال تلة الصخرية ل  رة الشقول واتصالها 

 ال تلة  ير متماسكة   الشقول ذاه اتسا  وعريضة مما يدلل علط    ووة  التصنيف 
 وذاه خصاتل هندسة تسم   حركتها.

 
 .(L3-j-16)  3ال تلة رقم ل

 (L3-j-16)  البياناه والقياساه المتحصل عليها م  الدراساه الميدانية لل تلة 6جدوا ل     
 
 

 
 

 
 

(R3) Fair Quality 71 % R Q D =115 – 3.3 (13.2) R Q D = 115 - 3.3 (Jv) 

Widely spaced F2 (Js) = 150+140+157/3=149cm Joint Spacing (Js) 

Moderately narrow /// 42.5 Separation 

Location L3-j-16  

Location 

Astronomer 

E0.12º00.661                 N31º57384 

Height m591 

Space Sector m25=m5×m5 

Type Rock Carbonate 

Type Roughness خشن 

Continuity cm51 cm75 cm46 cm82 

Infilling materials Mud 

Separation 45mm 

Joint Spacing cm122 cm185 cm167 

Type Weathering  ميكانيكية 

Type sediment beside blocks  رواسب حديثة و حطام صخري 

Joint Set No 

cm 

1 1.5 7 3.5 4 3 2 2 1.5 

1.7 2 1 1.2 1.5 1 3.5 2 1.7 

 المصدر // الدراسة الميدانية
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 L3-j-16  ال تلة  الموقر 4لالشكل 
 

 
م ةول مستو  ست  ال حر نو  الصخر رسوبي وهي ذاه تموج 491ارتفا  تقر ال تلة علط 

لأ  التموج الخش  يعمل علط تماسل ال تلة ’ خش  مما يدا علط أ  ال تلة اقل عرضة للسقو  
يطهر أ  أجزا  م  ال تل الصخرية  ما. ول  حد   لطالصخرية والتقليل م  التحرل ال تلي 

تف  نتات  التصنيف لهذ  ال تلة مر ال تلة تو  (A-B)   52ل الأصل شكلمنفصلة ع  ال تلة 
 . لكربوناه السا قة ر م اختدا الارتفا  وذلل يعود لا  ال تل م  نفس نو  الصخر

  
 
 
 
 

(R3) Fair Quality  71 % R Q D =115 – 3.3 (13.2) R Q D = 115 - 3.3 (Jv) 

Widely spaced F2 (Js) = 120+185+167/3=123 cm Joint Spacing (Js) 

Moderately narrow /// mm45 Separation 
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  .(L4-j-16)  4ال تلة رقم ل 
 

 (L4-j-16)  البياناه والقياساه المتحصل عليها م  الدراساه الميدانية لل تلة 6الجدوا ل

 

 L4-j-16  ال تلة  الموقر 6لشكل 
 

ونو  الرواس  بجان  وتحه ال تلة يسهم ةي  5   وجود التي  بي  الفرا اه مواد تينية شكل 
الما  والتي تتهر آ ارها ةي وجود الحفر الناجمة ع  عملية التحرل ال تلي وخاصة ةي وجود 

  وخاصة أ  نو  الصخر حجر C-Bالتجوية ال يمياتية وترس  معد  ال السيه ةي الحفرل

Location L4-j-16  

Location Astronomer E012º00752                     N31º57412 

  Height m635 

Space Sector m22.5=m3ˣm7.5 

Type Rock Carbonate 

Type Roughness بين متوسط وبين خشن 

Continuity cm49 cm22 cm112 cm51 

Infilling materials  مواد طينية وفتات صخري carbonate 

Separation 50mm 

Joint Spacing cm367 cm162 cm225 

Type Weathering  ميكانيكية 

Type sediment beside blocks  رواسب حديثة 

Joint Set No //  

cm 

8.5 2 1 1.5 3 4 2.5 2 1 

1 2 1 4.5 1.5 2.5 1 2 1.5 
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ويعد  ,A  وندحل وجود  زاحة لأسفل للجان  Aجير  وا  ال تلة مت  رة  التجوية الميكانيكية ل
ةط  جودة ال تلة ذاه نوعية  س  التصنيفوحنطام الشقول مت اعدة جدا علط توا خط القياس 

 ضعف  ال تلة الصخرية.  ما يشكلأ  ان  ضي  وهو  50MMجيدة وكا  الانفصام 
 

 

 .(L5-j-16)  5ال تلة رقم ل
 

 (L5-j-16)  البياناه والقياساه المتحصل عليها م  الدراساه الميدانية لل تلة 7الجدوا ل

 
 
 
 
 

(R2) Good Quality 85% R Q D =115 – 3.3 (9) R Q D = 115 - 3.3 (Jv) 

Extremely wide spaced F1 (Js) = 225+160+367/3=251 cm Joint Spacing (Js) 

Moderately narrow /// mm52 Separation 

Location L5-j-16 

Location Astronomer E012º00.749                      N31º,57922 

Height m534 

Space Sector m28=m7×m4 

Type Rock Carbonate 

Type Roughness خشن 

Continuity cm69 cm82 cm62 cm29 

Infilling materials  مواد طينية وفتات carbonate 

Separation 67.5mm 

Joint Spacing cm172 cm335 cm222 

Type Weathering  تجوية ميكانيكية 

Type sediment beside blocks  رواسب حديثة 

Joint Set No //cm 
5.5 7 1.4 5 14 13 2 4.5 12 

7 3 2 1 1.5 4 13.5 7 3.5 

 المصدر // الدراسة الميدانية
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. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 L5-j-16  ال تلة  الموقر 1لالشكل 

 
يشكل ختورة كبيرة  جناو ،خزا  الميا  المغذ  لسكا  منتقة  ط   وجود هذ  ال تلة ةي اعل

ووجودها علط المنحدر ومنكشفة و ير متصلة  سيتة،وخاصة أ  ال تلة ذاه صفاه هندسية 
لذلل وج  التحذير م  ختر التحرل  الخزا ،انهيارها وست  ر علط   لط سي د  اقي الت وي  ب

 ال تلي.
 

(R3)Fair 

Quality 

= 85 % R Q D =115 – 3.3 (16.5) R Q D = 115-3.3 (Jv) 

Extremely wide spaced F1 170+335+220/3  =242 cm Joint Spacing (Js) 

Moderately wide /// 65.5mm Separation 
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 .(L6-j-16)  6ال تلة رقم ل

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 L6-j-16  ال تلة  الموقر 1لالشكل 
 

تعد هذ  ال تلة م  النو  الضعيف ويوجد تحرل لأجزا  ال تلة وهي  ير  ابتة، وتقر علط التري  
مر المستو  الأةقي والذ  يم ل التري  الجبلي أ   92بزاوية  توجد  هذ  ال تلة ، الجبلي القديم

 (L6-j-16)  البياناه والقياساه المتحصل عليها م  الدراساه الميدانية لل تلة 8الجدوا ل
Location L6-j-16          

Location Astronomer E012º00739                       N31º,57424 

Height m618 

Space Sector m32=m6×m5 

Type Rock Carbonate 

Type Roughness متوسطة بين الناعمة والخشنة 

Continuity cm71 cm112 cm272 cm46 

Infilling materials مواد طينية وفتات صخري 

Separation 283.78mm 

Joint Spacing cm172 cm335 cm222 

Type Weathering  تجوية ميكانيكية 

Type sediment beside blocks  رواسب حديثة خشنة 

Joint Set No  

Cm 

2 24 45 48 5 15 2 5.5 6 

1.5 1.5 2 1 2.5 2 3 6 4 

 المصدر // الدراسة الميدانية 
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سيكو  م  نو  التساقط ،و النس ة للتجوية    نو  الحركة لل تلة أو لتلل الأجزا  المنفصلة عنها 
ةي  اقي ال تل وت  ر ةي هذ  ال تلة التجوية الميكانيكية  فعل   هي ذاه نو  التجوية الم  رة

وكانه المواصلة للشقول بهد  ال تلة كبيرة لدرجة    ع  جذور الن اتاه والجوية الميكانيكية 
ال تلة ضعيفة  أ ة واردة جدا, وأوضحه القياساه ال تل السا قة و التالي احتمالية انهيار ال تل

 جدا والشقول متسعة للغاية.

 

 
   Location L-j-16) والارتفا  ةي RQDبي  العدقة 

 

 

 

 

 

  Location L-j-16) والارتفا  ةي RQDبي    يوض  العدقة 9شكل ل

تعي  جودة الصخر والتي يتم  Rock quality Designationهو مختصر ل RQD وبما ان
 RQD =115-3.3(jv)…………………………(2)حسابها وةقا للمعادلة

 (jv)  هي رمزVolumetric joints)) عدد  حس والتي ت و أ عاد تعني حجم الفواصل أ و 
  .(R2 بتصنيف  بجيدة (L-j-16متر مكع   ةكا  المتوسط العام ةي الموقر 1الشقول ةي ل

 

 

(R3)Fair Quality 71% R Q D =115 – 3.3 (13.2) R Q D = 115 - 3.3 (Jv) 

Extremely wide 

spaced 
F1 (Js) = 170+335+220/3=241cm Joint Spacing (Js) 

Moderately wide 65.5mm Separation 
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  Location L-j-16ل   ةيSeparationالعدقة بي  والارتفا  و ل

 

  Location L-j-16ل ةي الفصلالعدقة بي  والارتفا  و   10شكل ل

 
  مستوا خط ال علطاا يقصد    المساةة أو الت اعد بي  الش  والش  المجاور ل  صالانف

أ   أ  mm88.83 وقيمت  هوأ  الانفصاا ةي هذ  ال تلة متوسط  ندحل  mm  ويحس  
 moderateiywede8.83mm. هوقيمت  متوسط المساةة بي  كل الشقول ةي ال تلة 

 
   Location L-j-16) والارتفا  ةي Jsبي  العدقة 

 Location L-j-16) والارتفا  ةي Jsبي    يوض  العدقة 10شكل ل
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حسا    ما يعرا بخط المس  وهو خط وهمي يتم وضعة ويحس  علي     يتم(jsنطام الشقول 
  النطر ع  الختو  العشواتية حي  يتم حسا  المساةة بي  غالشقول المستهدةة  الدراسة  

ف   نهالمتسعة  وحي  يبي  نوتص 199.3المتوسط العام   الست ، ةكاتوا خط  علطالشقول 
مقدار الت اعد وبي  الشقول الرتيسية التي تم الاعتماد عليها والتي يمك  أ  ت و  مركز حرك  

 أجزاتها. أحدال تلة أو 
 

                     لاستنتاجالخلاصة وا -5

ـــــــــــــــــــــة  التجويــــــــــــــــــــة  الصــــــــــــــــــــخرية ةــــــــــــــــــــيتــــــــــــــــــــ  ره ال تــــــــــــــــــــل  .1 منتقــــــــــــــــــــة الدراســـــــــــــــــــــــــ
 .الميكانيكيـــــــــــــــــــــــــــة و شكل اقل  التجويــــــــــــــــة ال يمياتية

ـــــــــــ   .5 ــــــــــة والسبـــــ ــــــــــات  متقارب ــــــــــط  النت ــــــــــل المدروســــــــــة ة ــــــــــا  لل ت ر ــــــــــم اخــــــــــتدا الارتف
 ال تل م  نفس النـــو .   يعود 

 جنــــــــــــاو ،ه حيويــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــة تعــــــــــــود  ــــــــــــالنفر لســــــــــــــــــــــــــكا  منتقــــــــــــة  وجـــــــــــود منشــــــــــــــــــــــ .3
 وهي عرضة لحركة ال تل الصخرية.

ـــــــــــــــــة عرضــــــــــــــــة للســـــــــــــــــــــقو  وتهــــــــــــــــدد حيـــــــــــــــــــــاة المــــــــــــــــــــارة وجـــــــــــــــود كتــــــــــــــــل صخريــــــــــــ .5
 ه وكذلل المنــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــازا. والمنشــــــــــــــــــــــــ

ـــــــــه الدراســـــــــة وجـــــــــود  .4 ـــــــــل الصـــــــــخري لأجـــــــــزا   زاحـــــــــةا ب وهـــــــــي منفصـــــــــلة  ةمـــــــــ  ال ت
 وهو م شر للسقو . الأمع  ال تــــلة 

ة الدراســــــــــــة محـــــــــــــــــــــفز لحــــــــــــدو  حركـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــاه ةـــــــــــــي منتقــــــــــــ الأمتــــــــــــارتعتبــــــــــــر  .6
 لل ـــــــــــــــــــــتل الصخريــــــــــــــــة.

ــــــل يوجــــــد  لا .1 ـــــــل ب ـــــــة ال تـــــــ ــــــط حركـــــــــــــ ـــــــة المــــــواد عل ــــــوا تقتصــــــر حركـــــ  أخــــــر   أن
 .م ل حركة الرواس  والحتام الصخر  
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 التوصيات -5

ـــــــــــل الموجــــــــــــــــــــودة  -1 ـــــــــــل الصـــــــــــخرية وخاصـــــــــــة تل  أعلـــــــــــطالعمـــــــــــل علـــــــــــط ت بيـــــــــــه ال ت
 الخـزا .

ةــــــــي حــــــــاا  ت  يرهــــــــاتحتــــــــيم  عــــــــ  ال تــــــــل الموازيــــــــة للتريــــــــ  الجبلــــــــي للحــــــــد مــــــــ   -1
 السقو .

ــــــــــــــط المنحــــــــــــــدر وخاصــــــــــــــة  أوعــــــــــــــدم الاقتــــــــــــــرا  والجلــــــــــــــوس بجانــــــــــــــ   -3  أســــــــــــــفلعل
 ال ــــــــــتل.

 حالــــــــة سقـــــــو  الأمتــــــــــــــــــار.عدم استــــــــخدام التريـــــ  ةي  -4
ــــــــة  -5 ــــــــه ال تــــــــل وال عــــــــد عــــــــ  التــــــــرل التقليدي ال حــــــــ  عــــــــ  حــــــــل علمــــــــي ســــــــليم لت بي

  للحد م  حركة المواد.
 .مراق ة ال تل الصخرية م  وقه لأخر وعلط ةتراه منتطمة -6
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 م المحاسبي ومتطلبات سوق العملدراسة الفجوة بين مخرجات نظام التعلي

 ², محمد علي احميد ¹علي نور  شيت 
 المعهد العالي للعلوم والتقنية الأصابعة ² ¹

 

 الملخص

يهــدا هـــذا ال حـــ   لـــط دراســـة الفجـــوة بـــي  مخرجـــاه نطـــام التعلـــيم  المحاســـبي ومتتل ـــاه ســـول 
لتوا ـ  متتل ـاه سـول العمل، وذلل بتحديد ما يجـ  أ  ت ـو  عليـ  مخرجـاه النطـام المحاسـبي 

العمــل، مــ  وجهــة نطــر  ــد  ةتــاه رتيســي  وهــي أعضــا  هيتــة التــدريس  المعاهــد التقنيــة العليــا 
ـــا وقـــد  ـــة العلي ـــر وخريجـــي المعاهـــد التقني ـــ  الفصـــل الأخي ـــة العامـــة وتل  ومـــدير  الوحـــداه الإداري

لقــي ، وكــذلل توصــله الدراســة  لــط وجــود قصــور  المنطومــة التعليميــة وذلــل  اعتمادهــا علــط الت
قصــور البــرام  التعليميــة الحاليــة  عــ  موا  ــة التتــوراه الحدي ــة، مــ  حيــ  عــدم اعتمادهــا علــط 
برام  الحاسو ، وضعف التعاو  بي  الوحداه الاقتصادية وم سساه التعلـيم العـالي ةيمـا يتعلـ  

ل الخـريجي  مـ  بتتوير البرام  التعليمية التي توا   البيتة الحدي ة، و القصور الواض  ةي ت هيـ
جــادتهم للغــة الانجليزيــة ممــا يــ  ر ســل ا  علــط  حيــ  التعامــل مــر الأنطمــة الال ترونيــة الحدي ــة  وا 
أداتهم  لأعمالهم و التالي علط ةرصة حصـولهم علـط وطـاتف، وكـذلل عـدم وجـود بـرام  لتتـوير 

جــادة اللغــة الإنجليزيــة  أدا  أعضــا  هيتــة التــدريس  مــا يتناســ  مــر تتــوراه اســتخدام الحاســو  وا 
وقد أوصه الدراسـة   ـالتركيز علـط البـرام  التعليميـة مـ  حيـ  تـدعيمها  الأسـالي  الحدي ـة التـي 
تركـز علـط مشـاركة التـد  والابتعـاد عـ  أسـلو  التلقـي ، والعمـل علـط تحـدي  وتتـوير البـرام  

وكـذلل زيـادة والمناه  التعليمية  ما يتناس  مـر التتـوراه الحدي ـة مـ  حيـ  اسـتخدام الحاسـو ، 
الاهتمــام بتتـــوير مســـتو  الخـــريجي  وأعضــا  هيتـــة التـــدريس  مـــا يــ هلهم لموا  ـــة تتـــوراه البيتـــة 
الحدي ـــة، وأيضـــا أوصـــه الدراســـة   العمـــل علـــط  تحـــدي  المنـــاه  التعليميـــة  شـــكل مســـتمر  مـــا 
بي يوا ــــ  التتــــوراه البيتيــــة الحدي ــــة وذلــــل لتقليــــل الفجــــوة بــــي  مخرجــــاه نطــــام التعلــــيم المحاســــ

 ومتتل اه سول العمل .
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Abstract 

This research aims to studies the gap between the output of an 

Educational accounting system and the needs of business market, and 

that by consider what the Educational accounting system and business 

market have to be; from the point of three main categories; higher 

technical institutes` lecturers, the managers of administration of public 

sectors and the graduates' students of higher technical institutes. 

However, this research concluded to that there are some weakness in 

teaching methods and also the old teaching programs which are still not 

well developed, these methods are far from using the computer teaching 

programs for instance. Moreover, there also some weakness in 

accoperation between administration of public sectors and the foundation 

of the higher education regarding the developing of the education 

programs. In additional to that, these weakness, like the English 

Language and the use of computer facilities lead graduating students to 

lose the chances of getting proper jobs. 

In another hand, there are no exist of teachers` training programs 

regarding English Language courses and computer courses which build 

the lecturers` ability of teaching. 

This study recommends to concentrate on supporting the correct 

education programs and methods with up to date once that lead students 

to communicate more efficient with the variety of specialized subjects. 

This study also recommends to increase the level of the graduating 

students as well as the lecturer's stuff to rehabilitates them to modern 

educational environment. And to continue developing the teaching 

programs to minimize the gap between the Educational accounting 

system and the needs of business markets.       

 

 مقدمة -1
أخذه دوا  يمتاز عالمنا المعاصر  التتور المعرةي والسكاني وال ورة العلمية والت نولوجية، وقد 

 ح ا ع  مواقر  تتفحل أنطمتها التعليمية  –المتقدمة والنامية علط حد سوا   –العالم اجمر 
تها مخرجاتها التعليمية والمتم لة  م سسا الخلل والقصور وتولده قناعة عند تلل الدوا     

 مس ولياتها وأدوارها الجديدة التي أةرزتها التغيراه الحدي ة.  التعليمية لم تعد قادرة علط القيام 
 ع  الم سساه التعليمية  سب   ولقد بلغ الحد عند  ع  الدوا المتقدمة  لط المتال ة بطلغا  
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ة مراجعة جذرية عدم قدرتها علط موا  ة التغيراه ة ص   لزاما  علط هذ  الدوا أ  تقوم  عملي
وكا  التوج  نحو التغير الشامل متدتما مر تبيعة روح العصر  وشاملة لأنطمتها التعليمية، 

 والت نولوجي التي حققت  تلل الدوا.  والتفول العلمي 
الألفية ال ال ة  كما أ  الأنطمة التعليمية ةي البيتة العربية شهده تغيراه وتتوراه مر متلر 

علط المعرةة، حي   رة الت نولوجية و ورة المعلوماه و ورة الاقتصاد المبني والتي جمعتها ال و 
 شكالياه العمل م  أبرزها أ  هذا التعليم  أشاره الدراساه والأدبياه المتعلقة  لط عدد م  

  حي     م سساه التعليم العالي تفتقر  لط التحدي   updating ل  ينعدم ةي  التحدي  المستمر 
العالي    ةم سساه التعليم  Adaptation الاستراتيجياه التعليمية، وانعدام الموا مة لمجالاه  ةي 

والاتصالاه وال ورة  تفتقد  لط الموا مة مر المستجداه العالمية ةي مجالاه ت نولوجيا المعلوماه 
ذلل ةي عدم   ويتم ل  Flexibility ل  الرقمية و ورة الاقتصاد المبني علط المعرةة، وانعدام المرونة 

الاحتياجاه لمتتل اه السول المحلي، وكـــذلل انعدام  قدرة م سساه التعليم العالي علط تلبية 
ويتم ل ذلل ةي ةقدا  العمل، و تالة خريجي م سساه التعليم العالي     Relevance الارت ا  ل 

  العمل  . انعدام الارت ا   بي  مخرجاه التعليم العالي ومتتل اه سول  أ بر م شر علط 
   ضعف الارت ا  بي  مناه  التعليم المحاسبي ومتتل اه بيتة الأعماا الحدي ة سي د  ةي 
النهاية لزيادة نس ة ال تالة بي  الخريجي ، حي   نهم  ل  يكونوا قادري  علط أدا  المهام التي 

تم لة ةي مد  قدرة سيكلفو  بها مستق د، نطرا لارت ا  تلل المهام  متتل اه البيتة الحدي ة والم
الخريجي  علط التعامل مر  الأنطمة الال ترونية الحدي ة، وكذلل مد   جادتهم للغة الانجليزية، 
ةضد ع  ضعف ت هيلهم المهني، و التالي ةا  القصور ةي الإيفا  بتلل المتتل اه سيعم  

ية ، والتي سنحاوا الفجوة بي  مخرجاه التعليم المحاسبي ومتتل اه سول العمل ةي البيتة الليب
م  خدا هذ  الدراسة التعرا علط الأس ا  التي تساهم ةي زيادة هذ  الفجوة ومحاولة العمل 

 علط تقليصها 
 
  الدراسات السابقة -1

  والتي تناوله مد  موا  ة التعليم العالي ةي ليبيا للتتوراه 5212 ،دراسة قام بها لمصلي
المعاصرة وتلبية احتياجاه سول العمل، حي  هدةه هذ  الدراسة  لط تقييم منطومة التعليم 
العالي  صفة عامة والتعليم المحاسبي  صفة خاصة ومد  موا بتها للتتوراه الحدي ة وتلبية 

الدراسة  لط وجود قصور  المنطومة التعليمية الجامعية  احتياجاه سول العمل، وقد خلصه هذ 
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واعتمادها علط التلقي  أ  ر من  علط الإبدا ، ووجود قصور ةي الاهتمام بطعداد التد  م  
حي  استخدام الحاسو   كفا ة ةي التعليم المحاسبي، وعدم تواةر الوساتل التعليمية الحدي ة التي 

الدراسة  التركيز علط مناه  التعليم المحاسبي م  حي   توا   التتوراه المعاصرة، وأوصه
جودتها وتعزيزها  التقنية الحدي ة وة  المعايير التي تنسجم مر متتل اه الواقر العملي، وتتوير 

 أسالي  التدريس المحاسبي  ما يعم  الربط بي  الدراسة النطرية والتتبي  العملي.
تناوله أس ا  عدم الاستفادة م  مجموعة المعارا    والتي5225 ،وةي دراسة أخر  لـ لالحنو  

العلمية المكتس ة للخريجي  استهدةه معرةة أس ا  عدم الاستفادة م  مجموعة المعارا العلمية 
المكتس ة للخريجي ، ةقد توصله  لط أ  أهم تلل الأس ا  هو عدم تواة  المناه  المقررة   قسام 

  .الوحداه الاقتصاديةالمحاس ة مر متتل اه أدا  الإعماا ةي 
  والتي تناوله دور التعليم المحاسبي ةي صقل 5212وةي دراسة أخر  قام بها لالفتيمي، 

الخرجي   المهاراه الدزمة لسول العمل، حي  هدةه هذ  الدراسة  لط  جرا  مس  ل ع  
راه التي يج  الدراساه السا قة ةي البيتة المحلية والدولية، لمعرةة وتحديد أهم المهاراه والخب

أ  يكتسبها خري  المحاس ة عند دخول  للمهنة حتط يكو  ناجحا  ةي عمل ، ومعرةة أهم السبل 
لتحقيقها، وقد خلصه  لط أ  التعليم المحاسبي يعاني م  ك ير م  المشكل والتي بدورها قد 

قة ةي أ ره ةي مستو  كفا ة خريجي المحاس ة وقدرتهم علط موا  ة الأسالي  الحدي ة المت 
مجالاه الأعماا المختلفة، وأوصه بتحسي  ةاعلية التعليم المحاسبي م  خدا التحسي  

 .  كيز علط التتوير المستمر للمناه المستمر ل اةة عناصر  ومكونات  ،والتر 
  التعليم المحاسبي وعدقت   التنمية الاقتصادية 5222وةي دراسة أخر  قام بها لال يدني، 

يبيا وهدةه الدراسة  لط تحديد مد  مدتمة التعليم المحاسبي لاحتياجاه والاجتماعية ةي ل
التنمية ةيها، وقد توصله الدراسة لمجموعة م  النتات  أهمها أ  البرنام  التعليمي المحاسبي لا 
يتناس  مر احتياجاه التنمية الاقتصادية والاجتماعية ةي ليبيا، كما أوصه   ن  يج  أ  تعدا 

يم  المحاسبي لتهدا  لط تدريس بياناه اقتصادية شاملة، وتعليم التد   ترل محتوياه التعل
أ  ر مساهمة ةي تتوير مستوياتهم م  حي   شرا هم ةي النقاش  أ نا  المحاضراه وتناوا 

 الحالاه العملية المحلية وتغيير ترل التقييم .
حاسبي ةي ليبيا م  خدا   التعرا علط واقر التعليم الم5223كما استهدةه دراسة لالدالي، 

الإدارة  –المناه  التعليمية  –التعر  لعناصر التعليم المحاسبي لأعضا  هيتة التدريس 
التعليمية  ودورها ةي تتوير ورةر كفا ة التل ة والخريجي  لأقسام المحاس ة  كلياه الاقتصاد، 
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المحاسبي مساهمة حي  خلصه الدراسة  لط أ  المناه  التعليمية هي أ  ر عناصر التعليم 
 وت  يرا ةي رةر كفا ة التل ة وصقلهم  المهاراه الدزمة لنجاحهم ةي أعمالهم المهنية.

وةي دراسة أخر  قام بها لقتناني وعويس  والتي تناوله مد  مدتمة مناه  التعليم المحاسبي 
وهدةه هذ  ةي الجامعاه العمانية لمتتل اه سول العمل ةي طل تداعياه الأزمة المالية، 

الدراسة  لط تحديد احتياجاه ومتال  قتا  الأعماا المستقبلية ةيما يتعل   ما هو متلو  م  
المحاس  القيام    م  مهام وواج اه، وتحديد المعرةة والخبرة والمهارة المتلو ة م  المحاس  

ري  المحاس ة لأدا  مهام  وواج ات  الجديدة، وتحديد أسالي  وترل التعليم المناس ة لت هيل خ
لأدا  هذ  المهام، وخلصه  لط أ  البرام  التعليمية المحاسبية المت قة ةي الجامعاه العمانية 

% م  المعارا والمهاراه والخبراه التي يتتلبها ةي 12كاةية  شكل عام لتزويد الخري   حوالي 
ة العمل ةي ةري ، سول العمل والتي تشمل لمهارة الت يف مر بيتة العمل، مهارة الاتصاا، مهار 

مهارة التعامل مر الت نولوجيا، القدراه التحليلية، الاستقدلية  الاعتماد علط الذاه  وأوصه 
الدراسة  الاهتمام  مدخده نطام التعليم المحاسبي م  خدا  يجاد ةر  للتعليم التجار  ةي 

توةير مجالاه أوسر  مرحلة الدراسة ال انوية، وضرورة سعي م سساه التعليم العالي للعمل علط
للدراساه العليا م  حملة الدبلوم العالي والماجستير والدكتورا  ودراسة تقويم ما هو قاتم منها 

 . قا  للمعايير الدولية والإقليميةومعاينتها ت 
تفاعل الاتجاهاه الحدي ة للتعليم   والتي تناوله 5215 ،ب  صال وةي دراسة أخر  قام بها ل

وهدةه  بي  جودة المخرجاه المحاسبية ومتتل اه سول العمل  الدوا العربية والت هيل المحاسبي
 لط تتوير  تار مقترح لبرام  التعليم المحاسبي ةي الجامعاه العربية  اعت ارها  هذ  الدراسة

حجر الزاوية لت هيل المحاسبي   الخبراه والمهاراه الدزمة، وقد توصله الدراسة  لط ضعف 
التعليم المحاسبي المت قة حاليا ومتتل اه سول العمل ةي طل التتوراه  الترا ط بي  برام 

 الت  يد علط  وأوصه الدراسة المتدحقة واستخدام ت نولوجيا المعلوماه ةي المجاا المحاسبي،
أهمية تبني تتوير التعليم المحاسبي  مفهوم  الواسر الذ  يشتمل علط تتوير الجوان  ال ح ية 

عليمية والمساهمة ةي تتوير المهنة مر ضرورة وضر  تار استراتيجي لهذا وتتوير العملية الت
التتوير، تحديد أهداا مدروسة للتعليم المحاسبي وربط تلل الأهداا  احتياجاه التنمية 
ومتتل اه ممارسة مهنة المحاس ة والمراجعة، والربط بي  تلل الأهداا والمتتل اه وما تحتاج  

بيا  أ  تفاوه ةيما بينها واقتراح حلوا ل ، والت  يد علط أهمية تناس  م  موارد مالية ومعنوية و 
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برام  ومنهجياه أقسام المحاس ة  الجامعاه ةي الدوا العربية وتتويرها  حي  توا   التتوراه 
 .لاقتصادية والمهنية والت نولوجيةا
 
 مشكلة الدراسة  -3

وخاصة الدوا النامية تعاني م  نقل    التنمية  مفهومها الشامل ةي العديد م  الدوا، 
وقصور ةي المعلوماه المحاسبية المناس ة للتنمية والتتوير، وكذلل عدم تواةرها ةي التوقيه 
المناس  و الشكل المتلو  والدقي  للأ را  المدتمة، مما ي  ر سل ا  علط قدرة متخذ  

ياه والختط المناس ة للوصوا القراراه سوا   ةي القتا  العام أو الخال علط وضر الاستراتيج
  لط القراراه السليمة والرشيدة.

وم  الم كد أ  الم سساه التعليمية ةي معطم الدوا تحتاج داتما  و صورة مستمرة لتتوير 
وتحسي  وتحدي  برامجها ومناهجها التعليمية، لموا  ة متتل اه واحتياجاه السول م  ال وادر 

صة علميا  ومهنيا ، وا  سابهم المهاراه والخبراه الدزمة التي ال شرية الم هلة والمدربة والمتخص
تحتاجها بيتة العمل حتط تستتير موا  ة احتياجاه وتتلعاه ختط التنمية الاقتصادية 

 والاجتماعية التي تسعط الدوا لتحقيقها.
اسية ةي ونطرا  للتزايد المستمر ةي المتال اه بتتوير التعليم المحاسبي الذ  يشكل القاعدة الأس

تنمية مهنة المحاس ة علط النحو المتلو  م  خدا صقل مخرجاه التعليم المحاسبي 
 المهاراه المحاسبية التي تخدم المهنة، ةقد جا ه هذ  المتال اه  عد طهور القصور الواض  
ةي العديد م  العوامل التعليمية وتوا عها والتي  قيه دو  تغيير لمدة تويلة ولم تعد قادرة علط 
 عداد مخرجاه م هلة و قادرة علط استيعا  النماذج العملية والتحليلية والفنية ةي المحاس ة، 
و ما أ  التريقة التقليدية ةي تدريس المحاس ة هي الشاتعة  ذ تدرس المحاس ة  كاةة ةروعها  

ية دو  ترا ط  بينها وبي  الواقر العملي، ةقد أص حه تلل التريقة لا توا   المتتل اه المهن
والاحتياجاه التتبيقية التي يتتلبها سول العمل، مما أد   لط ضرورة الاهتمام  التعليم 
المحاسبي وأسالي    م  خدا زيادة  التركيز علط القدراه والمهاراه الفنية التحليلية ةي مهنة 

فتاح المحاس ة،  سب  تعقد بيتة الأعماا وبروز المزيد م  التحدياه أمام المحاسبي   سب  الان
العالمي والتقدم الهاتل ةي ت نولوجيا المعلوماه والاتصالاه و يرها م  المبرراه توج   حدا  

 .تغيير ةي ةلسفة التعليم المحاسبي
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لذلل ةط  النطم التعليمية ست و  متال ة بت هيل وا عداد خريجيها وصقلهم وا  سابهم المعارا 
اه سول العمل  كفا ة عالية و فاعلية تتدتم والإمكانياه والمهاراه المتلو ة التي تلبي احتياج

مر حركة السول المتغيرة والمستمرة للقتاعاه التنموية والخدمية ةي المجتمر  الجودة المتلو ة 
و الر م م  مساهمة م سساه التعليم العالي ةي ليبيا منذ  نشاتها ةي سد احتياجاه سول العمل  

المقرراه الدراسية التي يتلقاها التد  لم تشهد أ  الليبي ةي كل التخصصاه،  لا أ  المناه  و 
تحدي  أو تتوير  الشكل المتلو  حتط تفي  احتياجاه سول العمل المتغيرة حي  توصله 
العديد م  الدراساه ةي الدوا المتقدمة  لط أ  الفجوة بي  المعارا التي تتضمنها المناه  

التي تتتلبها بيتة العمل تزداد اتساعا  يوم  عد والمقرراه الدراسية للتعليم والمهاراه والخبراه 
يوم، مما ينعكس سل ا  علط أدا  الخرجي ، ة ص حوا  ير قادري  علط الاستجا ة لمتتل اه 

 الوطاتف التي يتولونها ةي سول العمل  عد تخرجهم .
  وم  هنا جا ه هذ  الدراسة لتسلط الضو  علط الأ ر الذ  يمك  أ  تحد   زيادة الفجوة بي

 مخرجاه نطام التعليم المحاسبي واحتياجاه سول العمل ةي البيتة المحلية.
 و التالي يمك  تحديد وصيا ة مشكلة الدراسة ةي التسا ا الرتيسي التالي 

 ما مدى ملائمة مخرجات نظام التعليم المحاسبي لاحتياجات ومتطلبات سوق العمل؟ -
 

  فرضيات الدراسة: -1.3
 الدراسة سيتم اخت ار الفرضياه التالية  أهداام  أجل تحقي  
توجد عدقة ذاه دلالة  حصاتية بي  مخرجاه التعليم المحاسبي ومتتل اه  الفرضية الأولى:

 سول العمل م  حي  الت هيل العلمي والمهني المناس  للخري .
قدرة توجد عدقة ذاه دلالة  حصاتية بي  مخرجاه التعليم المحاسبي ومد   الفرضية الثانية:

 الخرجي  علط التعامل مر الأنطمة الإل ترونية الحدي ة.
توجد عدقة ذاه دلالة  حصاتية بي  مخرجاه التعليم المحاسبي ومد   لمام  الفرضية الثالثة:

 الخريجي   اللغة الإنجليزية.
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 أهداف الدراسة  -1.3
ومتتل اه سول العمل ةي البيتة دراسة أس ا  الفجوة بي  مخرجاه نطام التعليم المحاسبي  -1

 الليبية.
التعرا علط الاحتياجاه والمتتل اه المتم لة ةي المهاراه والمعارا والخبراه المتلو ة   -5

 والتي ةرضها تتور البيتة الحدي ة. م  خري  المحاس ة لأدا  مهام  وواج ات  الجديدة،
نجليزية ومهاراه التعامل مر محاولة رةر مستو  الخريجي  م  حي   لمامهم  اللغة الا -3

 المنطوماه الال ترونية الحدي ة.
تقديم  ع  الاقتراحاه والتوصياه التي يمك  أ  تساهم ةي الرةر م  مستو  التعليم  -5

 المحاسبي  ما يوا   التتوراه الحدي ة والتي تفي  احتياجاه سول العمل.
 

 أهمية الدراسة  -3.3
علط الت امل بي  مخرجاه نطام التعليم المحاسبي ومتتل اه ت م  أهمية الدراسة ةي الت  يد 

سول العمل ةي طل تغيراه البيتة الاقتصادية والاجتماعية والتتوراه المستمرة ةي عالم تقنية 
المعلوماه والاتصالاه وةقا لمعايير التعليم المحاسبي الدولي ومحاولة الربط بينها ةي تتوير 

 لمحاسبية ةي أقسام المحاس ة  ال لياه والمعاهد العليا.المناه  والمقرراه التعليمية ا
وكذلل الت  يد علط أهمية التعليم والت هيل المحاسبي،  اعت ار  الأساس ةي  عداد المحاسبي  
والمراجعي  الأ فا  الم هلي  علميا  وعمليا ، وتمكينهم م  القيام بدورهم ةي المجتمر لتحمل 

كذلل الت  يد علط أهمية تناس  برام  ومنهجياه أقسام مستولياتهم وممارسة صدحياتهم و 
 المحاس ة  المعاهد وتتويرها  حي  توا   التتوراه الاقتصادية والمهنية والت نولوجية الحدي ة.

 
  منهجيـة الدراسـة -4.3

ةيما يتعل   مد   تجمر الدراسة بي  كل مـ  المـنه  الاستقراتي والمـنه  الوصفي التحليلي،
خرجاه نطام التعليم المحاسبي لاحتياجاه ومتتل اه سول العمل، وذلل م  خدا مدتمة م

 ت ا  الختواه التالية  تحديد الإتار النطر  للدراسة، م  خدا الاعتماد علـط الأد  المحاسبي 
استخدام  والدراساه السا قة، ودراسة الإتار النطر  ةي ضو  المتغيراه البيتية المحلية، كما تم

الاستبيا  كوسيلة لجمر البياناه الدزمة لاختبـار الفرضـياه وصـيا ة النتـات ، وتقديم  استمارة
  جملة م  التوصياه والمقترحاه.
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 التعريف بالنظام المحاسبي ومتطلبات سوق العمل في البيئة الليبية
وذلل  اةتتاح مدرسة الإدارة العامة  1943كانه بداياه التعليم المحاسبي ةي ليبيا منذ سنة 

و التعاو  مر الأمم المتحدة تم  1941لتدري  موطفي الدولة ةي مجاا المحاس ة، وةي عام 
تتوير وا عادة تسمية المدرسة السا قة لتص   معهد الخدمة العامة والذ  تم  نشا  قسم التدري  

دار  ةي ، وقد مر هذا المعهد  عدة تعديده  لط أ  أص   ا   المعهد الوتني للإدارة، وةي الإ
تم اةتتاح أوا كلية  الجامعة الليبية وهي كلية التجارة وكا  قسم المحاس ة هو أحد  1941سنة 

معاه  م توالط  نشا  العديد م  أقسام المحاس ة  عدد م  الجا  د ة أقسام رتيسية بهذ  ال لية 
ةي ليبيا، والتي وصل عددها ا   حوالي أ نط عشر جامعة، وأص حه هذ  ال لياه تمن  شهادة 
ال كالوريوس ةي المحاس ة ومنها ما يمن  درجة الماجستير ةي المحاس ة، كما تم مر بداية 
 ال مانيناه ةت  العديد م  المعاهد العليا التي تمن  الدبلوم العالي ةي المحاس ة لب  سليم،

   .519، ل 5215
   المتت ر لمخرجاه التعليم المحاسبي ةي ليبيا سوا  م  كلياه الاقتصاد أو المعاهد العليا يجد 
أن  قد تم تخري  أعداد هاتلة مم  أ ملوا دراستهم ةي تخصل المحاس ة، ولديهم ضعف ةي 

مناةسة وا   اه جودة الأدا  المهني، مر عدم امتدل القدرة ال اةية علط دخوا سول العمل وال
 الذاه.

كما أ  الأنطمة التعليمية المحاسبية المت قة ا   ةي ليبيا لم تشهد منذ مدة أ  تتوير يتواة  
مر أ عاد المحاس ة الاقتصادية والاجتماعية م  ناحية والمعايير الدولية م  ناحية أخر  الأمر 

متخصصة لإحدا  التتوير المناس  الذ  يتتل  دراستها وتقويمها علميا  ومهنيا  م  قبل لجا  
 لموا  ة التتوراه الاقتصادية الجديدة.

و النطر للتتوراه المتسارعة ةي البيتة الليبية وما تتتل   م  مهاراه خاصة الأمر الذ  يحتم  
علط المحاسبي  أ  ت و  لديهم القدرة علط موا  ة تلل التتوراه و التالي يج  عليهم التمتر 

  111 -115، ل 5213ة  لمامي ومير ، المهاراه التالي
 تتوير المهاراه الذاتية. -1
 تتوير مهاراه الاتصاا. -5
 زيادة مستو  المعارا العامة والمعرا المتخصصة. -3
 رةر مستو  ال قاةة العامة. -5
 زيادة مستو  المعلوماه ع  بيتة الأعماا م  حي  الت هيل العلمي والعملي. -4
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الأنطمة الال ترونية الحدي ة، ورةر  زيادة مستو  القدراه م  حي  التعامل مر -6
 مستوياه اللغة الانجليزية.

وةي هذا السيال يمك  توضي  نوعية المعارا والمهاراه التي تفي  متتل اه واحتياجاه سول 
نطام التعليم المحاسبي، ومنها التحلي بروح الم ادرة والقدرة  ) الخرجين (العمل  النس ة لمخرجاه 
والإبدا  والتعلم الذاتي والقدرة علط اختيار وتحديد الأولوياه ةي حدود علط التنب  والابت ار 

الإمكانياه والموارد المتاحة وتنطيم العمل للوةا   الالتزاماه ةي أوقاه محددة والت يف مر 
التغير ةي بيتة الأعماا والقدرة علط ال ح  وتحديد المعلوماه م  مصادرها المختلفة وتنطيمها 

علط التفكير المنتقي والتحليل النقد  للأحدا  والحالاه والمشا ل التتبيقية  وةهمها  والقدرة
تقا  ت نولوجيا  والعملية والقدرة علط استخدام الأنطمة والنماذج الإحصاتية والرياضية وا 
المعلوماه والاتصالاه، والإلمام  اللغة الانجليزية والقدرة علط تحليل المخاتر وقياس 

و ير المحاسبية،  الإضاةة  لط  عداد التقارير المالية و ير المالية، وكذلل  المعلوماه المحاسبية
القدرة علط التواصل والاتصاا مر ا خري  والقدرة علط التفاو  والمناقشة والإصغا  وأيضا  

 القدرة علط امتدل مهاراه القيادة والمشاركة ةي صنر واتخاذ القراراه .
 

  حدود الدراسـة -5.3
الواقعة داخل نتال الجبل الغربي وكذلل الإداراه  الدراسة علط المعاهد التقنية العليااقتصره 

 الواقعة داخل مدينة الأصا عة.
م م  تل   المعاهد التقنية العليا  الإضاةة 5211كما اقتصره الدراسة علط أرا  خريجي سنة 

 . لط آرا  أعضا  هيتة التدريس  المعاهد التقنية العليا
 
 سة العمليةالدرا -4

 الخطوة الأولى: تحديد مجتمع وعينه الدراسة:
كا  الهدا الرتيسي للدراسة هو دراسة أس ا  الفجوة بي  مخرجاه نطام التعليم المحاسبي 
ومتتل اه سول العمل ةي البيتة الليبية ولتحقي  الهدا تم اختيار مجتمر الدراسة الذ  ت و  

 شر  متتل اه سول العمل وهي م   د  ةتاه والتي لها عدقة وأ ر م ا
 أعضا  هيت  التدريس   قسام العلوم الإدارية والمالية  المعاهد التقنية العليا. -
 مديرو الإداراه ور سا  الأقسام  الوحداه الإدارية العامة. -
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 خريجو المعاهد التقنية العليا وتل ة الفصل الأخير  شع ة المحاس ة. -
مفرد  م  الفتاه المذكورة وقد ا تفه الدراسة بهذ   152بلغ عددها وقد تم اختيار عينة عشواتية 

العينة ال سيتة،  الر م م  قناعة ال اح ي   ضرورة زيادة حجم العينة الذ  م  شان    را  
الدراسة والتوصل  لط نتات  أ  ر دلال ،  لا ان  نطرا  للطروا الراهنة اقتصره الدراسة علط 

وه استمارة الاستبيا  علط مجموع  م  الع اراه والتي تم ل أهم ما العينة المذكورة، حي  احت
يج  أ  ت و  علي  عملي  تقييم مخرجاه نطام التعليم المحاسبي م  وجهة نطر الفتاه 

 المستهدةة  الدراسة.
 الخطوة الثانية: تصميم استمارة جمع البيانات:

الغر  ك داة أساسية لجمر البياناه اعتمد ال اح ا  علط استمارة الاستبيا  التي صممه لهذا 
و عد أ  تم تحكيم استمارة الاستبيا  م  ترا  ع  الأساتذة المتخصصي  ةي هذا المجاا 
وذلل لزيادة ال قة ةي المعلوماه الدزمة لإجرا  الدراسة، تم تقسيمها  لط جزأي ، حي  احتو  

احتو  الجز  ال اني علط  د  الجز  الأوا علط معلوماه عامة ع  المستهدةي   الدراسة ةيما 
 مجموعاه م  الع اراه والتي قسمه كما يلي 

وهي تتعل    عضا  هيتة التدريس   قسام العلوم الإدارية والمالية  المعاهد  المجموعة الأولى: -
 التقنية العليا، وتحتو  علط تسر ع اراه وذلل بواقر  د  ع اراه ل ل ةرضية.

 مدير  الإداراه ور سا  الأقسام  الوحداه الإدارية العامة، وقد تتعل   المجموعة الثانية: -
 احتوه علط تسر ع اراه وذلل بواقر  د  ع اراه ل ل ةرضية.

تتعل   تل ة الفصل الأخير وخريجي شع ة المحاس ة  المعاهد التقنية  المجموعة الثالثة: -
 ل ةرضية، وقد تم صيا ة العليا، وقد احتوه علط تسر ع اراه وذلل بواقر  د  ع اراه ل

الع اراه ةي الجز  ال اني م  استمارة الاستبيا   حي  يتم تحويل الإجا اه  لط قيم كمية وةقا  
   1كما هو موض   الجدوا رقم ل 4-1لمقياس ليكر  الخماسي والذ  ي خذ المد  م  

 

   توزير الدرجاه علط  جا اه أةراد العينة 1جدوا رقم ل

  ير مواة   شدة مواة  محايد مواة  مواة   شدة مستو  القياس

 4 5 3 5 1 الدرجة
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درجاه، كما أن  تم تخصيل جز  م   3وبذلل ةط  المتوسط الحسابي لخياراه الإجا ة يساو  
الاستمارة لإضاةة أ  تعليقاه أو مدحطاه حوا موضو  الدراسة، والتي ير  المشارل أهمية 

  دراجها ةي هذ  الاستمارة.
 الخطوة الثالثة: جمع البيانات والأساليب الإحصائية المستخدمة في تحليليها:

 عد الانتها  م  تصميم استمارة الاستبيا  المعدة لغر  جمر البياناه الدزمة لهذ  الدراسة، تم 
توزيعها علط أةراد العينة وأرة  مر كل استمارة ختا  موجه  م  ال اح ي  مبينا  ةي  عنوا  

الهدا منها، وكذلل أهمية دقة وموضوعية الإجا اه ومد  ت  يرها علط نتات  الدراسة الدراسة و 
وقد تم العمل م  أجل الحصوا علط أعلط نس ة مشاركة ممكنة حي  كانه نتات  الردود كما 

           5هو موض   الجدوا رقم ل
  

الدراسة والاستمارات الصالحة وغير (عدد الاستمارات الموزعة على الفئات المشاركة في 2جدول رقم )

 الصالحة للتحليل الإحصائي
الفتاه 
 المشاركة

الاستماراه 
 الموزعة

الاستماراه 
 المستلمة

الاستماراه  ير 
 الصالحة للتحليل

الاستماراه الصالحة 
 للتحليل

نس ة الاستماراه 
الصالحة  لط 

 الموزعة

التل ة 
والخريجو  

 الجدد
12 62 5 46 12% 

هيت  أعضا  
 التدريس

54 52 4 14 62% 

ر سا  الأقسام 
ومديرو 
 الإداراه

54 52 3 11 61% 

 %13.3 11 15 122 152 الإجمالي

 

وقد قام ال اح ا   فرز استماراه الاستبيا   عد استدمها والت  د م  ا تماا  جا اتها واست عاد 
استمارة أ  ما  11للتحليل  ير الصالحة منها للتحليل، وبذلل يص   عدد الاستماراه الصالحة 

 %  م  عدد الاستماراه الموزعة.13.3نسبت  ل
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 الأساليب الإحصائية المستخدمة في تحليل البيانات: -

لتحليل نتات  الدراسة حي  تم استخدام  SPSSقام ال اح ا   استخدام البرنام  الإحصاتي  
 الأسالي  الإحصاتية التالية 

والتوزيعاه الت رارية وذلل لأ  البياناه منفصلة وةي هذ  الأسالي  الإحصاتية الوصفية  -1
الحالة يكو  م  المناس  استخدام هذ  الأسالي  لأنها تعتي صورة واضحة ودقيقة ع  مفرداه 
عينة الدراسة، وكذلل استخدام النس  المتوية للمجامير لأنها تعكس الصورة الواقعية لتبيعة 

 البياناه وتشمل ما يلي 

 لمعرةة مد  ارتفا  وانخفا   جا اه أةراد العينة علط كل ةقرة.سابي: الوسط الح -

ويستخدم لقياس مد  تشته القيم ع  وستها الحسابي، حي  كلما قل  الانحراف المعياري: -
 الانحراا المعيار  كانه الإجا اه أ  ر انسجاما  وقربا  م  الوسط الحسابي.

 لاختبار مدى صحة الفرضيات ( one-sample-test)اختبار  -

 الخطوة الرابعة: تحليل البيانات واختبار فرضيات الدراسة:

تم تخصيل هذا الجز  لعر  وتحليل وتفسير نتات  ردود المشاركي  حوا الأستلة الموجهة لهم 
 وذلل كما يلي 
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  اختبار فرضيات الدراسة من وجهة نظر أعضاء هيئة التدريس-

 نتات  تحليل استمارة الاستبيا  الخاصة   عضا  هيتة التدريس  3جدوا رقم ل

ر.
 س

 المتوسط العبــــــــــــــــارة
الانحراا 
 المعيار  

1 
تعتمد المنطومة التعليمية علط أسلو  التلقي  أ  ر من  علط مشاركة 

 التد 
5.222 1.269 

 2.116 5.333 يتناس  حجم المادة العلمية مر المدة الزمنية للفصل الدراسي 5

 2.912 5.522 يتناس  حجم المناه  الدراسية مر المستو  العلمي للتد  3

 2.954 5.222 تعتمد المناه  الحالية علط استخدام الحاسو  ةي نطام التعليم المحاسبي 5

4 
يتم تحدي  المناه  التعليمية  شكل مستمر  حي  توا   التتوراه الحدي ة 

 الت نولوجيام  حي  استخدام 
5.133 2.153 

6 
يتم تتوير مستو  أعضا  هيت  التدريس ليص حوا قادري  علط التعامل مر 

 المناه  التي تعتمد علط الحاسو  
5.522 2.115 

1 
وجود برام  لتتوير مهاراه أعضا  هيت  التدريس لزيادة قدرتهم  علط  

 الاستفادة م  المراجر الأجنبية 
5.522 2.616 

 1.262 3.166 يوجد اهتمام بتدريس المصتلحاه المحاسبية  اللغة الانجليزية  1

9 
يوجد اهتمام م  قبل الإدارة لتتوير مستو  الخرجي  م  حي   لمامهم 

  اللغة الانجليزية
5.133 2.153 

 

  أ  اتجاهاه  جا اه أةراد العينة كانه ايجابية للع ارة الأولط وال انية 3يتض  م  الجدوا رقم ل
والتي تنل علط أ  المنطومة  5.222وال ال ة حي  بلغ المتوسط الحسابي للع ارة الأولط 
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ي التعليمية تعتمد علط أسلو  التلقي  أ  ر من  علط مشاركة التد ، ةيما بلغ المتوسط الحساب
والتي تنل علط تناس  المادة العلمية مر المدة الزمنية للفصل الدراسي،  5.333للع ارة ال انية 

والتي تنل علط أ  حجم المناه  التعليمية  5.522وبلغ المتوسط الحسابي للع ارة ال ال ة 
 يتناس  مر المستو  العلمي للتد ، كما ندحل أ  الانحراا المعيار  كا  منخفضا   النس ة
للع ارة ال انية وال ال ة ، كما يتبي  م  الجدوا أ  اتجاهاه  جا اه أةراد العينة كانه سلبية  شكل 

 5.222واض  للع اراه الرا عة والخامسة والسادسة، حي  بلغ المتوسط الحسابي للع ارة الرا عة 
ط الحسابي والتي تنل علط أ  المناه  الحالية تعتمد علط استخدام الحاسو ، وقد بلغ المتوس

والتي تنل علط تحدي  المناه  التعليمية  استمرار  ما يوا   التتور  5.133للع ارة الخامسة 
والتي تنل علط تتوير مستو   5.522الت نولوجي، وقد بلغ المتوسط الحسابي للع ارة السادسة 

ام أعضا  هيتة التدريس لزيادة قدرتهم علط التعامل مر المناه  التي تعتمد علط استخد
الحاسو ،  كما ندحل أ  الانحراا المعيار  كا  منخفضا   النس ة للع ارة الرا عة والخامسة 
والسادسة، وكذلل تبي  م  الجدوا أ  اتجاهاه  جا اه أةراد العينة كانه سلبية  شكل واض  

لتي وا 5.522للع اراه السا عة وال امنة والتاسعة، حي  بلغ المتوسط الحسابي للع ارة السا عة 
تنل علط وجود برام  لتتوير مهاراه أعضا  هيتة التدريس لزيادة قدرتهم علط الاستفادة م  

والتي تنل علط وجود  3.166المراجر الأجنبية وقد بلغ المتوسط الحسابي للع ارة ال امنة 
اهتمام بتدريس المصتلحاه المحاسبية  اللغة الانجليزية وقد بلغ المتوسط الحسابي للع ارة 

والتي تشير  لط اهتمام الإدارة بتتوير مستو  الخرجي  م  حي   لمامهم  اللغة  5.133اسعة الت
 الانجليزية، كما ندحل ا  الانحراا المعيار  كا  منخفضا   النس ة للع ارة السا عة والتاسعة .
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 نتائج اختبار عبارات الاستبيان من وجهة نظر أعضاء هيئة التدريس (4جدول رقم )

 العبــــــــــــــــارة ر.م
T 

 المحسو ة

T 
 الجدولية

 

SIGT 

 

 النتيجة

1 
تعتمد المنطومة التعليمية علط أسلو  التلقي  أ  ر 

 من  علط مشاركة التد 
 رة  2.222 3.653-  1.222-

5 
يتناس  حجم المادة العلمية مر المدة الزمنية للفصل 

 الدراسي
 رة  2.222 3.165-  2.666-

3 
يتناس  حجم المناه  الدراسية مر المستو  العلمي 

 للتد 
 رة  2.222 5.443-  2.622-

5 
تعتمد المناه  الحالية علط استخدام الحاسو  ةي 

 نطام التعليم المحاسبي
 قبوا 2.222 5.113 1.222

4 
يتم تحدي  المناه  التعليمية  شكل مستمر  حي  
توا   التتوراه الحدي ة م  حي  استخدام 

 الت نولوجيا

 قبوا 2.222 4.926 1.133

6 
يتم تتوير مستو  أعضا  هيتة التدريس ليص حوا 
قادري  علط التعامل مر المناه  التي تعتمد علط 

 الحاسو  

 قبوا 2.222 6.222 1.522

1 
وجود برام  لتتوير مهاراه أعضا  هيتة التدريس 
 لزيادة قدرتهم  علط  الاستفادة م  المراجر الأجنبية

 قبوا 2.222 6.115 1.522

1 
يوجد اهتمام بتدريس المصتلحاه المحاسبية  اللغة 

 الانجليزية 
 قبوا 2.222 3.166 2.166

9 

يوجد اهتمام م  قبل الإدارة لتتوير مستو  الخرجي  
 م  حي   لمامهم  اللغة الانجليزية

 

 قبوا 2.222 4.926 1.133
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 وجهة نظر أعضاء هيئة التدريسنتائج اختبار الفرضيات من  (5جدول رقم )

 الجدولية T المحسو ةT الفرضية

 

SIGT 

 

 النتيجة

توجد عدقة ذاه دلالة  حصاتية بي  مخرجاه التعليم 
المحاسبي ومتتل اه سول العمل م  حي  الت هيل 

 العلمي والمهني المناس  للخري  

 رة  2.222 4.545- 2.1443-

توجد عدقة ذاه دلالة  حصاتية بي  مخرجاه التعليم 
المحاسبي ومد  قدرة الخرجي  علط التعامل مر 

 الأنطمة الإل ترونية الحدي ة 

 قبوا 2.222 11.651 1.1152

توجد عدقة ذاه دلالة  حصاتية بي  مخرجاه التعليم  
 المحاسبي ومد   لمام الخريجي   اللغة الإنجليزية.

 قبوا 2.222 1.613 1.2662

 

-الجدولية  T، وقيمة 2.1443-المحسو ة  T  أ  قيمة  4ندحل م  خدا الجدوا رقم ل
 Tالمحسو ة ا بر م   Tتقضي   ن   ذا كانه  T ولما كانه القاعدة العامة لاخت ار 4.545

الجدولية علي  نرة  ةر  العدم ونقبل الفر  البديل الذ  يقضي بوجود عدقة ذاه دلالة 
 حصاتية بي  مخرجاه التعليم المحاسبي ومتتل اه سول العمل م  حي  الت هيل العلمي 

، 1.1152المحسو ة  Tوالمهني المناس  للخري  ، وكذلل ندحل م  خدا الجدوا أيضا أ  
، النس ة للفرضية ال انية و التالي نرة  الفر  البديل ونقبل ةر  11.651الجدولية  Tوقيمة 

العدم الذ  يقضي  عدم وجود عدقة ذاه دلالة  حصاتية بي  مخرجاه التعليم المحاسبي ومد  
قدرة الخرجي  علط التعامل مر الأنطمة الإل ترونية الحدي ة ، وكذلل الأمر  النس ة للفرضية 

و التالي نرة   1.613الجدولية  T، وقيمة 1.2662المحسو ة  T ال ال ة حي  بلغه قيمة
الفر  البديل ونقبل ةر  العدم الذ  يقضي  عدم وجود عدقة ذاه دلالة  حصاتية بي  

 مخرجاه التعليم المحاسبي ومد   لمام الخريجي   اللغة الإنجليزية .
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لأقسام بالوحدات الإدارية اختبار فرضيات الدراسة من وجهة نظر مديري الإدارات ورؤساء ا
 العامة

نتات  تحليل استمارة الاستبيا  الخاصة  مدير  الإداراه ور سا  الأقسام  الوحداه   6جدوا رقم ل
 الإدارية العامة 

 ر.م
 

 العبـــــــــــــــــارة
 

الانحراا  المتوسط
 المعيار  

1 
حي  قصور مستو  الخريجي  الجدد ع  موا  ة متتل اه سول العمل م  

 المهاراه المحاسبية الدزمة
3.345 1.115 

5 
يحتاج الخريجو  الجدد ةترة  ير قصيرة لا تسا  الخبرة والمهارة الدزمة التي 

 ت هلهم لتولي الوطاتف
5.153 2.115 

3 
يوجد تعاو  ةعاا بي   داراه الوحداه الاقتصادية والم سساه العلمية ذاه 

 العدقة
5.354 2.145 

 2.111 3.111 الخريجي  ةي استعماا برام  الحاسو  الحدي ة قصور مستو   5

4 
هنال تعاو  بي  الوحداه الاقتصادية وم سساه التعليم العالي ةي تتوير 

 المناه  التعليمية  ما يتد م مر تتور استخدام الحاسو 
5.534 2.465 

6 
التعامل مر تحتاج الإداراه  لط  عتا  الخريجي  دوراه تدريبية تمكنهم م  

 المنطوماه الحدي ة
5.595 2.111 

1 
ي  ر مستو  الخريجي  م  حي   لمامهم  اللغة الانجليزية علط أداتهم للأعماا 

 المكلفي  بها 
3.153 1.215 

1 
ضعف مستوياه الخريجي  م  حي   جادتهم للغة الانجليزية ي  ر علط ةرصة 

 حصولهم علط الوطاتف
3.153 2.115 

9 
الوحداه الاقتصادية     الخريجي  الجدد لديهم القدرة علط الإبدا  يشعر مديرو 

  اعت ارهم م هلي   شكل يتناس  مر متتل اه بيتة العمل الحدي ة
3.111 1.166 
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  أ   جا اه أةراد العينة كانه سلبي   تجا  الع ارة الأولط والتـي تـنل 6ندحل م  الجدوا رقم ل
موا  ـــة متتل ـــاه ســـول العمـــل مـــ  حيـــ  المهـــاراه  علـــط قصـــور مســـتو  الخـــريجي  الجـــدد عـــ 

ةي حي  كانه الإجا اه ايجابي   لط حد ما  تجا   3.345المحاسبية الدزمة حي  بلغ المتوسط 
الفقـرة ال انيــة والتــي تـنل علــط أ  الخــريجي  الجـدد  يحتــاجو  ةتــرة  يـر قصــيرة لا تســا  الخبــرة 

، ةيمـــا بلــغ المتوســـط 5.153حيــ  بلـــغ المتوســط والمهــارة الدزمـــة التــي تـــ هلهم لتــولي الوطـــاتف 
، والتي تفيد بوجود تعاو  ةعاا بي   داراه الوحداه الاقتصادية والم سساه 5.534للفقرة ال ال ة 

العلمية ذاه العدقة، كما يتبي  م  الجـدوا أ  اتجاهـاه  جا ـاه أةـراد العينـة كانـه سـلبية  تجـا  
، أمــا الع ــارة الخامســة والتــي تفيــد بوجــود 3.111ســابي الع ــارة الرا عــة ، حيــ  بلــغ المتوســط الح

تعاو  بي  الوحداه الاقتصادية وم سساه التعليم العالي ةي تتوير المناه  التعليمية  ما يـتد م 
مـــر تتـــور اســـتخدام الحاســـو  ةقـــد كانـــه  جا ـــاه أةـــراد العينـــة ســـلبي    شـــكل واضـــ  حيـــ  بلـــغ 

ل  واضحة علط عدم وجود هذ  العدقة، ةيمـا بلـغ الأمر الذ  يدا دلا 5.534المتوسط الحسابي 
ممــا يــدا علــط أ    5.595المتوســط الحســابي لإجا ــاه أةــراد العينــة بخصــول الع ــارة  السادســة 

الإداراه  تحتاج  لط  عتا  الخريجي  دوراه تدريبية تمكنهم م  التعامل مر المنطومـاه الحدي ـة 
الحسابي للع اراه السا عة وال امنة والتاسـعة ةقـد كـا   قبل البد  ةي مزاولة أعمالهم ، أما المتوسط

الأمر الذ  يشير  لط أ   جا اه أةراد العينة كانه سـلبي  تجـا  الع ـاراه السـا قة ةقـد  3ا بر م  
والتــي تــنل علــط تــ  ير مســتو  الخــريجي  مــ   3.153بلــغ المتوســط الحســابي للع ــارة الســا عة 
أداتهــم للأعمــاا المكلفــي  بهــا ، أمــا الع ــارة ال امنــة ةقــد بلــغ حيــ   لمــامهم  اللغــة الانجليزيــة علــط 

الأمـر الـذ  يـدا علـط أ   ضـعف مسـتوياه الخـريجي  مـ   3.153متوسط  جا اه أةـراد العينـة 
حي   جادتهم للغة الانجليزية ي  ر علط ةرصة حصولهم علط الوطـاتف، أمـا الع ـارة التاسـعة ةقـد 

الأمر الذ  يدا علط أ  مدير  الوحداه الاقتصـادية لا  3.111بلغ متوسط  جا اه أةراد العينة 
 يشعرو      الخريجي  الجدد لديهم القدرة علط الإبدا   الر م م  ت هيلهم العلمي .
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نتائج اختبار عبارات الاستبيان من وجهة نظر مديري الإدارات ورؤساء الأقسام  (7جدول رقم )

 :بالوحدات الإدارية العامة

 T ــــــــــــــــارةالعب ر.م
 الجدولية T المحسو ة

SIGT النتيجة 

1 
قصور مستو  الخريجي  الجدد ع  موا  ة 
متتل اه سول العمل م  حي  المهاراه المحاسبية 

 الدزمة

 قبوا 2.222 1.324 2.3459

5 
يحتاج الخريجو  الجدد ةترة  ير قصيرة لا تسا  

 لتولي الوطاتفالخبرة والمهارة الدزمة التي ت هلهم 
 رة  2.222 2.155- 2.1165-

3 
يوجد تعاو  ةعاا بي   داراه الوحداه الاقتصادية 

 والم سساه العلمية ذاه العدقة
 قبوا 2.222 6.169 1.534

5 
قصور مستو  الخريجي  ةي استعماا برام  

 الحاسو  الحدي ة
 قبوا 2.222 2.651 2.111

4 
وم سساه  هنال تعاو  بي  الوحداه الاقتصادية

التعليم العالي ةي تتوير المناه  التعليمية  ما 
 يتد م مر تتور استخدام الحاسو 

 قبوا 2.222 9.241 1.534

6 
تحتاج الإداراه  لط  عتا  الخريجي  دوراه تدريبية 

 تمكنهم م  التعامل مر المنطوماه الحدي ة
 رة  2.222 3.111- 2.1241-

1 
ي  ر مستو  الخريجي  م  حي   لمامهم  اللغة 

 الانجليزية علط أداتهم للأعماا المكلفي  بها 
 قبوا 2.222 3.351 2.1534

1 
ضعف مستوياه الخريجي  م  حي   جادتهم للغة 
الانجليزية ي  ر علط ةرصة حصولهم علط 

 الوطاتف

 قبوا 2.222 3.156 2.1534

9 
    الخريجي  يشعر مديرو الوحداه الاقتصادية 

الجدد لديهم القدرة علط الإبدا   اعت ارهم م هلي  
  شكل يتناس  مر متتل اه بيتة العمل الحدي ة

 قبوا 2.222 2.516 2.1116

 

 

 



August 1, 2017 مجلة العلوم التقنية 

 

43  
 

نتات  اخت ار الفرضياه م  وجهة نطر مدير  الإداراه ور سا  الأقسام  الوحداه   1جدوا رقم ل
 الإدارية العامة 

 الفرضية
T 

 المحسو ة

T 

 الجدولية

 

SIGT 

 

 النتيجة

توجد عدقة ذاه دلالة  حصاتية بي  مخرجاه التعليم 
المحاسبي ومتتل اه سول العمل م  حي  الت هيل العلمي 

 والمهني المناس  للخري  

 قبوا 2.222 5.114 2.5111

توجد عدقة ذاه دلالة  حصاتية بي  مخرجاه التعليم 
المحاسبي ومد  قدرة الخرجي  علط التعامل مر الأنطمة 

 الإل ترونية الحدي ة 

 قبوا 2.222 1.196 2.5141

توجد عدقة ذاه دلالة  حصاتية بي  مخرجاه التعليم  
 لمام الخريجي   اللغة الإنجليزيةالمحاسبي ومد   

 قبوا 2.222 5.111 2.6665

 

،  5.114الجدولية  T، وقيمة 2.5111المحسو   T  أ  قيمة 1ندحل م  خدا الجدوا رقم ل
المحسو ة  Tالجدولية ا بر م   Tتقضي   ن   ذا كانه  T ولما كانه القاعدة العامة لاخت ار

علي  نقبل ةر  العدم ونرة  الفر  البديل الذ  يقضي بوجود عدقة ذاه دلالة  حصاتية 
بي  مخرجاه التعليم المحاسبي ومتتل اه سول العمل م  حي  الت هيل العلمي والمهني 

 T، وقيمة 2.5141المحسو ة  Tالمناس  للخري  ، وكذلل ندحل م  خدا الجدوا أيضا أ  
،  النس ة للفرضية ال انية و التالي نرة  الفر  البديل ونقبل ةر  العدم 1.196الجدولية 

الذ  يقضي  عدم وجود عدقة ذاه دلالة  حصاتية بي  مخرجاه التعليم المحاسبي ومد  قدرة 
الخرجي  علط التعامل مر الأنطمة الإل ترونية الحدي ة ، وكذلل الأمر  النس ة للفرضية ال ال ة 

و التالي نرة  الفر   5.111الجدولية  T، وقيمة 2.6665المحسو ة  T حي  بلغه قيمة
البديل ونقبل ةر  العدم الذ  يقضي  عدم وجود عدقة ذاه دلالة  حصاتية بي  مخرجاه 

 التعليم المحاسبي ومد   لمام الخريجي   اللغة الإنجليزية .
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شعبة المحاسبة بالمعاهد  اختبار فرضيات الدراسة من وجهة نظر طلبة الفصل الأخير وخرجي
 التقنية العليا

نتات  تحليل استمارة الاستبيا  الخاصة  تل ة الفصل الأخير وخرجي شع ة المحاس ة   9جدوا رقم ل
  المعاهد التقنية العليا 

 المتوسط العبــــــــــــــــارة ر.م
الانحراا 
 المعيار  

 2.913 1.965 المناه  الدراسيةهنال قصور ةي الجان  التتبيقي الذ  تتضمن   1

5 
وجود اختدا بي  ما يدرس ةي الجان  النطر  وبي  ما هو موجود ةي 

 الواقر العملي 
5.434 1.256 

 2.961 5.341 تهتم  حو  التخرج بدراسة ومناقشة المشا ل الواقعية ةي البيتة المحلية 3

5 
المناه  الحالية تلبي متتل اه بيتة العمل م  حي  اهتمامها  استخدام 

 برام  الحاسو   كفا ة 
5.323 2.159 

4 
يتوةر ةي المعهد قاعاه خاصة  استخدام الحاسو  والانترنه وكذلل 

 أما   للراحة  المعهد 
5.535 2.611 

6 
لموا  ة يقوم الخريجو  بتتوير أنفسهم ع  تري  الدوراه التدريبية 

 استخدام المنطوماه الحدي ة
3.114 2.951 

1 
ضعف مستوياه اللغة الانجليزية لد  التد  يقلل م  ةرصة الاستفادة 

 م  المراجر الأجنبية 
5.434 2.945 

1 
المناه  الحالية تلبي متتل اه سول العمل م  حي  اهتمامها  مستو  

 اللغة الانجليزية لد  الخري  
5.5564 2.436 

 2.154 5.339 يوجد اهتمام بتدريس المصتلحاه المحاسبية   اللغة الانجليزية  9
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  أ  اتجاهاه  جا اه أةراد العينة كانه ايجابية للع ارة الأولط وال انية 9يتض  م  الجدوا رقم ل
الأمر الذ  يشير  لط وجود قصور  1.965وال ال ة حي  بلغ المتوسط الحسابي للع ارة الأولط 

الجان  التتبيقي الذ  تتضمن  المناه  الدراسية أما المتوسط  الحسابي للع ارة ال انية ةقد ةي 
والتي تشير  لط وجود اختدا بي  ما يدرس ةي الجان  النطر  وبي  ما هو  5.434بلغ 

موجود ةي الواقر العملي، أما الع ارة ال ال ة المتعلقة  اهتمام  حو  التخرج بدراسة ومناقشة 
 . 5.341 ل الواقعية ةي البيتة المحلية ةقد بلغ متوسط  جا اه أةراد العينة  ش نها المشا

 3أما الع ارة الرا عة والخامسة والسادسة ةقد كانه متوستاه  جا اه أةراد العينة حولها ا بر م  
مما يدا علط أ  المناه  الحالية لا تلبي  5.323حي  بلغ المتوسط الحسابي للع ارة الرا عة 

تتل اه بيتة العمل م  حي  اهتمامها  استخدام برام  الحاسو   كفا ة، أما الع ارة الخامسة م
الأمر الذ  يشير بوضوح  لط عدم توةر   5.535ةقد بلغ متوسط  جا اه أةراد العينة حولها 

قاعاه خاصة  استخدام الحاسو  والانترنه وكذلل أما   للراحة  المعهد أما الع ارة السادسة 
ي تنل علط قيام  الخريجي  بتتوير أنفسهم ع  تري  الدوراه التدريبية لموا  ة استخدام والت

الأمر الذ  يوض  أ   3.114المنطوماه الحدي ة ةقد بلغ متوسط  جا اه أةراد العينة  ش نها 
معطم الخريجي  لا يقومو  بتتوير أنفسهم ع  تري  التدري ، أما بخصول الع ارة السا عة 

 لط أ  ضعف مستوياه اللغة الانجليزية لد  التد  يقلل م  ةرصة الاستفادة م   والتي تشير
الأمر الذ  ي يد هذا الأمر، ةيما كا   5.434المراجر الأجنبية ةقد كا  المتوسط الحسابي 

الأمر الذ  يشير  لط أ   5.339وللع ارة التاسعة  5.556المتوسط الحسابي للع ارة ال امنة 
لعينة كانه سلبي  بخصول  الاهتمام بتدريس المصتلحاه المحاسبية   اللغة اتجاهاه أةراد ا

الانجليزية، وكذلل الأمر  النس ة لتركيز المناه  الحالية علط مستو  اللغة الانجليزية لد  
 الخري  .
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نتات  اخت ار ع اراه الاستبيا  م  وجهة نطر تل ة الفصل الأخير وخرجي شع ة   12جدوا رقم ل
 محاس ة  المعاهد التقنية العليا ال

 العبــــــــــــــــارة ر.م
T 

 المحسو ة
T الجدولية 

 

SIGT 

 

 النتيجة

1 
هنال قصور ةي الجان  التتبيقي الذ  تتضمن  

 المناه  الدراسية
 رة  2.222 1.515- 1.234-

5 
وجود اختدا بي  ما يدرس ةي الجان  النطر  

 وبي  ما هو موجود ةي الواقر العملي 
 قبوا 2.222 3.314- 2.565-

3 
تهتم  حو  التخرج بدراسة ومناقشة المشا ل الواقعية 

 ةي البيتة المحلية
 رة  2.222 4.223- 2.655-

5 
المناه  الحالية تلبي متتل اه بيتة العمل م  حي  

  استخدام برام  الحاسو   كفا ةاهتمامها 
 قبوا 2.222 11.161 1.323

4 
يتوةر ةي المعهد قاعاه خاصة  استخدام الحاسو  

 والانترنه وكذلل أما   للراحة  المعهد 
 قبوا 2.222 13.514 1.535

6 
يقوم الخريجو  بتتوير أنفسهم ع  تري  الدوراه 

 التدريبية لموا  ة استخدام المنطوماه الحدي ة
 قبوا 2.222 6.525 2.114

1 
ضعف مستوياه اللغة الانجليزية لد  التد  يقلل 

 م  ةرصة الاستفادة م  المراجر الأجنبية 
 رة  2.222 3.651- 2.565-

1 
المناه  الحالية تلبي متتل اه سول العمل م  حي  

 اهتمامها  مستو  اللغة الانجليزية لد  الخري  
 قبوا 2.222 52.112 1.556

9 
يوجد اهتمام بتدريس المصتلحاه المحاسبية   اللغة 

 الانجليزية 
 قبوا 2.222 13.551 1.339
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 نتات  اخت ار الفرضياه م  وجهة نطر الخريجي  وتل ة الفصل الأخير  11جدوا رقم ل

 الفرضية 
T 

 المحسو ة
T الجدولية 

 

SIGT 

 

 النتيجة

توجد عدقة ذاه دلالة  حصاتية بي  مخرجاه التعليم 
المحاسبي ومتتل اه سول العمل م  حي  الت هيل العلمي 

 والمهني المناس  للخري  

 رة  2.222 1.511- 2.662-

توجد عدقة ذاه دلالة  حصاتية بي  مخرجاه التعليم 
المحاسبي ومد  قدرة الخرجي  علط التعامل مر الأنطمة 

 الحدي ة  الإل ترونية

 قبوا 2.222 16.293 1.113

توجد عدقة ذاه دلالة  حصاتية بي  مخرجاه التعليم  
 المحاسبي ومد   لمام الخريجي   اللغة الإنجليزية.

 قبوا 2.222 12.111 2.113

 

-الجدولية  T، وقيمة 2.662-المحسو ة T  أ  قيمة 11ندحل م  خدا الجدوا رقم ل
 Tالمحسو ة ا بر م   Tتقضي   ن   ذا كانه  T ، ولما كانه القاعدة العامة لاخت ار1.511

الجدولية علي  نرة  ةر  العدم ونقبل الفر  البديل الذ  يقضي بوجود عدقة ذاه دلالة 
 حصاتية بي  مخرجاه التعليم المحاسبي ومتتل اه سول العمل م  حي  الت هيل العلمي 

، 1.113المحسو ة  Tي المناس  للخري ، وكذلل ندحل م  خدا الجدوا أيضا أ  والمهن
،  النس ة للفرضية ال انية و التالي نرة  الفر  البديل ونقبل ةر  16.293الجدولية  Tوقيمة 

العدم الذ  يقضي  عدم وجود عدقة ذاه دلالة  حصاتية بي  مخرجاه التعليم المحاسبي ومد  
التعامل مر الأنطمة الإل ترونية الحدي ة، وكذلل الأمر  النس ة للفرضية  قدرة الخرجي  علط

و التالي نرة   12.111الجدولية  T، وقيمة 2.113المحسو ة  T ال ال ة حي  بلغه قيمة
الفر  البديل ونقبل ةر  العدم الذ  يقضي  عدم وجود عدقة ذاه دلالة  حصاتية بي  

 ام الخريجي   اللغة الإنجليزية .مخرجاه التعليم المحاسبي ومد   لم
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 النتائج والتوصيات -5
 

 النتائج. -1.5
 توصله الدراسة  لط النتات  التالية 

وجود قصور ةي المنطومة التعليمية وذلل لاعتمادها علط التلقي  أ  ر من  علط الإبدا   -1
 ومشاركة التد .

الحدي ة م  حي  عدم اعتمادها علط قصور البرام  التعليمية الحالية ع  موا  ة التتوراه  -5
 برام  الحاسو .

هنال قصور واض  ةي تحدي  المناه  التعليمية  شكل مستمر  ما يوا   التتوراه البيتية  -3
 الحدي ة. 

ضعف التعاو  بي  الوحداه الاقتصادية وم سساه التعليم العالي ةيما يتعل  بتتوير   -5
 ة.البرام  التعليمية التي توا   البيتة الحدي 

ضعف مستوياه الخريجي  م  حي   جادتهم للغة الانجليزية ي  ر علط أداتهم لأعمالهم  -4
 و التالي علط ةرصة حصولهم علط وطاتف.

ضعف الاهتمام بتدريس المصتلحاه المحاسبية  اللغة الانجليزية، وقلة اهتمام الإدارة  -6
 بتتوير مستوياه الخريجي  م  حي   لمامهم بها. 

لتتوير أدا  أعضا  هيتة التدريس م  حي  تنمية قدراتهم ومهاراتهم  ما عدم وجود برام   -1
جادة اللغة الانجليزية.  يتناس  مر تتوراه استخدام الحاسو  وا 

 
 التوصيات. -1.5
زيادة التركيز علط البرام  التعليمية م  حي  تدعيمها  الأسالي  الحدي ة التي تركز علط  -1

التلقي  والاهتمام بتنمية روح الإبدا  والتحليل لد  مشاركة التد  والابتعاد ع  أسلو  
 التد  ليكونوا قادري  موا  ة التتور العلمي والمناةسة ةي سول العمل.

العمل علط تتوير البرام  التعليمية الحالية  ما يوا   التتوراه الحدي ة المتم لة ةي اعتماد  -5
 ال  ير م  البرام  المحاسبية علط استخدام الحاسو .
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عمل علط تحدي  المناه  التعليمية  شكل مستمر  ما يوا   التتوراه البيتية الحدي ة ال -3
وكذلل الربط بي  ما يدرس نطريا  م  مناه  ومفرداه دراسية  الواقر العملي لمهنة 
 المحاس ة وذلل لتقليل الفجوة بي  مخرجاه نطام التعليم المحاسبي ومتتل اه سول العمل. 

ام  عملية بي  الم سساه التعليمية والوحداه الاقتصادية  ما يساهم وضر آلية مناس ة وبر   -5
ةي تتوير مهاراه وقدراه الخريجي  لتتواة  مر متتل اه سول العمل والتقنية الحدي ة 

 ومعايير الجودة المحلية والعالمية.
الاهتمام بتوجي  الخرجي  عند  عدادهم ل حو  التخرج ةي دراسة الحالاه والمشا ل  -4

 اه العملية التي تتعر  لها الم سساه الاقتصادية والخدمية حتط يستفيد منها والصعو 
 الخرجي  عند شغلهم للوطاتف.

زيادة الاهتمام برةر مستو  الخريجي  م  حي  التعامل مر الأنطمة الال ترونية الحدي ة  -6
جادتهم للغة الانجليزية  ما يزيد م  ةرصة حصولهم علط الوطاتف خاصة ةي طل  وا 

  اه البيتة الحدي ة. متتل
تتوير برام  ةاعلة للرةر م  مستو  أدا  أعضا  هيتة التدريس  ما يتناس  مر تتوراه  -7

جادة اللغة الانجليزية الأمر الذ  يمكنهم م  الاستفادة م  المراجر  استخدام الحاسو  وا 
راه الأجنبية وكذلل تمكي  ودعم أعضا  هيتة التدريس م  المشاركة ةي الندواه والم تم

 العلمية وورش العمل لتنمية مهاراتهم وقدراتهم العلمية والمهنية.
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 المراجع
           مصلي عبد الحكيم، مد  موا  ة التعليم العالي ةي ليبيا للتتوراه العلمية المعاصرة  .1

أ توبر، كلية الاقتصاد والعلوم السياسية      1وتلبية احتياجاه سول العمل، جامعة 
 .5212مصراتة،

ب  صال  عبد الله سليما ، تفاعل الاتجاهاه الحدي ة للتعليم والت هيل المحاسبي بي   .5
جودة المخرجاه المحاسبية ومتتل اه سول العمل  الدوا العربية ةي ضو  التوج  
نحو تتبي  معايير الإ دغ المالي الدولية الم تمر العربي السنو  الأوا، واقر مهنة 

 .5215ابريل  11-16التحدياه والتموح،  غداد العرال، المحاس ة بي  
عويس خالد، مد  مدتمة مناه  التعليم المحاسبي ةي الجامعاه  –قتاني خالد  .3

العمانية لمتتل اه سول العمل ةي طل تداعياه الأزمة المالية، كلية الزهرا  للبناه، 
 جامعة مسقط، سلتنة عما .

محاسبي ةي رةر وتتوير ال فا ة المهنية لخريجي الدالي محمد محمود، دور التعليم ال .5
أقسام المحاس ة  الجامعاه الليبية، رسالة ماجستير  ير منشورة، أ اديمية الدراساه 

 .5223العليا، ترابلس 
الفتيمي محمد مفتاح، دور التعليم المحاسبي ةي صقل الخريجي   المهاراه الدزمة  .4

 لسول العمل، الجامعة المفتوحة ليبيا. 
ل يدني عبدا ل ريم ال يدني، التعليم المحاسبي وعدقت   التنمية الاقتصادية ا .6

والاجتماعية ةي ليبيا، مجلة ال حو  الاقتصادية، بنغاز ، مركز ال حو  الاقتصادية، 
 .5222المجلد الحاد  عشر، العددي  الأوا وال اني،

المكتس ة  الحنو  حس ، أس ا  عدم الاستفادة م  مجموع  المعارا العلمية .1
 .5225للخريجي ، رسالة ماجستير  ير منشورة، كلية الاقتصاد جامعة قار يونس، 

مير  عبد الحفيل ةرج، دور المناه  المحاسبية ةي تتوير  –مامي تارل المهد   .1
 51-51ممارسة مهنة المحاس ة،  حو  م تمر واقر مهنة المحاس ة ةي ليبيا، ترابلس 

– 5 -5213 . 
مكانياه ب  سليم محمود عم .9 را ، مهنة المحاس ة والمراجعة ةي ليبيا أس ا  التدني وا 

التتوير، مجلة المختار للعلوم الاقتصادية، العدد الأوا، السنة الأولط، كلية الاقتصاد، 
 م. 5215جامعة عمر المختار، 
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 واقع تطبيق إجراءات السلامة المهنية في صناعة التشييد 
 ليبيا" -تنفيذها بمدينة زليتن " المشاريع الإنشائية الجاري 

             1،  براهيم  محمد حدود 5منصور ةرج مسعود  ،1 *ابو كر علي ابوشيت 
 

  المعهد العالي للسدمة والصحة المهنية، اسبيعة، ليبيا1
 تال  دراساه عليا  الأ اديمية الليبية للدراساه العليا، ليبيا1

Abushita@yahoo.com* 
 

  
 الملخص

 وةي مقدمتهاهو الحفاظ علط عناصر الإنتاج  والصحة المهنيةأ  الهدا الرتيسي للسدمة 
وخالية بيتة عمل أمنة     توةير الإنتاجية،المحرل الرتيسي للعملية  والذ  يعدالعنصر ال شر  

صا اه العملالمخاتر المهنية المختلفة سي د  الط الحد م  حواد   م  التي تهدد سدمة  وا 
  مختلف قتاعاه العمل.   وصحة العاملي 

التشييد ع   يرها م  الصناعاه الأخر  بوجود أعلط معدلاه  صا اه عمل  وتنفرد صناعة  
وية صغيرة م   جمالي القو  ووةياه بي  العماا، مر أ  مجاا البنا  والتشييد يتضم  نس ة مت

صا اه العمل وقو  حواد معدا  ولهذا ةا العاملة،  البليغة يتجاوز المعدلاه المصاح ة  وا 
 للعديد م  الصناعاه الأخر . 

واقر تتبي   جرا اه السدمة   و هدةه الط تقييم 5215 - 5213سنة ل جريه هذ  الدراسة 
ليبيا , و تم ، الإنشاتية الجار  تنفيذها  مدينة زليت المشارير المهنية ةي صناعة التشييد ل

  تم  عداد استبيانة مكونة م  ي, حدزمة ل ستخدام المنه  الوصفي التحليلي لجمر البياناه ا
ةقرة , و ت و  مجتمر الدراسة م  مس لي السدمة  مشارير التشييد  36 د ة محاور و شمله 

و نطرا  لصغر حجم العينة تم  ستخدام  سلو  الحصر الشامل   34 مدينة زليت   ال الغ عددهم 
%, 14.1ة بنس ة تم يل منها لعدم توةر الإجا  5 ستبيانة  و است عاد  35و تم استرداد 

لا يتم  تد  العاملي  علط علط  جرا اه السدمة  شكل وخلصه  لط نتات  هامة منها , 
%, و ان  لا يتم تو ي  حواد  و  صا اه العمل داخل مواقر العمل 35.1مستمر بوز  نسبي 

       و حرل الإدارة علط ا  ت و   جرا اه السدمة المهنية واضحة %, 59.5بوز  نسبي 
و ضعف ةي البرام  التدريبية المتعلقة  السدمة المهنية  %, 36.1ومكتو ة ضعيف بوز  نسبي 

mailto:e@btrc.edu..ly
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%, و أن  لا توجد لوات  داخلية تنطم شرو  السدمة المهنية 51ةي مشارير التشييد بوز  نسبي 
نتهه  الدراسة  لط وضر مجموعة م  التوصياه التي %  35.1داخل المواقر بوز  نسبي  وا 

 نها أ  تساعد صانعي القرار وأصحا  العمل و العماا ةي تتوير برام  السدمة المهنية م  ش
 ةي هذا القتا  للمحاةطة علط عناصر الإنتاج و ةي مقدمتها العنصر ال شر  .

 
  .حماية العاملي التشييد،صناعة  العمل،حواد   المهنية،السدمة   الكلمات الدلالية

 

Abstract 

The main purpose of occupational health & safety is to protect the 

production elements, mainly, the human workforce which is considered 

to be the prime element of the entire production process. The provision of 

safe workplace free from various occupational hazards might minimize 

the potential of work accidents and casualties that may threaten the health 

& safety of employees in different work sectors. 

The construction industry is completely different from the other 

industries, where the highest rates of work casualties and deaths seem to 

exist. Although, the area of building & construction involves a tiny 

percentage of the total workforce, the rate of occurrence of the critical 

work accidents and casualties can be higher than in other relevant 

industry rates.  

This research study was conducted in (2013-2014) and was targeted at 

assessing the actual application of occupational health & safety 

procedures in the construction industry (i.e. the current construction 

projects being carried out in Zliten, Libya). Therefore, analytical & 

descriptive methods were used to collect the necessary data. Also, a 

questionnaire was constructed and contained three sections.  It included 

36 items; the subjects of the study were 35 safety engineers (specialists) 

in the construction projects in the city of Zliten. However, due to the 

small number of the subjects, a comprehensive & inclusive method was 

used. Subsequently, 34 questionnaires were collected, and only 4 

questionnaires were dismissed because they were not administered by the 

participants. The percentage of the attendance was estimated at 85.7%. 

Overall, the study came up with some important conclusions which are as 

follows: first, those employees were not given any awareness with 

respect to the safety procedures on a regular basis which was rated at 

34.7%. Second, the documentation process of work accidents and 
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casualties inside work place never seemed to exist, which was estimated 

at 29.2%. Third, the department's administration to keep a clear written 

record of the occupational safety procedures did not appear to exist 

which was relatively recorded at 36.7%. Fourth, a weakness in 

implementing some training programs for occupational safety in 

construction projects was relatively spotted at 28. %. Fifth, there were no 

internal work policies to regulate the occupational safety conditions 

which were also noted at 32.7 %. Finally, the study drew a final 

conclusion to suggest some recommendations to help decision-makers, 

employers and employees to better develop some occupational safety 

programs in this sector to maintain the safety of the production elements, 

mainly, the human element. 

 

Key words:  occupational safety, work accident, work casualty, the rate 

of casualty occurrence, the rate of casualty severity    

 
 ةــمقدم

الأختار ةي بيتة  ويتعرا ويقيم ويسيتر علطتعرا السدمة المهنية   نها العلم الذ  يتوقر 
الذ  يمك  أ  ت  ر علط صحة العاملي  مر الأخذ ةي الحس ا  الت  يراه علط البيتة  العمل،
 . Benjamin Ocala; 2008لالعامة 

خذ يحتل مكانة  ارزة أويعتبر مجاا السدمة و الصحة المهنية م  المجالاه الجوهرية الذ  
ليس علط المستو  الفرد  ةقط ,  نما علط مستو  الم سساه المحلية والإقليمية و الدولية , 
ل وتعد السدمة المهنية م  الرواةد الأساسية التي تدعم الاقتصاد الوتني ل ل الدوا , لأنها تحاة

ذا   علط الأرواح و الممتل اه , ولذلل  هتمه كاةة المجتمعاه المتقدمة و النامية  بهذا المجاا, وا 
تلعنا علط البياناه المتوةرة ع  حواد  العمل وما ينت  عنها م  حالاه وةاة , عجز كلط , أ

يج   قتصادية , ةا  الأهمية التي جتماعية أو  عجز جزتي , أو أ ار سلبية أخر  سوا  كانه 
أ  يحتلها هذا المجاا تبدوا واضحة تماما , و تشير  حصاتياه منطمة العمل الدولية  لط وةاة 

صا اه العمل و الإمرا  المهنية ما مجموع   6222 مليو   5.5شخل يوميا  نتيجة حواد  وا 
مليو  شخل لحواد  و  صا اه عمل  ير مميتة , و  512حالة وةاة سنويا  , كما يتعر   

عتدا صحية لفتراه زمنية مختلفة لأس ا  متعلقة  العمل , و تبلغ ت اليف   و  حالة ملي 162
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% م   جمالي النات  المحلي العالمي 5حواد  و  صا اه العمل و الأمرا  المهنية حوالي 
  .(www.ilo.org; 2009)مليار دولار أمريكي 5.1ويقدر  مبلغ 

ا وم  القتاعاه الرتيسية ةي العالم, وجز  هام م  عملية  و يعتبر قتا  التشييد ضرور  جد 
تتوير البنية التحتية ةي كل دوا العالم  لأن  يشمل مجاا واسر م  المشارير منها بنا  المسا   
ل و المستشفياه و المدارس والترل والجسور و  يرها, و  الإضاةة  لط عملية  البنا  ةان  يشم

ال  ير م  الأعماا الأخر  ومنها التد  و التوصيده ال هرباتية و ال د  والنقش واللحام 
, وهو يعتي دةر كبير لدقتصاد الوتني , ةقد (R. Alazab; 2004, pp 37-42)و برها 

مليار يورو ةي دوا الاتحاد الأوربي أ  حوالي  512 حوالي  5225ساهم هذا القتا  سنة 
المحلي الإجمالي لدوا الاتحاد , و ةي نفس السنة سجل قتا  التشييد ةي  % م  النات 4.5

مليو  يوم عمل مفقود  سب   1,3ألف حاد  عمل أده ةي مجموعها  لط  155دوا الاتحاد 
 (E.A.S.H.W.; 2004)هذ  الحواد  
% م  حالاه الوةاة بي   51.6ةي الولاياه المتحدة نس ة  5224 التشييد سنة وسجل قتا 

وكا  معدا الحواد  ةي  العاملي ،% م  مجمل 1العاملي  بينما كانه نس ة العماا لا تتجاوز 
بينما كا  ةي  المتحدة،عامل ةي الولاياه  122.222حاد  قاتل ل ل  11.1نفس السنة 

 حواد  لنفس السنة 6وكا  ةي ألمانيا حاد   9.1 وةي ةلنداحاد   15واس انيا ايتاليا 
(Construction chart book; 2007)،  حواد  قاتلة ل ل  4ةي استراليا  5225وسجل سنة

  .(www.ilo.org; 1995)حاد  قاتل لنفس السنة  52.9عامل وةي كندا  122.222
مجمل % م  حالاه الوةاة بي  55.1نس ة  5226اليا ا  سنة  التشييد ةيوسجل قتا   

 .(S. Poon et al; 2008)% م  القو  العاملة 15بينما لم تتجاوز نس ة العماا  العاملي ،
 

 المخاطر المهنية في قطاع التشييد
شييد م  الوساتل التقليدية  لط الوساتل ، وتتور وساتل البنا  والتمر تتور صناعة التشييد

قو  الحواد  بي  العاملي . وقد كا  لزاما  مقابل هذ  الزيادة م  الحدي ة ا لية، ازداده نس ة و 
و بيتة العمل ةي قتا   المهنية.يزداد الاهتمام  السدمة والصحة  والإصا اه أ الحواد  

التشييد هي بيتة واسعة و بها ت اي  م  موقر  لط أخر م  ناحية حجم المشرو  و نو  النشا  و 
ييد ع   يرها م  القتاعاه الأخر  بوجود أعلط معدا للإصا اه مراحل  , وتنفرد صناعة التش
ل  ك ير م  القو  العاملة , ق  هذا القتا  يتضم  نس ة متوية أ و الوةياه بي  العماا , مر 

http://www.ilo.org/
http://www.ilo.org/
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وذلل للنس ة العالية م  الشركاه الصغيرة و المدة الزمنية القصيرة لمواقر التشييد و الأعداد 
نجاز المشارير  وكذلل الطروا الجوية المختلفة  التي يتم ةيها  ,  الم قتيال بيرة م  العماا 

(E. Omosiowho; 2014),  لسنة  161وعرةه منطمة العمل الدولية ةي الاتفاقية رقم
لأشغاا البنا   ما ةيها أعماا الحفر و تشييد الم اني أو      و التشيد مصتل  البنا  1919

وكذلل تعديلها و تجديدها و  صدحها و صيانتها ,  ما ةي ذلل  الهيا ل  مختلف أنواعها ,
 ة,  و لهذا يتعر  العاملي  ةي هذا القتا  لعد(www.ilo.org)تنطيفها و تدتها , وهدمها   

 أختار منها  
و ازاه  والأسمنه،وت و  ةي قتا  التشييد علط هيتة   ار م ل السيليكا  كيميائية:مخاطر 

ستعماا القترا ،وسواتل م ل عملياه التد   اللحام،عملياه  وأبخرة م ل  والنقش والأصماغ وا 
 و يرها. وتغليف الخزاناهم ل الرصال المستعمل ةي الأسقف  ومواد صل ة
 ا لاه،ستعماا  مشارير التشييد علط شكل ضوضا  ناتجة ع   وت و  ةيطبيعية: مخاطر 

 وحرارة سوا  والحفر و يرها،أعماا الهدم  ،الراةعاه ال هرباتية،المناشير  المعداه، المتارل،
ةي هذا القتا  يكو  ةي بيتة عمل مكشوةة معرضة  وا   العملكانه زيادة أو نقصا  خاصة 

والحفر تصاا الجسم  الة هزازة م ل آلاه ال ق    والإهتزازاه وتحد  عند الجوية،ل ل العوامل 
 و يرها.
أ  عمل  هو  وشعور العاملالأختار م  تبيعة مشارير التشييد  وتنت  هذ  الإجهاد:مخاطر 

 الإضاةة أ  مشارير التشييد تتغير م  حي  الموقر  استمرار وقد  وموسمي،م قه و ير  ابه 
يسب  ضغط نفسي علط  المناخية مما والعاتلة وتغير العواملت و   عيدة ع  آما   السك  

 والإنحنا  المت رر ودةريتم ةي  رةر المواد ال قيلة كذلل تبيعة العمل نفس  حي   العاملي ،
  العاملي .ال قيلة  صورة مت ررة مما ي د   لط  جهاد  وسح  الأحماا

م ل آلاه ال ق   والمعداه،يدخل ةي صناعة التشييد العديد م  ا لاه  ميكانيكية:مخاطر 
 للعمل، مدزمتها عدم  ستخدامها،ع  سو   والتي ينت  والراةعاه والحفاراه وآلاه الضغط،

 .والإصا اه للعاملي أو عدم صيانتها  استمرار العديد م  الحواد   عيو ،وجود 
 

صابات العملحوادث   التشييد:في قطاع  وا 
% م  مجمل 52 -54ةي الدوا الصناعية تشكل حواد  العمل القاتلة ةي قتا  التشييد حوالي 

  العاملة.% م  العدد ال لي للقو  12-6بينما لا تشكل نس ة العماا ةي   العمل،حواد  
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ةقد  الوةاة،وةي معطم الحالاه يكو  عامل السقو  م  أعلط هو المسب  الرتيسي لحالاه 
% م  حاله الوةياه ةي 51بينه أ   5221 – 1992لأجريه دراسة ةي تركيا ةي الفترة م 
%  سب  15و سب  حواد  المرك اه  % 15.5و أعلط،قتا  التشييد كا  سببها السقو  م  

 .B)قل م  شهر ةي العمل أ% م  العماا المصابي  كا  لهم 51وأ   ال هرباتية،الصدمة 
Aolak; 2004). 

اله وةاة ةي قتا  ح 122سجله  5212 – 5221 سنة وةي اندونيسيا  جريه دراسة بي 
نقل  خبرة،لقلة  لأس ا  شخصية% منها 61كا   أعلط،التشييد  سب  السقو  م  

% م  52سو  طروا العمل ...  ,  المعداه،% لأس ا  مادية لخلل ةي 32 ، و...تدري 
 .(Y. Latief; 2011)سنة  32 – 52الوةياه كا  ةي الفتة العمرية م  

عامل أصي   حاد  عمل ةي قتا   511شمله  5225وةي دراسة أجريه ةي مصر سنة 
% ةشل ةي  ت ا  16.1تم له ةي  شخصية،% م  هذ  الحواد  لأس ا  41كا   التشييد،

% 55.3وكا   الانت ا .% قلة 1.3وتقدير الموقف  شكل  ير صحي   % 9.9وقواعد السدمة 
% أجسام ةي  ير  3.9 ةي التواب  و % خلل1.5ةي  تم له مادية،م  هذ  الحواد  لأس ا  

% أجزا  5.6تم له ةي  ميكانيكية،% لأس ا  9وكا   السدلم.% عت  ةي 3.5ومكانها 
 .(R. Alazab; 2014 pp42-45)% أدواه خترة 1.1وتدور  سرعة 

ةي  كما ت و  قلة الخبرة و التدري  سب ا رتيسي ا لحواد  العمل ةي قتا  التشييد , كما ورد
% م  المصابي  لهم 35.1حي  كا   5211 - 5226دراسة أجريه ةي  يرا  قي السنواه 

 59- 52% منهم ةي الفتة العمرية 31خبرة اقل م  سنة ولم يتم تدريبهم علط قواعد السدمة و 
% م  المصابي  كانوا م  العمالة الم قتة , وكا  لإهماا قواعد السدمة و قلة الخبرة 56سنة و 
, وةي ال ا ستا  جا  ةي  (Halvani et al; 2012)%  51.1ة الأعلط لأس ا  الحواد  النس 

% م  شركاه التشييد قيد الدراسة تحتاج  لط تحسي  مستو  السدمة 41أ   5221دراسة سنة 
% م  الشركاه ممارساه 45و لديها نقل ةي التوعية و التدري  علط ترل العمل ا منة , و 

 .(R. Farroqui; 2008)ها  دارة سدمة م الية يكاةية , وليس لدالسدمة  ةيها  ير 
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 الدراسةأهمية 
 العاتد الذ  ومقدار المهنية السدمة وهو موضوع  أهمية م  أهميت  ال ح  هذا يستمد .1

بنتاتج   الأخذ تم ما العاملي   قتا  التشييد  ذا علط ذلل وانعكاس يحقق  أ  يمك 
 .وتوصيات 

  ضاةة علمية يضيف وأ  المجاا هذا ةي معلوماهال   را  ةي ال ح  هذا قد يسهم .2
 والعربية.الليبية  المكت ة  لط جديدة

  جرا اه وقواعد علط القرار  صناعة التشييد  التعرا أصحا  الدراسة هذ  ستساعد  .3
المشارير الإنشايتة ةي ضو   أدا  علط المحاةطة و التالي المهنية، السدمة والصحة

 معايير السدمة والصحة المهنتي . 
الواج   الإجرا اه علط  التعراالإنشاتية ةي الشركاه  العاملو  أيضا   ستساعد .4

 الممتل اه ةي الخساتر حجم م  التقليل و التالي لأعمالهم أداتهم عند  ت اعها
 والأرواح.

 صناعة التشييد وخاصة المحلية منها.قلة الدراساه التي تتناوا موضو  السدمة ةي  .5
 

 أهداف الدراسة:
 الصحة المهنية ةي صناعة التشييد بليبيا.  جرا اه السدمة علطالتعرا  .1
العاملي   المشارير الإنشاتية موضو  لدراسة  كل نطر وجهاه ت اي  مد  علط الوقوا .5

 المهنية. نحو تتبي   جرا اه السدمة
المهنية ةي المشارير الإنشاتية   جرا اه السدمة تتبي  اقتراح  ع  التوصياه لتفعيل .3

 م  أجل الحد م  الإصا اه والأمرا  المهنية.
 

 البياناتوتجميع طريقة البحث 
 منهجية الدراسة

 ةي   ن  تريقة عراي   والذ  التحليلي الوصفي المنه  ستخدام  تم الدراسة أهداا تحقي  أجل م 
 تدخل هي دو   كما والقياس للدراسة متاحة موجودة وممارساه وطواهر حدا أ تتناوا ال ح 
ستخدام  ويحللها,, كما تم  ةيصفها معها يتفاعل أ  ال اح  ويستتير مجرياتها ةي ال اح 

المقابلة و المدحطة و استخدام اسلو  الاستبيا  ك داة اساسية لجمر البياناه الدزمة لتحقي  
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الاستبيا   عد الاتد  أدبياه الدراسة و الإتار النطر  و الدراساه اهداا الدراسة, وتم تصميم 
 السا قة ذاه الصلة  موضو  الدراسة, كل هذ  العوامل ساعده ةي بنا  اداة الدراسة.

 -جزتي   وقد ت و  الاستبيا  م  
سنواه  ةي،عينة الدراسة مم لة  والوطيفية لإةرادالشخصية  ويتعل   الخصاتل الاول،الجزء 
 .والم هل العلمي الخبرة،
  الاتي تقسيم الدراسة  لط  د ة مجالاه رتيسية حس   تم الثانيوالجز  

 ويحتو  علطالسدمة المهنية المت قة ةي مشارير التشييد  والإلمام بطجرا اهالمعرةة   - 1
   ةقرة15ل
هنية ةي مشارير التشييد بتتبي  اللوات  والأنطمة والقواني  المتعلقة   مور السدمة الم الإلتزام 5

   ةقرة15ل ويحتو  علط
   ةقرة15ل ويحتو  علطالبرام  التدريبية المتعلقة  السدمة المهنية  - 3
 

 الدراسةصدق أداة 
العناصر التي  وشمول  ل للتعرا علط مد  صدل أداة الدراسة ةي قياس ما وضعه لإجل  

تم  يستخدمها،ل ل م   وت و  مفهومةوالمفرداه ووضوح الفقراه  التحليل،يج  أ  تدخل ةي 
 واقتراحاتهم حواأبدوا مدحطاتهم   عر  الاستبيا   صورة مبدتية علط مجموعة م  المختصي

 الاعت ار.ةي  وتم اخذهامحتوياه الإستبيا  
 

 تحليل مجالات الدراسة:
 م  يمك  معيارية لدرجة وةقا   بديلة  جا اه خمسة س اا م  أستلة الاستبيا  تم وضر ل ل

ليكره  لمقياس ت قا   الدراسة، أستلة م  س اا كل سلبية أو ايجابية مد  علط الحكم خدلها
Likert Scale ،بي  لمواة  تماما ، مواة ، تتراوح درجاه خمس م  يت و   والذ  الخماسي 
 ترجيحية الدرجاه   وزا  تلل ترجي  تم حي   ، تدقا   مواة   ير مواة ،  ير مواة  قليد ،

، مواة  5مواة  =  ،4تماما  =  التالي  لمواة  النحو علط المستوياه لأصغر أ بر م  جةمتدر 
 المستقصي اتجاهاه وآرا  تقيس  . والتي1،  ير مواة   تدقا  = 5 مواة  =،  ير 3قليد  = 
 منهم.
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 الدراسة وعينة مجتمع
الدراسة م  مستولي السدمة المهنية  مشارير التشييد الجار  تنفيذها  مدينة  مجتمر يت و  
 الشامل الحصر أسلو  استخدام وتم 5215و 5213وأجريه هذ  الدراسة بي  سنتي  زليت ،
 استبيا  توزير   مستوا سدمة مهنية وتم34وال الغ ل حجم المجتمر لصغر نطرا البياناه لجمر
است عاد  تم الاستبياناه تفحل   و عد35استرداد ل وتم مجتمر الدراسة، أةراد جمير علط الدراسة

 عدد يكو   وبذلل الاستبيا ، علط للإجا ة المتلو ة الشرو  لعدم تحق  نطرا   استبياناه5ل
 % .14.11  است انا  بنس ة تم يل ل32للدراسة ل الخاضعة الاستبياناه

 
 الدراسة: مجتمع وسمات خصائص

العينة  مجموعة م  الصفاه الديمو راةية، والجداوا التالية تبي  خصاتل تميزه مفرداه 
 وسماه عينة الدراسة كما يلي 

 
 لدراسة وةقا لمتغير الم هل العلم   توزير أةراد ا1جدوا ل

 النس ة المتوية العدد الم هل العلمي

 %13 5 دراساه عليا

 %45 16  كالوريوس

 %52 6  انوية عامة 

 %122 32 المجمو 

  أ  أ ل  أةراد عينة الدراسة هم م  حملة الم هده العالية بنس ة تم يل 1تبي  نتات  الجدوا ل
% ، وهذا 33% ، وال اقية م  حملة ال انوية العامة والدبلوم المتوسط ةما دو  بنس ة تم يل ل61ل

 م شر جيد يعكس مد  دقة البياناه المتحصل عليها والاعتماد عليها.
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    عينة الدراسة حس  متغير سنواه الخبرة5لجدوا 
 النسبة المئوية سنوات الخبرة

 %11 سنواه ة قل 4

 %34 سنواه 6-12

 %33 سنة 11-14

 %14 سنة ة   ر 14
 

% م  12سنواه ة قل" وأ   4% م  عينة الدراسة خبرتهم م  " 11  أ  5يبي  الجدوا رقم ل
% م  عينة الدراسة خبرتهم 33وأ   "،سنواه 12سنواه  لط  6عينة الدراسة خبرتهم "م  

سنة ة   ر،  14% م  عينة الدراسة خبرتهم م  14وأ   سنة، 14 لط  11تتراوح ما بي  
سنة" هي أ بر نس ة سجله م  بي  أةراد عينة الدراسة،  11وتعتبر خبرة المجيبي  "أ  ر م  

 وهذا م شر جيد يعكس دقة المعلومة المقدمة ةي هذ  الدراسة.
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 والمناقشةالنتائج 
    نتات  المجاا الأوا/ المعرةة والإلمام بطجرا اه السدمة المهنية3جدوا ل
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ال اني/ الالتزام بتتبي  اللوات  والأنطمة والقواني  المتعلقة   مور السدمة  نتات  المجاا   5جدوا ل
 المهنية ةي صناعة التشييد
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    نتات  تحليل المجاا ال ال / البرام  التدريبية المتعلقة  السدمة المهنية4جدوا ل
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  و الذ  يوض  نتات  المجاا الاوا المتعل    المعرةة و الإلمام بطجرا اه 3م  الجدوا رقم ل
السدمة المهنية المت قة ةي مشارير التشييد , تتض  أ   داراه المشارير لا تهتم بطشرال 

, كما لا يتم تو ي  حواد  و )% 51.6(العاملي  ةي  جرا اه السدمة المهنية بوز  نسبي 
, و  تد  العاملي  علط  جرا اه  )%59.3(العمل داخل المشارير بوز  نسبي   صا اه

, كما لا تحرل  )%35.6السدمة المهنية ةي المشارير يتم  شكل ضعيف بوز  نسبي ل
%  , و 36.6الإداراه علط أ  ت قط  جرا اه السدمة المهنية واضحة و مكتو ة  بوز  نسبي ل

بوز  نسبي  ةي لأ  انتقاداه ةيما يتعل    مور السدمة المهنيةلا تفت  الإداراه صدرها  شل كا
عام ةا  نتات  المجاا الأوا أ بته ضعف المعرةة والإلمام بطجرا اه  لو شك % .31.3ل

 % . 51.1السدمة ةي مشارير التشييد بوز  نسبي ل
اللوات  والأنطمة   الذ  يوض  نتات  المجاا ال اني الخال  الالتزام بتتبي  5م  الجدوا رقم ل

والقواني  المتعلقة   مور السدمة المهنية ةي مشارير التشييد يتض  , ان  لا يتم الإلتزام بتوةر 
مستلزماه تبية تعتمد علط حجم المشرو  و عدد العماا تقوم  الإسعاةاه الأولية عند حدو  

اخلية  جرا اه %  , كما لا تتخذ الجهاه الد55.61 صا ة داخل موقر العمل بوز  نسبي ل
%  , و لا 59.33معينة ةي حالة عدم الالتزام بتتبي  الأنطمة واللوات  والقواني  بوز  نسبي ل
%  ,  و ليس 31.33يتلر العاملو  علط  جرا اه السدمة المهنية  شكل مستمر بوز  نسبي ل

, و لا  %  35.61بوز  نسبي ل هنال لوات  توض  شرو  السدمة المهنية داخل موقر المشرو 
تتب   دارة المشرو  القواني  واللوات  والتشريعاه المحلية والدولية المتعلقة  السدمة المهنية 

%  , كما لا تلتزم الجهاه الداخلية بتتبي  الأنطمة واللوات  36.22داخل المشرو  بوز  نسبي ل
لا توجد  %  , كما أن 39.33والقواني  الخاصة  السدمة والصحة المهنية  بوز  نسبي ل

و شكل عام ةا   %.51الملصقاه و  يرها بوز  نسبي  رشاداه ع  السدمة المهنية م ل 
نتات  المجاا ال اني أ بته عدم الالتزام بتتبي  الأنطمة واللوات  والقواني  المتعلقة   مور السدمة 

 % .51.61المهنية ةي صناعة التشييد بوز  نسبي ل
تات  المجاا ال ال  البرام  التدريبية المتعلقة  السدمة المهنية   الذ  يوض  ن4م  الجدوا رقم ل

يتض  , ان  لم يسب  وأ  أقيمه  دوراه تدريبية علط الإسعاةاه الأولية ةي حاا  صا ة أحد 
%  , و لا يتم تدري  العاملي   المشرو  علط صيانة ا لاه 51.33الزمد  بوز  نسبي ل

%  , لا تنفذ  دوراه تدريبية داخل مواقر العمل ةي 55.61والأدواه  شكل منتطم بوز  نسبي ل
مجاا السدمة والصحة المهنية للرةر م  مستو  ال فا ة والمهارة للعاملي  بوز  نسبي 
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%  , و  لا يتم تدري  العاملي  بنا  علط احتياجاه ومتتل اه العمل بوز  نسبي 51.22ل
شرو  مستوياه تدري  محددة  النس ة ل اةة %  , و لا يفر  نطام العمل القاتم ةي الم31.33ل

%  , و لا تدعم الإدارة العليا العملية التدريبية 35.61بوز  نسبي ل العاملي  قبل م اشرتل العمل
م  خدا تدعيم المتدربو  المجتازو  للدورة التدريبية بنجاح سوا  دعم ماد  أو معنو  بوز  

ال ال  أ بته ضعف التدري  سب  ةي  ح ا   و شكل عام ةا  نتات  المجاا % .36.22نسبي ل
الروح المعنوية لد  أةراد القو  العاملة وتدني كفا ة وةاعلية الأدا  لبرام  السدمة المهنية 

 % .32.95بــالمشرو  بوز  نسبي ل
 

 الخاتمة
بنــا  علــط مـــا تمــه دراســـت  تبــي  أ  تتبيـــ   جــرا اه الســدمة المهنيـــة ةــي قتـــا  التشــييد بليبيـــا 

نطـام  دارة السـدمة والصـحة المهنيـة الحـالي لا يـوةر حمايـة لا   الاهتمـام،يحتاج  لط المزيد مـ  
لمـام  معرةـةوهنـال  حـواد  العمـل،و للعاملي  م  المخـاتر  بـطجرا اه السـدمة المت قـة  ضـعيفوا 

البـــرام  التدريبيـــة المتعلقـــة  الســـدمة المهنيـــة ةـــي صـــناعة  وضـــعف ةـــي ة،الإنشـــاتيةـــي المشـــارير 
ـــزاموعـــدم  ،التشـــييد ـــة ةـــي   لت ـــ مور الســـدمة المهني ـــة   ـــواني  المتعلق ـــوات  والأنطمـــة والق ـــ  الل بتتبي

 .صناعة التشييد
 

   التوصيات:
تتوير التشريعاه الخاصة  السدمة و الصحة المهنية ةي قتا  التشييد  مـا يضـم  حمايـة  – 1

 .العاملي  , وتحديد مس ولياه كل الاتراا 
لتــزام الشــركاه المنفــذ   وجــود جهــاه مختصــة مهمتهــا التفتــيش علــط قتــا  التشــييد , ومــد   – 5

 بتتبي  جوان  السدمة.
 للعاملي  و تعريفهم  مخاتر المهنة و كيفية الوقاية منها.التدري  و التوعية الازمة  – 3
صا اه العمل مهما كانه  سيتة لدراستها و تحليلهـا وضـما   ضرورة تو ي  كل حواد  و  – 5

 عدم ت رارها.
وليـة مـر وجـود شـخل مـدر  علـط لأسعاةاه الإ  تتوةر  موقر المشرو  تجهيزاه لأين غي  – 4

 ة.الاسعاةاه للتدخل وقه الضرور 
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ضـــما  صـــيانة الالاه و المعـــداه  شـــكل دور  لضـــما  ســـدمتها , حتـــط لات ـــو  مصـــدر  – 6
 ختر علط العاملب .

ل شــــرا هم ةــــي امــــور الســــدمة و تقب ــــا  دارة المشــــارير التعــــاو  مــــر العــــاملي  و  يجــــ  علــــط  – 1
 مدحطاتهم  الخصول.

 مة المهنية.عدم توقير عقود مشارير مر الشركاه الغير ملتزمة ببرام  السد – 1
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 على الامتزاز بواسطة العامة الصحة على المؤثرة الفينولات من التخلص
 الرخام مخلفات

Removal of Phenol from Water by Adsorption onto 

marble waste 

                   ،الزوالي منصور ال شير ،2الح شي عبدالله ياسي  ،1عيسط ب  الدي  نور
 2 حامد ميلود معبد ال ري

 2يبالغر  الجبل جامعة - العلوم كلية ،1ابوسليم -التبية والتقنياه للعلوم العالي المعهد
 

 الملخص
 يشكل المخلفاه  ع  ازالة عملية ةي  الغبرةل الرخام وصناعة قل  قايا مسحول  استعماا ا 

 هذ  ةي منها، سمية ا  ر ساتلة مخلفاه لإزالة صل ة صناعية مخلفاه استخدام ةي جيد اساس
 السام الفينوا مادة م  التخلل ةي WMD الابي  الرخام مسحول  م  الاستفادة تم الدراسة
 متغيراه عدة دراسة تم ،system   Batchالحو  بنطام الادمصال تريقة  استخدام
 WMD م  مختلفة   وزا  تجار  بطجرا  قمنا حي  الازالة لعملية  الم لط التريقة الط للوصوا
 – 1.0 بي  الفينوا تركيز تغيير تم ايضا ، جرام 2.0 – جرام 0.1 بي  اوزا  استخدمه حي 
 زم  اما ، °35C و  °25C حرارة درجاه ةي تجار  اجريه حي  ةي ، لتر ل ل مليجرام 25

 .دقيقة 120 ، 60 ، 30 اوقاه ةي التجار  اجريه ةقد الفينوا و WMD بي  الاتصاا
 لمسحول  جيدة كف   الادمصال  تريقة الفينوا ازالة ةي عليها التحصل تم التي النتات  اطهره
 جرام ل ل ميكروجرام 1870.3 الط WMD علط لددمصال ال لية السعة وصله  حي الرخام
 زم  عند متوية درجة 25 حرارة درجة ةي ةينوا مليجرام 25 تركيز استخدام عند WMD م 

 .دقيقة 120 اتصاا
 

  معايرة ،الحو  نطام ،ادمصال ،ازالة ،ةينوا ،WMD :المفتاحية الكلمات
 

Abstract 

Phenols are among the most common water pollutants present in 

industrial effluents. In this study, the performance of white marble dust 

(WMD) that removes phenol from water is presented. The effects of 

various parameters such as contact time 30-120 min, initial phenol 
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concentration 1.0 -25 mg/l, temperature 25C°-35C° and mass of WMD 

0.1g – 2.0g  were investigated, at solution pH of 6.0 and shake rate 150 

rpm. The procedures for sample preparation and removal of  phenol on 

Bach system. The adsorption capacity was found to increase with an 

increase in the mass of WMD In experiments with distilled water 1872.3  

µg of the phenol was removed After 120 min at 25 C°. In experiments 

with spiking different water samples with known amounts of phenol, the 

phenol was also mostly removed covered 97.1-101.5 % 

 

Keywords: WMD, Phenol, Bach system, Removal, water 

 
  المقدمة
 درجة 40 حوالي انصهارها درجة بيضا  بلوراه صورة ةي يكو   الصل ة الحالة ةي الفينوا
 الحالة ةي اما g/100ml 8.3 الط تصل حيه شحيحة تعتبر بنس ة الما  ةي ويذو  متوية
 مميزة راتحة للفينولاه ،متوية درجة 181.7 الط تصل  ليا  درجة ل  اللو   عديم ةهو الساتلة
 الستحية والميا  الشر  ميا  الط الفينوا يصل .نفاذ حلو تعم ول  التبية الروات  الط تميل
 Public) الذات  الفينوا علط المحتوية ومخلفاتها الصناعية العملياه نتيجة الجوةية والميا 

health statement)،  يتبخر ا  قبل اسبو  ع  تزيد لفترة الميا  ةي الفينوا ي قط حي 
(Public health statement). الورل، صناعة منها ك يرة للفينوا المنتجة والصناعاه 

 التبية المواد  ع و البتروكيماوية الصناعاه ،المبيداه المتهراه، الس اتل، المعاد ،
(Salim, 2014; Bahdod,2009; Ali, 2009; Gholamreza)، الراتنجاه صناعة ايضا 

 تصل قد ايضا ،(Tziotzios,2007; Canadian Water Quality,1999) الفينولية
 الصرا ميا  معالجة محتاه م  التسر  تري  ع  الانهار ميا  الط الفينولاه
 تبيعيا يت و   قد الفينوا ا  الط اشاره الدراساه  ع  حي  ةي ،(Wenjue,2012)الصحي
 الفينوا ولا  .(Canadian Water Quality,1999) الماتية البيتة ةي الن اتاه تحلل نتيجة
 منطمة مواصفاه حس  الشر  ميا  ةي    المسموح الاعلط الحد ة   سامة مادة يعتبر
 كحد ةقط ينص  الأوربي الاتحاد ا  حي  ةي لتر، ل ل مليجرام2.0 يتعد  لا العالمية الصحة
 ةهو كندا ةي    المسموح طالأقص الحد اما ،(Phenol,1994)لتر ل ل مليجرام 0.5 اعلط
 ولها سامة مادة والفينوا .(Canadian Water Quality,1999) لتر ل ل ميكروجرام 4.0
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 امرا  م ل ك يرة امرا  ويسب  الانسا  علط ي  ر ةهو الحية ال اتناه علط م اشرة ت  يراه
 القل  ةي اضترا اه ،الا ما  ،الصدا  ،الشهية ةقدا  ،العصبي النطام علط الت  ير ،ال لط
 اص   الفينولاه م  التخلل ا  .(Muataz,2014; Cerifi,2009) الامرا  م  و يرها
 ال حا  اخد وقد ، الانسا  علط ت  ر قد صحية اضرار م  ذكر  سب  لما جدا ضرور   امر
 الا حا  م  العديد اجريه حي  ، الفينوا م  للتخلل الم لط الترل  ع  ال ح  عاتقهم علط
 والميكرو النانو تقنية م ل مختلفة ترل  عدة استخدمه وقد ،  الخصول الدراساه و

 عملية ةي الصحي الصرا (حم ة ) ترس اه استخدام تم ايضا ، (Muataz,2014)كربو  
 ازاا  اهدود ا  حي  ةي ، 26mg/g (Salim, 2014)  التريقة بهذ  ازالة تم وقد الازالة

8.2mg/g الفوسفاه امدح  استخدام(Bahdod,2009) ، ة ع  الازالة ترل  تنوعه ولقد 
 6.1mg/g الط وصله ازالة حق  الذ  الن اتي الاسفن  ةيها استخدم الا حا 

(Cerifi,2009) ، م  الفينوا ازالة ةي جيدة ة كفا  استخدمه البيولوجية التقنياه ا  حي  ةي 
  ع  ا  كما .(Tziotzios,2007; Mitra,2009; NikAthirah,2016) الماتية المصادر
 (Ali, 2009) الط وصله جيدة ازالة حق  حي  الاحمر التو  استخدمه هالدراسا

4.13mg/g، الحديد علط الفينوا ا سدة م ل اخر   ترل  هنال ايضا (Cezar,2003)، 
 جدا عالية ازالة اعتط التي  م  انوا  استخدام ا  حي  ةي ،(Yong,2016) الزيوليهو

 .30mg/g (Preeti,2007) الط وصله
 الفينوا ازالة تجار  ةي Bach system الحو  نطام تريقة استخدمه الدراسة هذ  ةي

 معمليا تحضيرها تم الفينوا م  قياسية محاليل علط التجار  اجريه وقد ،WMD بواستة
 .الازالة عملية ةي WMD ةا كف م  للتحق  وذلل
 المعايرة  تريقة الحو  نطام بواستة الازالة عملية و عد قبل الفينوا تقدير تجار  اجريه *

 ةينوا الدليل وجود ةي M 0.005 تركيز  الصوديوم هيدروكسيد محلوا استخدم حي  الم اشرة
 :التالية المعادلة حس  WMD علط الممتز الفينوا تركيز حسا  وتم ةتالي 

 

 :حي 
Wb =     (الازالة قبل) الامتزاز قبل الفينوا وز 
Wa =     (الازالة  عد) الامتزاز  عد الفينوا وز 
Wd =     الرخام مسحول  وز WMD 
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 لا وأحيانا ،المازة المواد أست  علط تحد  كيمياتيةو ةيزياتية  عملياه تمر الامتزاز عملياه ا 
 لمادة المكونة الا اسيد ت  يراه وصف يمك  ةان  الدراسة هذ  وةط  سهولة وصفها يمك 

WMD كالتالي الفينوا امتزاز عملية علط: 
 

 البحث وطرق  مواد
 الكيماويات •

 :ال ح  هذا ةي المستخدمة ال يمياتية المواد
 100 ةي من  جرام 1.0 بطذا ة عام محلوا تحضير تم ، ريل  ا  شركة م  الفينوا  •

 المقتر  الما  وأ مل مل 1000 سعة حجمي دورل  الط المحلوا نقل  م المقتر الما  م  مل
 .التخفيف  تريقة ppm 25 ,10 , 5.0 ،1.0 المحاليل  اقي تحضير تم حي  ،العدمة حتط

 اذي  ،0.005M تركيز لتحضير ، ميريل شركة م  NaOH الصوديوم هيدروكسيد  •
  الما  وأ مل مل 1000 سعة حجمي دورل  الط نقل  م مقتر ما  مل 100 ةي جرام 0.2
 .العدمة حتط المقتر

 عليها اضيف جرام 0.5 ، ريل  ا  شركة م  Phenolphthalein ةتالي  ةينوا   •
 .مل 100 حجم الط المقتر  الما  أ مل تم الاي انوا م  مل 50

 .ميرل شركة م  HNO3 النيتريل حم   •
 
 WMD الرخام مسحوق - 2
 نو  م  ليبيا ةي الرخام قل معامل م  ال ح  هذا ةي المستخدمة الرخام مسحول  جمر تم

                  ،(Issa,2005) والفيزياتية ال يمياتية الخصاتل ،الابي  المسحول 
 1  رقم الجدوا ةي موضحة
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 WMD مواصفاه :1- جدوا
 % التركيز  الاخت ار

 39.05  الحرل  الفقد

 98.61 ال السيوم كربوناه

 0.59 المغنيسيوم كربوناه

 55.16 ال السيوم ا سيد

 1.09 السيليكو   ا سيد

 ميكرو  300 م  اقل  الحبيبي الحجم

 g/cm3 1.42 ال  اةة

 
 الازالة عملية في المستخدمة الطرق 

 الحوض نظام •
 وز   ةي تم له المتغيراه م  مجموعة ت  ير دراسة تم الفينوا، ازالة ةي WMD ةا كف لتقييم

WMD، بي  الاتصاا زم  ،الحرارة درجة ،الفينوا تركيز WMD ت بيه تم حي  ةي ،والفينوا 
 مل 100 كا  الدراسة هذ  ةي المستخدم الفينوا محلوا حجم اما التجار  كل ةي pH قيم

 .Batch system الحو  بنطام التجار  كل واجريه
 
 الرخام مسحوق  وزن  تأثير 1

 عن ) سك و  ةي وضعه ,ppm 25 ,10 ,5.0 ,1.0 بتركيزاه الفينوا محلوا م  مل 100
 2.0 و 1.0 ، 0.5 ، 0.1 الوز   كا  حي  مختلفة   وزا  WMD اليهم اضيف ، (ضي 
 المازة المادة اتصاا زم  وكا  pH 6.0 .وسط ةي ، السا قة التركيزاه م  تركيز ل ل جرام
 .المستمر التحريل مر °25C حرارة درجة ةي دقيقة 60 المحلوا مر
 

 الفينول تركيز تأثير 2 
 المحلوا وسط ،دقيقة 60 الاتصاا زم  ،جرام 2.0علط WMD المادة وز   م  كل ت بيه تم

pH 6.0، 54اا حرارة درجةC°   تركيز ةي تغيير وتم ،مل 100 كا  الفينوا محلوا وحجم 
 كل اجريه (ppm 25 , 10 , 5.0, 1.0) التركيزاه كانه حي  مرة كل ةي الفينوا محلوا
 .مستمر تحريل مر التجار 
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 الاتصال زمن تأثير 3 
 وسط ،°25C علط الحرارة ودرجة جرام 2.0علط WMD المازة المادة وز   م  كل  به

 متغير كا  الاتصاا زم  ا  حي  ةي ppm 25 الفينوا محلوا وتركيز ،pH 6.0 المحلوا
 تحريل علط المحاةطة مر دقيقة 120، 60 ،30 مختلف زمني مد  ةي تجار  اجريه حي 
 .و  اه  استمرار الخليط

 
 الحرارة درجة تأثير 4
 محلوا حجم ،جرام 2.0علط WMD المازة المادة وز   م  كل ت بيه تم التجار  هد  ةي

 pH الفينوا محلوا وسط ،دقيقة 120 كا  الاتصاا وزم  ،ppm 25 وتركيز  مل 100 الفينوا
 حرارة درجةو °25 حرارة درجة ةي التجار  هاجري حي  الخليط حرارة درجة تغيير وتم  6.0
35C°، المستمر التحريل مر. 

  
 النتائج ومناقشة النتائج
   WMD  المازة المادة م  مختلفة اوزا  ةي التجار  اجريه :WMD الغبرة وزن  تأثير

 ا  1الشكل ةي النتات  توض  ،  WMD وز   تغير علط الفينوا امتزاز عملية ت  ير لمدحطة
 عملية كانه حي  واض  ت  ير ل  كا  الفينوا ادمصال عملية علط الرخام وز   ةي التغيير

 جرام 2.0 ، 1.0 ، 0.5 مر مقارنة جدا ضتيلة WMD م  جرام 0.1 علط الادمصال
 اطهره وقد الرخام مسحول  م  العالية الاوزا  عند جدا جيدة  WMD لل ال لية السعة وكانه
 1544.4 ، ميكروجرام 860.2 ، ميكروجرام 260.3 : التالي النحو علط للفينوا ازالة النتات 

  الرخام مسحول  م  جرام 2.0 ، 1.0 ، 0.5 ، 0.1 ل ل ميكروجرام 1870 و ميكروجرام
 م  جرام 1.0 استخدام عند كبيرة ةرول  تسجل لم النتات  .25ppm تركيز عند التوالي علط

WMD  25 بتركيز الفينوا محلوا م  مل 100 حالة ةي جرام 2.0 ع ppm.  النتات  م 
 .الرخام لغبرة م الي كوز   جرام 2.0وز   اعتماد تم عليها المتحصل

 



August 1, 2017 مجلة العلوم التقنية 

 

74  
 

 
 الفينوا ازالة علط WMD وز   ت  ير يوض  :1-شكل

 الفينول تركيز تأثير •
 علط تجار  اجرا  تم السا قة التجار  م  جرام 2.0 علط WMD وز   ت بيه تم ا   عد 

 الفينوا ادمصال عملية ةي واض  ت  ير اطهره والنتات  ، الفينوا محلوا م  مختلفة ترا يز
 تم الفينوا م   ppm 1.0 استخدام عند: التالية النتات  سجله حي  التركيز ةي التغير مر 
 1013.3 لةااز  تم ppm 5.0 تركيز استخدام وعند ، %38.4 بنس ة ميكروجرام 384 لةااز 

 1740  لةااز  تم ppm 25 تركيز استخدام عند حي  ةي %20 ازالة بنس ة ميكروجرام
 كلما الفينوا تركيز زاد كلما ان  يوض  2 شكل و الفينوا تركيز م  %7.0 بنس ة ميكروجرام

 استخدام يمك  ان  الط اشارة تعتط النتات  هذ  ا  . السرير التش ر مرحلة الط WMD وصل
 .ضتيل او عالي الفينوا تركيز كا  سوا  الازالة ةي الرخام  برة
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 .مختلفة بتركيزاه الفينوا ازالة ةي WMD ةفا ك يوض  :2-شكل

 الاتصال زمن تأثير •
 عند التجار  اجريه حيه WMD ومادة الفينوا بي  الاتصاا زم  تغير تم التجار  هذ  ةي
 تقري ا حققه دقيقة 120و 60 زم  ا  اطهره عليها المتحصل النتات  ،دقيقة 120 ،60 ،30
 30 ا  حي  ةي الاتزا  الط الوصوا علط يدا ما بينهم يذكر ةرل  تسجل ولم الازالة نتات  نفس
 الازمنة عند ازالت  تم الذ  الفينوا وز   يوض  3-شكل ، ك ير اقل للفينوا ازالة سجله دقيقة

 .المقترحة
 

 
 .الفينوا ازالة علط االاتصا زم  تغير ت  ير يوض  3:-شكل
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 الحرارة درجة تأثير
 25ppm  بتركيز مل 100 الي  اضيف جرام 2.0علط الرخام وز   ت بيه تم التجار  هذ  ةي
 كل منفردة التجار  اجريه الخليط حرارة درجة ةي تغيير مر pH 6.0 وسط ةي الفينوا م  

 اختدا وجود عدم اطهره 4 شكل ةي النتات  ، °35C و °25C مختلفة حرارة درجة  ةي مرة
 نتات  سجله  C°25  حرارة درجة كانه وا  الامتزاز ةا كف علط الحرارة درجة ت  ير ةي كبير
 1714.4 كالتالي النتات  كانه حي  C°35 حرارة درجة م  ما نوعا اةضل للفينوا ازالة

 جرام ل ل ميكروجرام 1010.1 كانه حي  ةي °25C  حرارة درجة عند جرام ل ل ميكروجرام
 سهلة  تريقة ت و   ا  يفضل داتما الازالة ترل  استخدام ا   . °35C حرارة درجة عند

 عليها دالاعتما ويمك  م الية حرارة درجة تعتبر C°25 حرارة ودرجة مكلفة و ير و سيتة
 . ال امل

 

 
 .الفينوا ازالة علط الحرارة درجة ت  ير يوض  :4-شكل

 مياه عينة على تطبيقات
 تجار  اجريه الميا  م  الفينوا ازالة بها يمك  تريقة أةضل وتحديد المتغيراه كل دراسة  عد
 تركيز علط معلوماه توةر لعدم ونطرا  .العينة مواصفاه يوض  2 رقم جدوا حقيقية عينة علط

 العينة الط الفينوا م  مختلفة ترا يز اضاةة تريقة استخدمنا ةقد الحقيقية العينة ةي الفينوا
 الفينوا ازالة علط التجار  اجرا  وتم ،(الفينوا م  ميكروجرام 1250، 1000 ،250 ،100)
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 دقيقة 120 اتصاا زم  ،متوية درجة 25 الحرارة درجة ،جرام 2.0 الرخام وز   هبي ت تم  حي 
 .مل 100 العينة وحجم

 
 الحقيقية العينة مواصفاه م   ع  يوض  :2 -جدوا

 لتر/ممليجرا التركيز المكو  

pH 7.08 

 263.8 ال لوريد

 0.0 ال ربوناه

 473.4 البيكربوناه

 141.3 ال السيوم

 553 ال لط العسر

  المغنيسيوم

 1120 الذات ة ال لية الامدح

 
 ونس ة الفينوا م  المضاةة الترا يز ةي  موضحا عليها الحصوا تم التي النتات  يوض  :3-جدوا

 .عينة ل ل الازالة
 % الازالة نس ة لتر/ميكروجرام الاضاةة العينة

1A 100 100 

1B 250 101.3 

1C 250 98.3 

1D 1000 96.6 

1E 1250 101.5 

1F 1250 98.2 

1G 2000 97.1 

 
 عالية تعتبر الازالة نس ة ا  ندحل 3 رقم الجدوا ةي الموضحة عليها المتحصل النتات  م 
 1800 الط تصل عالية  كفا ة الفينوا ازالة ةي التريقة هذ  علط الاعتماد ويمك  جدا

 التي الاخر   الايوناه مجموعة تسببها قد تداخده وجود ةي حتط الفينوا م  ميكروجرام
 .الميا  ةي تبيعيا تتواجد
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 الاستنتاج
 اجريه ،الميا  م  للفينوا ممتزة كمادة WMD الرخام مسحول  استخدام تم الدراسة هذ  ةي

 زم و الحرارة درجة ،الفينوا تركيز ،الرخام مسحول  وز   هي متغيراه عدة علط التجار 
 التحريل مر Bach الحو  بنطام اجريه التجار  كل .والفينوا المسحول  بي  الاتصاا
 الغبرة مسحول  علط الادمصال عملية و عد قبل الفينوا تقدير تجار  اجريه .المستمر
 م  عليها المتحصل النتات  اوضحه .الصوديوم هيدروكسيد مر الم اشرة المعايرة  تريقة
 حي  الميا  م  الفينوا وازالة ادمصال عملية ةي  WMDعلط الاعتماد يمك  ان  التجار 
 الازالة وصله حي  الفينوا م  الضتيلة و العالية الترا يز عند جدا جيدة سعة النتات  سجله
  ابتة مادة هي WMD مادة  وا  خاصة جيدة وتعتبر ، جرام ل ل ميكروجرام 1800 حدود الط
 هذ  ةي ، للبيتة ملو ة مادة وتص   الم لط الاستفادة منها الاستفادة بدو   المك اه ةي رميها يتم

 المتحركة المواد  ع  ازالة عملية ةي  منها والاستفادة استخدامها ةرصة    اه تم الدراسة
  .وا عادها عليها السيترة يمك   ابتة مواد الط وتحويلها السامة
 .WMD وز   زيادة مر تزايده الازالة سعة حي  WMD م  مختلفة اوزا  استخدام يمك 
 .الفينوا لةااز  ةي والمصانر المك اه ةي مرمية كمادة WMD علط الاعتماد يمك  لاااجم
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 واقع أمن نظم المعلومات الإلكترونية في المصارف التجارية في ليبيا
 دراسة تطبيقية على المصرف التجاري الوطني فرع غريان

 ²فاطمة رجب رمضان، ¹فوزي رجب رمضان
 ¹جامعة الجبل الغربي  ريا ، ،كلية التربيةقسم الحاس  ا لي، 

 ²جامعة الجبل الغربي، قسم تحليل بياناه، كلية المحاس ة  ريا 
 

   ملخص
الهــــــدا مــــــ  هــــــذ  الدراســــــة هــــــو التعــــــرا علــــــط واقــــــر أمــــــ  نطــــــم المعلومــــــاه ةــــــي المصــــــارا 
التجاريـــة ةـــي ليبيـــا، و المخـــاتر التـــي قـــد تحصــــل ةـــي هـــذ  المصـــارا والتـــي تـــ  ر ســـل ا  علــــط 

ــــــــة أد ــــــــط المصــــــــارا مــــــــ  الناحي ــــــــرال نطــــــــم المعلومــــــــاه عل ــــــــ  ير اخت ــــــــط ت اتهــــــــا والتعــــــــرا عل
ـــــــر اســـــــتغدا ال غـــــــراه  ـــــــة المت عـــــــة ةـــــــي المصـــــــارا لمن ـــــــدابير الوقاتي الاقتصـــــــادية، ومعرةـــــــة الت

وأجريـــــه الأمنيـــــة، وتقـــــدم هـــــذ  الدراســـــة ر يـــــة لتتـــــوير أمـــــ  نطـــــم المعلومـــــاه ةـــــي المصـــــرا، 
ةــــــر   الــــــوتني أحــــــد المصــــــارا التجاريــــــة ةــــــي ليبيــــــا وهــــــو المصــــــرا التجــــــار   الدراســــــة علــــــط

وســـــــيلة الاســـــــتبيا   االمـــــــنه  الوصـــــــفي التحليلـــــــي و اســـــــتخدم ا  ريـــــــا ، وقـــــــد اســـــــتخدم ال اح ـــــــ
توصــــله الدراســــة  لـــــط جملــــة مــــ  النتــــات  حــــوا أمــــ  المعلومـــــاه وقــــد  كــــ داة لجمــــر البيانــــاه.

ــــات  أنــــ  لا  ــــة ومــــ  هــــذ  النت ــــط نطــــم المعلومــــاه ةــــي المصــــارا الليبي ــــذكر عل توجــــد مخــــاتر ت
ةـــــــي المصـــــــرا، ول ـــــــ  مـــــــ  ناحيـــــــة أخـــــــر  ةـــــــط  أجهـــــــزة الحاســـــــو  تعتبـــــــر  يـــــــر أمنـــــــة ةـــــــي 
ذا حــــــد  اختــــــرال لنطــــــام المعلومــــــاه ةـــــي المصــــــرا ةــــــط  تــــــ  ير  ســــــيكو  ســــــلبيا   المصـــــرا، وا 
 عليـــــ ، أمـــــا التـــــدابير الوقاتيـــــة المتخـــــذة لمنـــــر اســـــتغدا ال غـــــراه الأمنيـــــة لـــــيس كاةيـــــة، كمـــــا أ 
ــــــط  ــــــاج  ل ــــــي المســــــتو  المتوســــــط وتحت ــــــي المصــــــرا جــــــا ه ة واقــــــر أمــــــ  نطــــــم المعلومــــــاه ة

ــــــط ذلــــــل تتــــــوير  ــــــا  عل ــــــي مــــــ  الممكــــــ  وبن توصــــــي الدراســــــة  مجموعــــــة مــــــ  الاجــــــرا اه الت
أتخاذهـــــــا للمســـــــاهمة ةـــــــي تفعيـــــــل أمـــــــ  المعلومـــــــاه ةـــــــي المصـــــــارا التجاريـــــــة، وكـــــــذلل زيـــــــادة 

 ة ةي منطومة المصارا.التدابير الوقاتية لمنر استغدا ال غراه الأمني
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Abstract 

The aim of this study is to recognize the reality of the security of 

information systems in commercial banks in Libya, And the risks that 

may occur in these banks, which have a negative impact on their 

performance and to identify the impact of information systems 

penetration of banks in economic terms, and knowledge of preventive 

measures in the banks to prevent the exploitation of security 

vulnerabilities, This study provides a vision for the development of the 

security of information systems in the bank, and through sheer study in 

one of the commercial banks in the Libyan city of Gharyan, a branch of 

the Commercial Bank of Gharyan, Researchers have used the descriptive 

analytical method and the questionnaire for data collection.  The study 

found a number of conclusions about information security in the Libyan 

banks, from these results that there is no risk about the information 

systems in the bank, but on the other hand, computers are unsafe in the 

bank, if happened any penetrate on the information system of the bank, 

the impact will be negative. The preventive measures taken to prevent the 

exploitation of security gapes is not enough, and that the reality of the 

security of information systems in the bank at the middle level and is 

need to develop.  The study recommends a range of measures that could 

be taken to contribute to the activation of information security in 

commercial banks, as well as increased preventive measures to prevent 

the exploitation of security vulnerabilities in the banking system. 

 

 

 مقدمة
ـــــا وســـــيلة أساســـــية  ـــــ  أصـــــ حه الت نولوجي ـــــة العمـــــل، حي ـــــي بيت ـــــرا  مســـــتمرا  ة ـــــا تغيي يشـــــهد عالمن
ـــــذ  حـــــد  ةـــــي  ـــــر ال ومهمـــــة لإنجـــــاز العمـــــل ةـــــي الوقـــــه الحـــــالي، ونتيجـــــة لهـــــذا التتـــــور ال بي

طهـــــره  وســــاتل الاتصـــــالاه وشـــــ كة المعلومـــــاه والـــــدخوا ةــــي عصـــــر العولمـــــة والأنترنـــــه ةقـــــد
مجموعــــة مــــ  المخــــاتر والتهديــــداه الجديــــدة علــــط ســــاحة الأعمــــاا وهــــو مــــا يســــتدعي تـــــوةير 

 الإجـــــرا اه مـــــ  مجموعـــــة الوســـــاتل الممكنـــــة لتعزيـــــز أمـــــ  نطـــــم المعلومـــــاه وحمايتهـــــا. بوضـــــر
 علــــــــط للحفــــــــاظ الوقــــــــاتي أو التقنــــــــي المجــــــــاا ةــــــــي ســــــــوا  التــــــــي تســــــــتخدم والتــــــــدابير الوقاتيــــــــة

 العـــــاملي  علـــــط  الحفـــــاظ المتعلقـــــة الإجـــــرا اه  لـــــط  ضـــــاةة جيـــــاه،والبرم والأجهـــــزة المعلومـــــاه
ــــــالنطر للمصــــــارا ةــــــي ليبيــــــا نجــــــد أن هــــــا تســــــتخدم شــــــ كاه المعلومــــــاه  هــــــذا ةــــــي المجــــــاا. و 

ــــة لإنجــــاز أعمالهــــا، الأمــــر الــــذ   ــــي تعامدتهــــا اليومي ووســــاتل الاتصــــالاه وأجهــــزة الحاســــو  ة



August 1, 2017 مجلة العلوم التقنية 

 

84  
 

علـــــــط العمـــــــل المصـــــــرةي لأجـــــــل  يتتلـــــــ  مـــــــ   دارة المصـــــــارا العمـــــــل علـــــــط  حكـــــــام الرقا ـــــــة
الحفـــــــاظ علـــــــط أمـــــــ  المعلومـــــــاه المصـــــــرةية وضـــــــما  اســـــــتمرارية عمـــــــل تلـــــــل الـــــــنطم  شـــــــكل 
صــــــحي ، والتختــــــيط الــــــدقي  مــــــ  أجــــــل مواجهــــــة الأختــــــار التــــــي مــــــ  الممكــــــ  أ   تــــــ  ر ةــــــي 
عمــــــل هــــــذ  الــــــنطم أو تعتلهــــــا، ولهــــــذا الســــــب  أتــــــه هــــــذ  الدراســــــة للتعــــــرا علــــــط واقــــــر أمــــــ  

ا محـــــل الدراســـــة والمخـــــاتر التـــــي مـــــ  الممكـــــ  حـــــدو ها وتـــــ  ير هـــــذ  المعلومـــــاه ةـــــي المصـــــر 
 المخاتر وسبل تتوير أم  المعلوماه ةي المصرا.

 
 مشكلة الدراسة

ــــــا ةــــــي تســــــيير أعمالهــــــا  ــــــط الت نولوجي ــــــة تعتمــــــد عل ــــــد أصــــــ حه الشــــــركاه والم سســــــاه الليبي لق
ــــــــط نطــــــــم المعلومــــــــاه  اليوميــــــــة وخاصــــــــة قتــــــــا  المصــــــــارا الــــــــذ  يعتمــــــــد  شــــــــكل كبيــــــــر عل
ــــذ  أد   لــــط طهــــور مشــــا ل وتحــــدياه أخــــر  تتم ــــل ةــــي معالجــــة قضــــايا  المحوســــ ة الأمــــر ال

الدراســــــة يحــــــاوا ال احــــــ  التعــــــرا  أمــــــ  نطــــــم المعلومــــــاه ةــــــي المصــــــارا ومــــــ  خــــــدا هــــــذ 
ــــط واقــــر أمــــ  نطــــم المعلومــــاه ومعرةــــة المخــــاتر التــــي يمكــــ  حصــــولها وحجــــم تــــ  ير هــــذ   عل

 المخاتر ومعرةة وساتل الحماية المتوةرة  المصرا محل الدراسة. 

 أهداف الدراسة
 تهدا هذ  الدراسة  لط 

 ةي مدينة  ريا .    التعرا علط واقر أم  المعلوماه ةي المصرا التجار  الوتني1
ـــــة 5 ـــــة أو القرصـــــنة الإل تروني ـــــنجم عـــــ  الحـــــواد  الأمني ـــــي قـــــد ت ـــــط المخـــــاتر الت   التعـــــرا عل

 التي م  الممك  وقوعها ةي نطم المعلوماه ةي المصرا محل الدراسة.  
   التعرا علط ت  ير هذ  المخاتر علط خدماه المصرا.3
 استغدا ال غراه الامنية ةي المصرا.  التعرا علط التدابير الوقاتية المتخذة لمنر 5
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 أهمية الدراسة
تعتبـــــر هـــــذ  الدراســـــة مصـــــدرا  مهمـــــا  ةـــــي مجـــــاا أمـــــ  نطـــــم المعلومـــــاه ةـــــي المصـــــارا، حيـــــ  
يســـــتفاد منهـــــا ةـــــي معرةـــــة أنـــــوا  المخـــــاتر التـــــي يمكـــــ  حـــــدوتها ومعرةـــــة تـــــ  ير هـــــذ  المخـــــاتر 

الوســـــــاتل والمتتل ـــــــاه  علـــــــط الخـــــــدماه المصـــــــرةية التـــــــي تقـــــــدمها المصـــــــارا وأيضـــــــا معرةـــــــة
 والاحتياتاه الأمنية الدزمة لحماية نطم المعلوماه.

 
 تساؤلات الدراسة

 هل توجد مخاتر علط نطم المعلوماه ةي المصرا التجار   ريا ؟ -1
 ما مد  ت  ير اخترال أنطمة المعلوماه علط المصرا؟ -5
 استغدا ال غراه الأمنية؟هل التدابير الوقاتية المستخدمة ةي المصرا كاةية لمنر  -3
 ما واقر أم  نطم المعلوماه ةي المصرا التجار   ريا ؟ -5

 منهجية البحث
ــــــي، وذلــــــل مــــــ  خــــــدا  لتحقيــــــ  أهــــــداا الدراســــــة اســــــتخدم ال اح ــــــا  المــــــنه  الوصــــــفي التحليل

 القيام  الختواه التالية 

ـــــد الإتـــــار النطـــــر  للدراســـــة  مراجعـــــة الدراســـــاه الســـــا قة كمصـــــادر  ا -1 ـــــة للبيانـــــاه تحدي نوي
 وذلل  الرجو   لط ال ت  والمجده المحكمة والرساتل والأتروحاه الجامعية.

 الاجرا اه الميدانية كمصدر أولي للبياناه وشمله  -5
 
اســــــتخدام أداة الدراســــــة الاســــــتبيا  لجمــــــر البيانــــــاه مــــــ  المشــــــاركي  ةــــــي الدراســــــة، وتشــــــكل  -أ

لعـــــــاملي  بـــــــنطم المعلومـــــــاه الإل ترونيـــــــة مجتمـــــــر الدراســـــــة مـــــــ  ر ســـــــا  الأقســـــــام والمـــــــوطفي  ا
  ونطـــــــرا  لمحدوديـــــــة حجـــــــم 51 المصـــــــرا التجـــــــار  الـــــــوتني ةـــــــر   ريـــــــا  وال ـــــــالغ عـــــــددهم ل

مجتمـــــر الدراســـــة، ةقـــــد قـــــام ال اح ـــــا   حصــــــر شـــــامل لجميـــــر مفـــــرداه مجتمـــــر الدراســـــة، وتــــــم 
ـــــــم اســـــــتعادة ل ـــــــيهم و عـــــــد المتا عـــــــة ت ـــــــر الاســـــــتبيا  عل ـــــــر 5  منهـــــــا، مـــــــ  بينهـــــــا ل53توزي    ي

صـــــــالحة للتحليـــــــل الإحصـــــــاتي، وبـــــــذلل أصـــــــ   عـــــــدد ورقـــــــاه الاســـــــتبيا  الصـــــــالحة للتحليـــــــل 
 %  م  حجم العينة. 94  بنس ة ل51ل
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تصــــميم نمــــوذج للمقابلــــة الشخصــــية حيــــ  صــــممه الاســــتلة  شــــكل مفتــــوح لتجميــــر أ بــــر  - 
 قدر م  المعلوماه، وأجريه المقابلة مر مدير  وخبرا  المصرا.

ـــــام  ا ـــــم  SPSSلاحصـــــاتي وقـــــد ا ســـــتخدم البرن ـــــي جـــــر  تجميعهـــــا، وت ـــــاه الت ـــــل البيان ةـــــي تحلي
 استخدام الأسالي  الأتية 

 معامل ارت ا  بيرسو  لقياس صدل ةقراه الاستبيا . -1
 التوزيعاه الت رارية والنس  المتوية لوصف البياناه. -5
 المتوسط الحسابي لتحديد مستو  استجا ة الأةراد المشاركي  ةي الدراسة. -3
 الانحراا المعيار  لمعرةة مستو  تشته الاجا اه. -5
 

 الأدب النظري والدراسات السابقة
 النظري أولًا: الأدب 

تحـــــاوا هـــــذ  الدراســـــة التعـــــرا علـــــط المخـــــاتر التـــــي يمكـــــ  أ  تتعـــــر  لهـــــا نطـــــم المعلومـــــاه 
ــــــــي توضــــــــي   الإل ترونيــــــــة وت  يرهــــــــا والتــــــــدابير الوقاتيــــــــة المتخــــــــذة لتجنــــــــ  حــــــــدوتها، وةيمــــــــا يل

 ر والتدابير الوقاتية المستخدمة لتجنبها  للمخات

 المخاطر التي تتعرض لها نظم المعلومات الإلكترونية -أ
يمكــــــــ  تصــــــــنيف المخــــــــاتر التــــــــي تتعــــــــر  لهــــــــا نطــــــــم المعلومــــــــاه الإل ترونيــــــــة مــــــــ  حيــــــــ  

 مصدرها  لط 

ـــــــر الموطـــــــف ةـــــــي الم سســـــــة هـــــــو المصـــــــدر الرتيســـــــي للمخـــــــاتر  -1 مخـــــــاتر داخليـــــــة  يعتب
 بتسري   للمعلوماه ع  قصد أو  ير قصد.الداخلية، وذلل 

مخــــاتر خارجيــــة  تتم ــــل ةــــي الأشــــخال مــــ  خــــارج الم سســــة ولــــيس لهــــم عدقــــة م اشــــرة  -5
بهـــــا، وذلـــــل  محـــــاولتهم اختـــــرال النطـــــام للحصـــــوا علـــــط المعلومـــــاه الســـــرية أو ســـــرقة الأجهـــــزة 

 والمعداه أو تخريبها.  
 الزلازا والحرات .ال وار  التبيعية  م ل الفيضاناه والبرا ي  و  -3
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 الالكترونيةالتدابير الوقائية اللازمة لتجنب مخاطر نظم المعلومات  -ب
مـــــ  أهـــــم التـــــدابير الوقاتيـــــة التـــــي يجـــــ  توةرهـــــا لتجنـــــ  مخـــــاتر نطـــــم المعلومـــــاه الال ترونيـــــة 

 هي 

 تركي  برام  الحماية م  الفيروساه وتحدي ها  شكل دور . -1
 حدي ها  شكل دور .تركي  أنطمة كشف الاخترال وت -5
 دعم النطام   جهزة عدم انقتا  التيار ال هرباتي. -3 
 الت مي  الماد  للأجهزة والمعداه ودعمها   جهزة  نذار آلية. -5
 تركي  أنطمة مراق ة للش كة. -4
 استخدام أنطمة تشفير قوية. -6
 أجرا  النسخ الاحتياتي للمعلوماه و شكل دور . -1
هميـــــــــــة أمـــــــــــ  المعلومـــــــــــاه وا عتـــــــــــاتهم دوراه ةـــــــــــي مجـــــــــــاا أمـــــــــــ  توعيـــــــــــة المـــــــــــوطفي     -1

 المعلوماه.
 ض ط الوصوا للش كة ومواردها. -9
 

 ثانياً: الدراسات السابقة
ــــــ  خــــــدا  ــــــد مــــــ  الدراســــــاه وال حــــــو  حول ــــــه العدي ــــــة هــــــذا الموضــــــو ، ةقــــــد أجري نطــــــرا  لأهمي
الســــــــنواه الماضــــــــية، ومازالــــــــه الدراســــــــاه مســــــــتمرة ةــــــــي محاولــــــــة للتعــــــــرا علــــــــط المخــــــــاتر 
يجـــــــاد تـــــــرل ةعالـــــــة ومتتـــــــورة  المتجـــــــددة التـــــــي قـــــــد تواجههـــــــا أنطمـــــــة المصـــــــارا التجاريـــــــة، وا 

 لحماية تلل النطم. 
ـــــل الدراســـــاه ـــــ  ســـــعيد القحتـــــاني ل الدراســـــة التـــــي قـــــام بهـــــا ومـــــ  أهـــــم تل  ، 5221منصـــــور ب

حـــــوا "مهـــــدداه الأمـــــ  المعلومـــــاتي وســـــبل مواجهتهـــــا"، دراســـــة مســـــحية علـــــط منســـــوبي مركـــــز 
الحاســــــ  ا لــــــي  ــــــالقواه ال حريــــــة المل يــــــة الســــــعودية  الريــــــا . حيــــــ  هــــــدةه  لــــــط التعــــــرا 

ال احـــــــ  المـــــــنه  الوصـــــــفي علـــــــط مهـــــــدداه الأمـــــــ  المعلومـــــــاتي وســـــــبل مواجهتهـــــــا، واســـــــتخدم 
التحليلــــي عــــ  تريــــ  المــــدخل المســــحي  اســــتخدام الاســــتبيا  كــــ داة لجمــــر البيانــــاه، ومــــ  أهــــم 
النتـــــــات  التـــــــي خلصـــــــه  ليهـــــــا الدراســـــــة أ   مصـــــــدر التهديـــــــد الـــــــذ  يهـــــــدد الأمـــــــ  المعلومـــــــاتي 

 يهـــــدد الـــــذ  التهديـــــد مصـــــدر أ    ، وبدرجـــــة قويـــــة هـــــو عـــــدم ضـــــ ط الاتصـــــاا  شـــــ كة الأنترنـــــه
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ســــــــا ة  المعلومــــــــاتي مــــــــ الأ بدرجــــــــة متوســــــــتة هــــــــو مخــــــــاتر الاتصــــــــاا الم اشــــــــر  الشــــــــ كة، وا 
ســـــــا ة الاتصـــــــاا  شـــــــ كاه  الاتصـــــــاا  شـــــــ كاه خارجيـــــــة مـــــــر مرا ـــــــز المعلومـــــــاه الأخـــــــر ، وا 
ــــــي تهــــــدد الأمــــــ  المعلومــــــاتي بدرجــــــة متوســــــتة  ــــــة الت ــــــداه المحتمل ــــــة، وأ   أشــــــكاا التهدي داخلي

ه وتغييـــــــــر البيانـــــــــاه والتنصـــــــــه علـــــــــط هـــــــــي اســـــــــتخدام الفيروســـــــــاه ةـــــــــي  تـــــــــدا المعلومـــــــــا
المعلومـــــاه عنـــــد ت ادلهـــــا ونســـــخها وســـــرقتها، وأ   التقنيـــــاه الحدي ـــــة التـــــي تســـــهم  فاعليـــــة قويـــــة 
ةــــي مواجهــــة مهــــدداه الأمــــ  المعلومــــاتي هــــي كــــاميراه المراق ــــة وبــــرام  مكاةحــــة الفيروســــاه 

اعليــــــة اســــــتخدام وبــــــرام  تعريــــــف المســــــتخدم للنطــــــام، أ   المعوقــــــاه المهمــــــة التــــــي تحــــــد مــــــ  ة
التقنيــــة الحدي ــــة ةــــي مواجهــــة مهــــدداه الأمــــ  المعلومــــاتي بدرجــــة قويــــة هــــي التتــــور المتســــار  
ةـــــي ابت ـــــار الفيروســـــاه واســـــتخدام بـــــرام  تحتـــــو  علـــــط  غـــــراه تتـــــي  الـــــدخوا  يـــــر المشـــــرو  
علــــــط النطــــــام واســــــتخدام وســــــاتل تقليديــــــة متقادمــــــة ةــــــي تحديــــــد هويــــــة مســــــتخدمي النطــــــام، وأ   

همـــــة لتتـــــوير قـــــدراه مركـــــز الحاســـــ  الألـــــي لمواجهـــــة مهـــــدداه الأمـــــ  المعلومـــــاتي الســـــبل الم
بدرجــــة قويــــة جــــدا  هــــي تزويــــد   التقنيــــاه المتتــــورة ةــــي مجــــاا نطــــم الحمايــــة، واســــتخدام بــــرام  

 مكاةحة الفيروساه واستقتا  خبرا  حماية نطم المعلوماه للعمل  المركز.
ــــي عــــام ل ــــدابير   قــــدم كــــل مــــ  عمــــار وال بيســــي، د5211وة ــــة حــــوا " الت راســــة مســــحية تحليلي

ـــــــد  ـــــــط تحدي ـــــــة ". هـــــــدةه  ل ـــــــة ةـــــــي شـــــــ كاه الحاســـــــ  المحلي ـــــــ  ال غـــــــراه الأمني الوقاتيـــــــة لتجن
ــــــة  ــــــدابير الدزمــــــة لإزال ــــــد الت ــــــة، وكــــــذلل تحدي ــــــة ةــــــي شــــــ كاه الحاســــــو  المحلي ال غــــــراه الأمني
ـــــة  طـــــروا وصـــــوا مرنـــــة.  ـــــة ممكن ـــــط أةضـــــل حماي ـــــل الشـــــ كاه للوصـــــوا  ل ـــــا  ضـــــعف تل نق

خدم المــــــنه  الوصـــــفي بــــــطجرا  المســــــ  الميـــــداني لمجتمــــــر الدراســــــة. وقـــــد أطهــــــره نتــــــات  وا ســـــت
التحليــــــل الإحصــــــاتي عــــــ  وجــــــود ةــــــرول ذاه دلالــــــة  حصــــــاتية بــــــي  درجــــــة ختــــــورة ال غــــــراه 
الأمنيـــــــة وبـــــــي  التـــــــدابير الوقاتيـــــــة المتخـــــــذة لتجنبهـــــــا، وذلـــــــل لصـــــــال  درجـــــــة ختـــــــورة ال غـــــــراه 

مــــــاا التــــــدابير الوقاتيـــــة التــــــي تتخــــــذها الم سســــــاه الأمنيـــــة، الأمــــــر الــــــذ  يــــــدا علـــــط عــــــدم ا ت
 التعليمية لتدةي ال غراه الأمنية.

ـــــارس ل ـــــام بهـــــا ة ـــــي ق ـــــي 5213أمـــــا الدراســـــة الت ـــــر  دارة أمـــــ  نطـــــم المعلومـــــاه ة  ، حـــــوا " واق
ال ليــــــاه التقنيــــــة  قتــــــا   ــــــزة وســــــبل تتويرهــــــا ". هــــــدةه  لــــــط معرةــــــة واقــــــر  دارة امــــــ  نطــــــم 

ة  قتـــــا   ـــــزة، وا ســـــتخدم المـــــنه  ال ح ـــــي الوصـــــفي التحليلـــــي، المعلومـــــاه ةـــــي ال ليـــــاه التقنيـــــ
وتوصــــــله  لــــــط مجموعـــــــة مــــــ  النتـــــــات  أهمهــــــا تــــــوةر البنيـــــــة التحتيــــــة لـــــــنطم المعلومــــــاه ةـــــــي 
ال ليــــــاه التقنيــــــة بدرجــــــة متوســــــتة، وتــــــدرل الإداراه العليــــــا لل ليــــــاه التقنيــــــة أهميــــــة سياســــــاه 
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سياســـــاه معمـــــوا بهـــــا ومت قـــــة علـــــط أمـــــ  المعلومـــــاه  لا أن ـــــ  لا يوجـــــد ةـــــي أ  مـــــ  ال ليـــــاه 
ــــــاوه ال ليــــــاه التقنيــــــة لمجتمــــــر الدراســــــة  ةــــــي درجــــــاه اســــــتخدام تعهــــــد  أســــــس واضــــــحة، وتتف
نطــــــم معلوماتهــــــا، وتوجــــــد ةــــــرول ذاه دلالاه  حصــــــاتية ةــــــي آرا  عينــــــة الدراســــــة حــــــوا واقــــــر 

  دارة أم  نطم المعلوماه ةي ال لياه التقنية  قتا   زة.
، دراســــة تتبيقيــــة حــــوا "أمــــ  وســــرية (5213بيعــــي ةــــي عــــام لوقــــدم كــــل مــــ  عبــــد ال ــــريم والر 

المعلومـــــــاه وأ رهـــــــا علـــــــط الأدا  التناةســـــــي ةـــــــي شـــــــركتي التـــــــ مي  العراقيـــــــة العامـــــــة والحمـــــــرا  
للتــــــ مي  الأهليـــــــة". هــــــدةه  لـــــــط التعــــــرا  ـــــــ م  وســــــرية المعلومـــــــاه، وتســــــليط الضـــــــو  علـــــــط 

وســـــرية المعلومـــــاه علـــــط  الإجـــــرا اه الدزمـــــة لأمـــــ  وســـــرية المعلومـــــاه ومعرةـــــة تـــــ  ير أمـــــ 
الأدا  التناةســــــي لشــــــركة التــــــ مي ، وقــــــد ا ســــــتخدم المــــــنه  الوصــــــفي التحليلــــــي، وكانــــــه وســــــيلة 

 جمر البياناه هي الاستبيا .
وقــــد توصــــله  لــــط عــــدد مــــ  الاســــتنتاجاه كانــــه مــــ  أهمهــــا وجــــود عدقــــة ارت ــــا  وتــــ  ير بــــي  

 يد ال ح .  أم  وسرية المعلوماه والأدا  التناةسي لشركاه الت مي  ق
وتتشـــــا   الدراســـــة الحاليـــــة مـــــر الدراســـــاه الســـــا قة ةـــــي تـــــرح مفهـــــوم أمـــــ  المعلومـــــاه وأهميتـــــ  
للم سســــــــة،  لا أ  هــــــــذ  الدراســــــــة تعرضــــــــه  لــــــــط  عــــــــ  الجوانــــــــ  التــــــــي لــــــــم تتعــــــــر  لهــــــــا 
ـــــرال علـــــط الم سســـــة وكـــــذلل تقـــــديم ر يـــــة أوســـــر  الدراســـــاه الســـــا قة، م ـــــل دراســـــة تـــــ  ير الاخت

 داخل الم سسة. لتتوير أم  المعلوماه
 
 يل البياناتتحل
 

 علق بخصائص المشاركين في الدراسةأولًا: أولًا فيما يت
تقـــــــوم هـــــــذ  الدراســـــــة علـــــــط عـــــــدد مـــــــ  المتغيـــــــراه المســـــــتقلة المتعلقـــــــة  الخصـــــــاتل الوطيفيـــــــة 

الخبــــــــرة  –التخصــــــــل –للأةــــــــراد المشــــــــاركي  ةــــــــي الدراســــــــة والمتم لــــــــة ةــــــــي لالم هــــــــل العلمــــــــي
 العملية  ويمك  تحديد خصاتل الأةراد المشاركي  ةي الدراسة علط النحو التالي 
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 ين في الدراسة حسب المؤهل العلميخصائص المشارك -1
   توزير المشاركي  ةي الدراسة وةقا  للم هل العلمي 1يوض  جدوا رقم ل

 العلمي  توزير المشاركي  ةي الدراسة وةقا  للم هل 1الجدوا رقم ل

 النس ة المتوية العدد الم هل العلمي

 %5.9 5  انوية عامة

 %56.1 11 دبلوم متوسط

 %55.2 9 دبلوم عالي

 %56.3 19  كالوريوس

 %122 51 المجمو 

  يتضـــــــ  أ  ذو  الم هــــــــل العلمـــــــي  كـــــــالوريوس يم لــــــــو  مـــــــا نســــــــبت  1مـــــــ  الجـــــــدوا رقــــــــم ل 
ــــة الأ  ــــر، بينمــــا مــــا نســــبت  56.3 % 56.1% مــــ   جمــــالي المشــــاركي  ةــــي الدراســــة وهــــم الفت

% مـــــ هلهم العلمـــــي دبلـــــوم عـــــالي، وأ  مـــــا 55.2مـــــ هلهم العلمـــــي دبلـــــوم متوســـــط، ومـــــا نســـــبت  
 امة.% م هلهم العلمي  انوية ع5.9نسبت  

 ين في الدراسة حسب التخصص العلميخصائص المشارك -1
   توزير المشاركي  ةي الدراسة وةقا  للتخصل العلمي 5يوض  جدوا رقم ل
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   توزير المشاركي  ةي الدراسة وةقا  للتخصل العلمي5الجدوا رقم ل

 النس ة المتوية العدد التخصل العلمي

 %9.16 5 حاس  آلي

 %62.91 54 محاس ة

 %19.41 1  دارة أعماا

 %9.16 5 أخر  

 %122 51 المجمو 

  يتضــــــــ  أ  ذو  التخصــــــــل العلمــــــــي محاســــــــ ة يم لــــــــو  مــــــــا نســــــــبت  5مــــــــ  الجــــــــدوا رقــــــــم ل
ــــو  مــــا نســــبت  62.91 ــــر، بينمــــا يم ل ــــة الأ   ــــي الدراســــة وهــــم الفت % مــــ   جمــــالي المشــــاركي  ة
ـــــــــو  مـــــــــا نســـــــــبت  19.41 تخصصـــــــــهم  %9.16% تخصصـــــــــهم العلمـــــــــي  دارة أعمـــــــــاا، ويم ل

% مــــــــ  التخصصــــــــاه الأخــــــــر  9.16العلمــــــــي حاســــــــ  آلــــــــي، وأيضــــــــا  يم لــــــــو  مــــــــا نســــــــبت  
 المتنوعة.

 ن في الدراسة حسب الخبرة العمليةخصائص المشاركي -3
   توزير المشاركي  ةي الدراسة وةقا  للخبرة العملية 3يوض  جدوا رقم ل

 العملية  توزير المشاركي  ةي الدراسة وةقا  للخبرة 3الجدوا رقم ل

 النس ة المتوية العدد الخبرة العملية
 %59.51 15 سنواه 12أقل م  

 %35.14 15 سنة 52سنواه  لط أقل م   12م  
 %51.94 9 سنة 32سنواه  لط أقل م   52م  

 %15.63 6 سنة ة   ر 32
 %122 51 المجمو 
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الدراســــــة ذو  % مــــــ  المشــــــاركي  ةــــــي 35.14  يتضــــــ  أ  مــــــا نســــــبت  3مــــــ  الجــــــدوا رقــــــم ل
ســـــنة وهـــــم الفتـــــة الأ  ـــــر، بينمـــــا يم لـــــو  مـــــا  52ســـــنواه  لـــــط أقـــــل مـــــ   12خبـــــرة عمليـــــة مـــــ  

% 51.94ســـــنة، ويم لـــــو  مـــــا نســـــبت   52% تبلـــــغ خبـــــراتهم العمليـــــة أقـــــل مـــــ  59.51نســـــبت  
ــــراتهم العمليــــة مــــ   ــــغ خب ــــل مــــ   52تبل ــــط أق % تبلــــغ 15.63ســــنة، ومــــا نســــبت   32ســــنواه  ل

 ة   ر. سنة 32خبراتهم العملية 

 نياً: فيما يتعلق بتساؤلات البحثثا
 الس اا الأوا  هل توجد مخاتر علط نطم المعلوماه ةي المصرا التجار   ريا ؟

وللإجا ـــــــة علـــــــط هــــــــذا الســـــــ اا ةقـــــــد تــــــــم حســـــــا  الت ـــــــراراه، النســــــــ ة المتويـــــــة، المتوســــــــتاه 
الجــــــدوا رقــــــم الحســــــابية والانحراةــــــاه المعياريــــــة لإجا ــــــاه المشــــــاركي  ةــــــي الدراســــــة. ويوضــــــ  

  الع ـــــــاراه وترتيبهــــــــا مــــــــ  ناحيـــــــة درجــــــــة الختــــــــورة، المتوســـــــتاه الحســــــــابية والانحراةــــــــاه 5ل
   الع ارة الأ  ر ختورة.1المعيارية.  ذ يم ل الرقم ل
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   دراسة ومعرةة المخاتر التي يمك  حصولها ةي المصرا5الجدوا رقم ل

 المتوسط الع ارة م
 الانحراا

 المعيار  
 الترتي 

 6 0.111 1.3142 يسم  بتنزيل برام   ير مصرح بها ةي الأجهزة  1

5 
، الهواتف الذكية، الأجهزة USBيتم توصيل الأجهزة الخاصة ل

 المحمولة، الأجهزة اللوحية   ش كة أو أجهزة المصرا.
1.1154 2.135 3 

 6 2.111 1.3142 سرقة معداه الش كة و أجهزة الحاسو  ووساتط التخزي   3

 1 2.126 5.3142  صا ة الأجهزة  الفيروساه 5

 1 2.523 1.1114 وجود برام  لغر  التجسس ةي الاجهزة 4

 4 2.113 1.5314 التعد  و تخري  معداه الش كة 6

 1 2.422 1.1542 احترال المكات  1

 1 2.453 1.1114 اخترال الاجهزة م  داخل المصرا لم  الموطفي   1

 6 2.111 1.3142 الاجهزة م  خارج المصرااخترال  9

 5 2.126 1.6542 التعر  لهجوم  رهابي 12

11 
تعديل  عداداه أجهزة الش كة  تريقة يصع  تعقبها لإتالة ةترة 

 الانقتا 
1.9314 2.143 5 

  2.311 1.4515 المتوسط العام للمحور الأوا 

    
ــــــم ل ــــــط نطــــــم المعلومــــــاه 5ويتضــــــم  الجــــــدوا رق ــــــ  ر ســــــل ا  عل ــــــي يمكــــــ  أ  ت   المخــــــاتر الت
ع ــــــارة توضــــــ  المخـــــاتر وةــــــ  اســــــتجا ة المشـــــاركي  ةــــــي الدراســــــة  11وتمـــــه صــــــيا تها ةـــــي 

  والانحــــــراا 1.4ويتضــــــ  مــــــ  هــــــذا الجــــــدوا أ  قيمــــــة المتوســــــط العــــــام لهــــــذا المحــــــور هــــــي ل
تخدم  د ـــــي ةـــــط  المتوســـــتاه التـــــي تنتمـــــي  . حيـــــ  أ  المقيـــــاس المســـــ2.311المعيـــــار  لـــــ  ل
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  تشــــــير  لــــــط انعــــــدام الختــــــورة والمتوســــــتاه التــــــي تنتمــــــي 1.6   لــــــط ل1 لــــــط المجــــــاا مــــــ  ل
  تشـــــير  لـــــط متوســـــط الختـــــورة، بينمـــــا المتوســـــتاه التـــــي 5.3   لـــــط ل1.1 لـــــط المجـــــاا مـــــ  ل

  تشـــــير  لـــــط أنـــــ  يوجـــــد ختـــــر عـــــالي جـــــدا . ومـــــ  3   لـــــط ل5.5تنتمـــــي  لـــــط المجـــــاا مـــــ  ل
   لـــــط 1المتوســـــط العـــــام لجميـــــر الع ـــــاراه ةـــــي هـــــذا الجـــــدوا نجـــــد  ينتمـــــي  لـــــط المجـــــاا مـــــ  ل

  وهـــــذا يعنـــــي أنـــــ  لا يوجـــــد مخـــــاتر تـــــذكر علـــــط نطـــــم المعلومـــــاه ةـــــي المصـــــرا محـــــل 1.6ل
 الدراسة.

 الس اا ال اني  ما مد  ت  ير اخترال أنطمة المعلوماه علط المصرا؟
لت ـــــــراراه، النســــــــ ة المتويـــــــة، المتوســــــــتاه وللإجا ـــــــة علـــــــط هــــــــذا الســـــــ اا ةقـــــــد تــــــــم حســـــــا  ا

  الع ــــــاراه وترتيبهــــــا مــــــ  ناحيــــــة 4الحســــــابية والانحراةــــــاه المعياريــــــة ويوضــــــ  الجــــــدوا رقــــــم ل
تــــــ  ير اختـــــــرال أنطمـــــــة المعلومـــــــاه علـــــــط المصــــــرا محـــــــل الدراســـــــة، المتوســـــــتاه الحســـــــابية 

 .   الع ارة الأ  ر ت  يرا  وهكذا1والانحراةاه المعيارية.  ذ يم ل الرقم ل

   دراسة ت  ير اخترال نطم المعلوماه علط المصرا4الجدوا رقم ل

 الع ارة م
 الانحراا المتوسط

 المعيار  
 الترتي 

 1 2.619 5.6542 يضعف م  مستو  التناةس مر المصارا الأخر   1

 5 2.991 5.2654 سرقة الأسرار أو المعلوماه التجارية ةي المصرا 5

الذ  يمك  أ  تحد   تلل صعو ة تحديد مستو  الأ ر  3
 3 2.151 5.5314 التهديداه

 5 2.116 5.4222 تحق  خساتر مالية ةي حالة اخترال أنطمة المعلوماه 5

 4 1.255 1.1142 سرقة المعلوماه الخاصة  حسا اه الزبات  4

 6 1.222 1.1422  تدا المعلوماه الخاصة  حسا اه الزبات  6

 1 2.956 1.6114  حسا اه الزبات تغيير المعلوماه الخاصة  1

  2.661 5.1339 المتوسط العام للمحور ال اني 

  المتوســـــــتاه الحســـــــابية، الانحراةـــــــاه المعياريـــــــة وترتيـــــــ  الع ـــــــاراه 4ويبـــــــي  الجـــــــدوا رقـــــــم ل
 حســـــ  درجـــــة تـــــ  ير الاختراقــــــاه علـــــط المصـــــرا وةقـــــا  لاســــــتجا ة المشـــــاركي  ةـــــي الدراســــــة. 
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  والانحــــــــراا 5.1339ويتضـــــــ  مـــــــ  المتوســـــــط العـــــــام لع ــــــــاراه هـــــــذا المحـــــــور الـــــــذ  بلـــــــغ ل
  أ  المشــــــاركي  ةــــــي الدراســــــة يواةقــــــو  علــــــط أ  تــــــ  ير اختــــــرال أمــــــ  2.661المعيــــــار  لــــــ  ل

ــــط المجــــاا مــــ  ل ــــ  ير  متوســــط حيــــ  ينتمــــي  ل ــــط 1.1المعلومــــاه ةــــي المصــــرا ســــيكو  ت    ل
 ن  ةي المحور الاوا.   وة  المقياس ال د ي الذ  تم بيا5.3ل

الســـــــ اا ال الـــــــ   هـــــــل التـــــــدابير الوقاتيـــــــة المســـــــتخدمة ةـــــــي المصـــــــرا كاةيـــــــة لمنـــــــر اســـــــتغدا 
 ال غراه الأمنية؟

وللإجا ـــــــة علـــــــط هــــــــذا الســـــــ اا ةقـــــــد تــــــــم حســـــــا  الت ـــــــراراه، النســــــــ ة المتويـــــــة، المتوســــــــتاه 
مــــــ  ناحيــــــة   الع ــــــاراه وترتيبهــــــا 6الحســــــابية والانحراةــــــاه المعياريــــــة ويوضــــــ  الجــــــدوا رقــــــم ل

أولويـــــة تنفيـــــذ التـــــدابير الوقاتيـــــة لمنـــــر اســـــتغدا ال غـــــراه الأمنيـــــة ةـــــي المصـــــرا، المتوســـــتاه 
    عتا  الأولوية ةي التنفيذ وهكذا.1الحسابية والانحراةاه المعيارية.  ذ يم ل الرقم ل
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 الأمنية  التدابير الوقاتية المتخذة لمنر استغدا ال غراه 6الجدوا رقم ل
 الترتي  المعيار   الانحراا المتوسط الع ارة م

توجد سياسة أو نطام للتعامل    مر كلمة المرور ةي المصرا ولوات   1
 للتقيد بها

5.6542 2.111 1 

 5 2.956 5.3154 توجد سياسة مكتو ة لأم  المعلوماه ةي المصرا 5

لتنفيذ أعماا توجد اجرا اه وقاتية مكتو ة ومعتمدة توض  ما يلزم  3
 الحماية

5.5422 1.222 4 

 3 2.113 5.5314 تتم مراجعة سياسة أم  المعلوماه  شكل دور   5

تتم مراجعة لصدحياه المستخدم ةي الدخوا  لط الأنطمة  شكل  4
 دور  

5.1114 2.911 6 

الأجهزة التي يوجد بها بياناه مهمة وحساسة مفصولة ع  الش كة  6
 الرتيسية

5.2654 2.951 1 

 5 2.116 5.4222 يتم تتبي  التشفير علط النسخ الاحتياتي 1

ةي حالة وجود مشكلة توجد ختة توارئ واضحة ومعتمدة ومعروةة  1
 لل ل

1.9314 2.951 1 

 5 2.956 5.3154 توجد  دارة خاصة   م  المعلوماه 9

 5 2.956 5.3154 يجر  مراق ة الأتراا الخارجية ةي حالة  جرا  الصيانة 12

توجد م شراه ل تنبيهاه   يستتير م  خدلها الوطف الت  د م  أ   11
 النطام تعر  لدخترال .

5.5314 2.195 3 

  2.659 5.3261 المتوسط العام للمحور الرا ر 

 

ــــــم ل ــــــ  الع ــــــاراه 6يوضــــــ  الجــــــدوا رق ــــــة وترتي ــــــاه المعياري   المتوســــــتاه الحســــــابية، الانحراة
ـــــــة مـــــــ  المخـــــــاتر وةقـــــــا  لاســـــــتجا ة المشـــــــاركي  ةـــــــي  ـــــــذ التـــــــدابير الوقاتي ـــــــدرجاه أولويـــــــة تنفي ل

ــــــــذ  بلــــــــغ ل ــــــــاراه هــــــــذا المحــــــــور ال   5.3261الدراســــــــة. ويتضــــــــ  مــــــــ  المتوســــــــط العــــــــام لع 
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ــــــ  ل ــــــدابير   أ  2.659والانحــــــراا المعيــــــار  ل المشــــــاركي  ةــــــي الدراســــــة يواةقــــــو  علــــــط أ  الت
المتخــــــذة لتجنــــــ  المخــــــاتر ليســــــه كاةيــــــة وأنهــــــا ةــــــي المســــــتو  المتوســــــط حيــــــ  تنتمــــــي  لــــــط 

   وة  المقياس ال د ي الذ  تم بيان  ةي المحور الأوا.5.3   لط ل1.1المجاا م  ل

 
 يا ؟الس اا الرا ر  ما واقر أم  نطم المعلوماه ةي المصرا التجار   ر 

وللإجا ـــــــة علـــــــط هــــــــذا الســـــــ اا ةقـــــــد تــــــــم حســـــــا  الت ـــــــراراه، النســــــــ ة المتويـــــــة، المتوســــــــتاه 
ــــــــــــم ل ــــــــــــة ويوضــــــــــــ  الجــــــــــــدوا رق   الع ــــــــــــاراه وترتيبهــــــــــــا، 1الحســــــــــــابية والانحراةــــــــــــاه المعياري

 .المتوستاه الحسابية والانحراةاه المعيارية
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 واقر أم  المعلوماه ةي المصرا  1الجدوا رقم ل

 المتوسط الع ارة م
 الانحراا
 المعيار  

 الترتي 

 5 2.351 5.1142 يتم استخدام برام  الحماية ضد الفيروساه 1

 1 2.222 3.2222 توجد كلمة مرور ل ل مستخدم علط حدة 5

 4 2.125 5.6114 يوم   54يتم تغيير كلمة المرور  استمرار ل حوالي كل  3

 14 2.195 1.4222 يعرا شخل أخر كلمة المرور الخاصة  ل 5

 15 2.126 1.6542 تحتفل  كلمة المرور الخاصة  ل مكتو ة 4

 5 2.613 5.1422 تستخدم ةي كلمة المرور الخاصة  ل لأ  ر م  برنام  6

 15 2.114 1.6542 توجد تقنية للدخوا  لط النطام  ير كلمة المرور 1

 15 2.135 5.1114 ةي الأجهزة UBSتوجد أجهزة عدم انقتا  التيار ال هرباتي  1

 1 2.416 5.4222 يتم عمل صيانة دورية للأجهزة 9

 13 2.951 1.9314 يقوم  الصيانة الدورية للأجهزة موطف م  داخل المصرا 12

 11 2.146 5.5422 الصيانة الدورية  تتم مرة كل سنة 11

 9 2.195 5.5314 يقوم  الصيانة التارتة للأجهزة موطف م  داخل المصرا 15

13 
يستتير زمد ل الموطفو  استخدام جهاز الحاس  ا لي الخال  ل 

 ةي العمل
5.4654 2.113 1 

 6 2.619 5.6542 يستتير أ  موطف الدخوا  لط مكت ل  15

14 
يتم التخلل م  الأورال الغير مر و  ةيها مر القمامة خارج 

 المصرا
5.5422 1.222 11 

 3 2.453 5.1154  اقي الموطفي  ةي  جرا اه العمليتم التعامل  ال قة مر  16

 16 2.625 1.3154 تحصله علط دوراه تدريبية ةي مجاا أم  المعلوماه 11

11 
يتم معاق ة الموطف الذ  ينتهل اجرا اه سياسة أم  المعلوماه ةي 

 المصرا
5.3142 2.114 12 

  2.545 5.5941 المتوسط العام للمحور الأوا 
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  المتوستاه الحسـابية، الانحراةـاه المعياريـة وترتيـ  الع ـاراه لواقـر أمـ  1الجدوا رقم ليوض  
المعلومـــاه ةـــي المصـــرا وةقـــا  لاســـتجا ة المشـــاركي  ةـــي الدراســـة. ويتضـــ  مـــ  المتوســـط العـــام 

ــــذ  بلــــغ ل   أ  المشــــاركي  ةــــي 2.545  وانحــــراا معيــــار  ل5.5941لع ــــاراه هــــذا المحــــور ال
ط أ  واقر أم  نطم المعلوماه ةي المصرا متوسط حي  ينتمي  لط المجـاا الدراسة يواةقو  عل

   وةقا  للمقياس ال د ي التي تم بيان  ةي المحور الاوا.5.3   لط ل1.1م  ل

 نتائج الدراسة
لا توجـــــد مخـــــاتر تـــــذكر علـــــط نطـــــم المعلومـــــاه ةـــــي المصـــــرا ول ـــــ  مـــــ  ناحيـــــة أخـــــر   -1

 للأس ا  التالية ةط  أجهزة الحاسو   ير أمنة وذلل 

 أ. عدم تحدي  برام  الحماية م  الفيروساه  انتطام.
  . أمكانية وصوا وتعديل  عداداه أجهزة الش كة م  قبل الموطفي .

ــــــــة، الأجهــــــــزة  ج. أمكانيــــــــة توصــــــــيل الأجهــــــــزة الخاصــــــــة لالهواتــــــــف الذكيــــــــة، الأجهــــــــزة المحمول
 را.اللوحية، الاقرال الصل ة، ...  لخ   ش ك  أو   جهزة المص

 
  ذا حد  اخترال لنطام المعلوماه ةي المصرا ةط  ت  ير  سيكو  سلبيا   حي   –5

 أ.  يضعف م  مستو  التناةس مر المصارا الأخر .
  . يحق  خساتر مالية ةي المصرا.

 
التـــــدابير الوقاتيـــــة المتخـــــذة لمنـــــر اســـــتغدا ال غـــــراه الأمنيـــــة ليســـــه كاةيـــــة وذلـــــل للأســـــ ا   -3

 التالية  
حالــــــــة وجــــــــود مشــــــــكلة لا توجــــــــد ختــــــــة تــــــــوارئ واضــــــــحة ومعتمــــــــدة ومعروةــــــــة ل ــــــــل أ. ةــــــــي 
 الموطفي .

  . الأجهزة التي يوجد بها بياناه مهمة وحساسة  ير مفصولة ع  الش كة الرتيسية.
 
 واقر أم  نطم المعلوماه  ير كاةي وذلل للأس ا  التالية  -5

خضــــاعهم لبــــرام  تدريبيـــــة أ. عــــدم توعيــــة مــــوطفي المصــــرا   هميــــة أمــــ  المعلومــــاه وعــــدم  
 ةي مجاا أم  المعلوماه. 
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 . عــــدم مراعــــاه القواعــــد المت عــــة لحمايــــة كلمــــة المــــرور والتــــي تضــــم  عــــدم كشــــفها مــــ  قبــــل 
 الأخري .

 
 ضعف أنطمة الحماية  المصرا وعدم موا بتها للتتور الت نولوجي. –4
 عدم اجرا  الصيانة الدورية للأجهزة. –6
  الـــــــــدور  والمســــــــــتمر لأنطمـــــــــة التشــــــــــغيل الخاصـــــــــة  ــــــــــ جهزة عـــــــــدم الاهتمـــــــــام  التحــــــــــدي -1

 الحاسو .
 

 التوصيات
 لتتوير الأسالي  المت عة لحماية نطم المعلوماه ةي المصرا يوصي ال اح ا   ا تي 

علـــــــــط المصـــــــــرا الاهتمـــــــــام  التحـــــــــدي  الـــــــــدور  والمســـــــــتمر للبـــــــــرام ، أنطمـــــــــة التشـــــــــغيل  –1
 والاجهزة الإل ترونية.

ــــة مــــ  الفيروســــاه أوا  ــــ وا  –5 ــــرام  الحماي ــــة بتحــــدي  ب ــــط أجهــــزة الحاســــو  آمن ــــاظ عل الحف
 والجدرا  النارية وت بيه أخر نسخ لمتصفحاه الأنترنه.

 عدم ت بيه التتبيقاه الغير مو وقة. –3
اســــــتخدام كلمــــــاه مــــــرور قويــــــة تشــــــمل علــــــط أرقــــــام وعدمــــــاه خاصــــــة وحــــــروا صــــــغيرة  –5

 وحروا كبيرة ولا تحمل معنط.
الحــــــرل علــــــط اســــــتخدام نســــــخ أصــــــلية مــــــ  أنطمــــــة التشــــــغيل كاةــــــة والبــــــرام  المســــــاعدة  –4

 الم بتة علط الأجهزة.
تغييـــــر كلمـــــة المـــــرور الخاصــــــة  النطـــــام ل ـــــل مســـــتخدم  شــــــكل دور  ومـــــ  الأةضـــــل كــــــل  –6
 يوم كحد أقصط. 54
ـــــــــة، الأجهـــــــــزة  –1 ـــــــــة، الأجهـــــــــزة المحمول ـــــــــف الذكي عـــــــــدم توصـــــــــيل الأجهـــــــــزة الخاصـــــــــة لالهوات

 اللوحية، الاقرال الصل ة، ...  لخ   ش كة أو أجهزة المصرا.
  نشا  قسم خال   م  المعلوماه م  أصحا  الخبرة والدراية   م  المعلوماه. –1
ضـــــ  مـــــا يلـــــزم لتنقيـــــد اتخـــــاذ سياســـــة أمنيـــــ  شـــــاملة للمصـــــرا وت ـــــو  مكتو ـــــة ومعتمـــــدة تو  –9

 أعماا الحماية.
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تــــــوةير نطــــــام لمراق ــــــة حركــــــة البيانــــــاه والــــــتحكم  مناةــــــذ الحاســــــ اه ومشــــــغده الوســــــاتط  –12
 القابلة للإزالة.

ــــــادة الاعتمــــــاد علــــــط أنطمــــــة التشــــــغيل ا منــــــة نســــــبيا  م ــــــل ليــــــونكس، لينــــــوكس، ...   –11 زي
 وساه والبرمجياه الخبي ة.وتقليل الاعتماد علط أنطمة التشغيل الأ  ر ت  ير  الفير 

 يج  توةير نطام للإتفا  والإنذار وتوةير حساساه للحرارة والحركة. –15
ـــــة عـــــدم  –13 ـــــ  ةـــــي حال ـــــوةير ختـــــة تـــــوارئ واضـــــحة ومعتمـــــدة وا عـــــداد ختـــــة للتراجـــــر تتب ت

 نجاح ختة التوارئ.
ــــــذ اخت ــــــاراه دوريــــــة للنطــــــام ســــــوا  مــــــ  داخــــــل المصــــــرا أو مــــــ  خارجــــــ  ل شــــــف  –15 تنفي

 الأمنية و عد ذلل سد هذ  ال غراه. ال غراه
 مراعاة اجرا  الصيانة الدورية للأجهزة  صفة منتطمة. –14
 ض ط الوصوا للش كة ومواردها. -16
ــــــة أمــــــ  المعلومــــــاه بطخضــــــاعهم لبــــــرام  تدريبيــــــة ةــــــي  -11 توعيــــــة مــــــوطفي المصــــــرا   همي

 مجاا أم  المعلوماه.
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 المراجع
ــــــا المعلومــــــاه"، الهيتــــــة 5212لأحمــــــد محمد الســــــ كي،  -1 ــــــل أمــــــ  نطــــــم وت نولوجي                                                                                       ، "دلي

 العامة لقصور ال قاةة، الت عة الأولط.
 ، "واقـــــر ادارة أمـــــ  نطـــــم المعلومـــــاه ةـــــي ال ليـــــاه 5213لأيمـــــ  محمد ةـــــارس الـــــدلف،  -5

    زة وسبل تتويرها"، الجامعة الاسدمية  زة.التقنية  قتا
 ، "أمــــــــــ  5229لخالــــــــــد بــــــــــ  ســــــــــليما  الغ يــــــــــر ومحمد بــــــــــ  عبــــــــــد الله القحتــــــــــاني،  -3

 المعلوماه بلغة ميسرة"، جامعة الملل سعود، الت عة الاولط.
ـــــا أحمـــــد عمـــــار وياســـــر عـــــامر ال بيســـــي،  -5  ، "التـــــدابير الوقاتيـــــة لتجنـــــ  5215لزكري

ـــــي شـــــ كاه ـــــة"، المجلـــــة  ال غـــــراه الأمنيـــــة ة الحاســـــ  المحليـــــة دراســـــة مســـــحية تحليلي
 العربية الدولية للمعلوماتية، المجلد الأوا، العدد الأوا.

 ، "ت نولوجيــــــا المعلومــــــاه"، الت عــــــة ال ال ــــــة، 5222لعــــــد  عبــــــد الــــــرزال الســــــالمي،  -4
 دار المناه  للتوزير والنشر، الأرد ،

مخـــــــــــاتر نطـــــــــــم  ، "5221لعصـــــــــــام محمد ال حيصـــــــــــي وحريـــــــــــة شـــــــــــع ا  الشـــــــــــريف،  -6
المعلومــــــاه المحاســــــبية الإل ترونيــــــة دراســــــة تتبيقيــــــة علــــــط المصــــــارا العاملــــــة ةــــــي 

 قتا   زة"، مجلة الجامعة الاسدمية، المجلد السادس عشر، العدد ال اني.
 ، "مهـــــــدداه الأمـــــــ  المعلومـــــــاتي وســـــــبل 5221لمنصـــــــور بـــــــ  ســـــــعيد القحتـــــــاني،  -1

لــــــي  ــــــالقواه ال حريــــــة مواجهتهـــــا دراســــــة مســــــحية علـــــط منســــــوبي مركــــــز الحاســـــ  ا 
 المل ية السعودية  الريا "، جامعة نايف العربية للعلوم الأمنية.

 ، "ةاعليـــــة تضـــــمي  سياســـــاه أمـــــ  5216لنـــــايف بـــــ  حســـــي  بـــــ  مشـــــب  الـــــواد ،  -1
ـــــــا  وتتـــــــوير الأنطمـــــــة المعلوماتيـــــــة الســـــــعودية"،  ـــــــ مي  مراحـــــــل بن المعلومـــــــاه ةـــــــي ت

 جامعة نايف العربية للعلوم الأمنية.
 ، "حمايـــــة أمــــــ  أنطمـــــة المعلومـــــاه دراســـــة حالــــــة 5211لل جبـــــور ، نـــــد  اســـــماعي -9

ــــة ت ريــــه للعلــــوم  ــــي مصــــرا الراةــــدي  ةــــر  شــــار  ةلســــتي "، جامعــــة ت ريــــه، مجل ة
 .51، العدد 1الإدارية والاقتصادية، المجلد 

 ، "أمــــــ  وســــــرية 5213لنهــــــاد عبــــــد اللتيــــــف عبــــــد ال ــــــريم وخلــــــود هــــــاد  الربيعــــــي،  -12
ـــــــط الأدا  ـــــــي شـــــــركتي التـــــــ مي   المعلومـــــــاه وأ رهـــــــا عل ـــــــة ة التناةســـــــي دراســـــــة تتبيقي
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ـــــــة،  ـــــــة دراســـــــاه محاســـــــبية ومالي ـــــــة"، مجل ـــــــ مي  الأهلي ـــــــة العامـــــــة والحمـــــــرا  للت العراقي
 ، الفصل ال اني.53المجلد ال ام ، العدد 

11- https://en.wikipedia.org/wiki/Information_security, Accessed on 

15-1-2017. 

12- https://abualzursec.wordpress.com, Accessed on 18-1-2017. 

  

https://en.wikipedia.org/wiki/Information_security
https://abualzursec.wordpress.com/
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 دراسة مقارنة بين أنظمة التعلّم الالكتروني مفتوحة المصدر ومغلقة المصدر
A Comparison of Open Source and Closed Source E-Learning Management 

Systems 

 ةتحي محمد الحاج
 المعهد العالي للعلوم والتقنية الأصابعة

Email: fathimelhaj@gmail.com 

 

 الملخص
يعد التعليم الال تروني بيتة مناس ة للمتغيراه الحالية التي يمر بها المعلمي  والمتعلمي  علط حد 
السوا  للرةر م  مستو  التحصيل العملي, والتعليم الال تروني يوةّر التقنية الال ترونية الدزمة 

م  دارة التعلم للم سساه التعليمية م  خدا أنطمة التعلّم الال تروني التي يقدمها م ل نطا
(LMS)  ونطام  دارة محتو  التعلم(LCMS) أما م  حي  المصدر ةتنقسم أنطمة التعليم ,

الال تروني  لط قسمي  أساسيي  هما  أنطمة مفتوحة المصدر والتي يعتبر نطام مودا 
(Moodle)  أشهرها علط الإتدل, وأنطمة مغلقة المصدر والتي يعتبر نطام  دل بورد(Black 

Board)   أ  رها انتشارا , حي  يهدا هذا ال ح   لط التعريف  التعليم الال تروني وتسليط الضو
علط خصاتص  وةواتد  والعوات  التي تواج  تتبيق  وكيفية التغل  عليها. كذلل يتناوا ال ح  

والمقارنة بينهما م  حي   Black Boardونطام  دل بورد  Moodleدراسة نطام مودا 
 ميزاه والعيو .الخصاتل والم

 

Abstract  
The aim of this research is explain the concept of electronics learning, 

properties, advantages and the problems that could be faced and how 

can solve them. There are many systems specialized in management E-

learning such as (LMS) Learning Management System and (LCMS) 

Learning Content Management System and each of them has its own 

properties thus, they have some similarities as well as some differences 

in addition to make comparison between traditional technique and 

electronic technique in education. The research also includes full 

comparing between Moodle system as open source system and Black 

Board as closed source system. 

 

التعليم الال تروني,  دارة التعلم الال تروني, المحتو  الال تروني, مفتوحة  الكلمات المفتاحية:
 صدر.المصدر, مغلقة الم

mailto:fathimelhaj@gmail.com
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 مقدمة 1-1

أد  التتور التقني الذ  حصل مر طهور الانترنه  لط ال ح  ع  أةضل الأسالي  والنماذج 
التعليمية وتوةير بيتاه تعليمية تفاعلية وحيوية ومتعددة المصادر لدستفادة م  تلل التقنياه 

 التالي يحتاج المتتورة والسريعة,  ليطهر التعلم الإل تروني  مميزات  وخصاتص  ومتتل ات , و 
تنطيم المحتو  التعليمي ومتا عة مستو    التعليم الإل تروني  لط توةير بيتة يستتير م  خدلها

دارة عملياه التعليم والتعلم الإل تروني ةكانه أنطمة  دارة التعلم التي تمّ ل  التد  وتقدمهم وا 
تستخدم   ليم العالي, حي العنصر الأساسي ةي نجاح برام  التعلم الال تروني ةي م سساه التع

ال  ير م  الم سساه التعليمية نطم  دارة التعلم الال تروني لتلبية الاحتياجاه التعليمية 
ولقد . والتنطيمية  اعت ارها  حد  الوساتل الفعالة ةي تحسي  ورةر مستو  كفا ة العملية التعليمية

العديد م  الجامعاه ةي الدوا المتقدمة حاز استخدام نطم  دارة التعلم الال تروني علط اهتمام 
اهتمه الجامعاه ةي الدوا المتقدمة  التوسر ةي استخدامها وذلل   والنامية علط حد سوا  حي 

م  خدا تتوير وتقديم مقرراه كاملة عليها, وهذا ما جعل الدوا النامية تسعط جاهدة للحال 
همية تلل النطم ةي رةر مستو  كفا ة العملية برك  الدوا المتقدمة ةي هذا الاتجا   درا ا  منها لأ

 . 5  ل5221لالحربي,  التعليمية ةي م سساه التعليم العالي.
ةالأنطمة وتنقسم أنطمة  دارة التعلّم الال تروني  لط نوعي  مفتوحة المصدر ومغلقة المصدر, 

لأ  جهة هي أنطمة يتم استخدامها مجانا ولا يح   Moodleمفتوحة المصدر م ل نطام مودا 
, أما مغلقة بيعها وهي تعتي الحرية للمبرمجي  والمستخدمي  للتتوير والتعديل والتحسي 

ةهي التي تمل ها شركة تجارية تقوم بتتويرها ولا   Black Boardالمصدر م ل نطام  دل بورد 
 تسم   استخدامها أو التعديل ةي النطام  لا بترخيل.

 ا المجاا لها عدقة م اشرة  موضو  ال ح , منها وكانه هنال عدة دراساه سا قة ةي هذ
يجابياه التعلم ال تروني ةي بيتة 5211دراسة أدكيدل ل .1   والتي هدةه  لط مقاربة سلبياه وا 

معلم توروا مساقاه مدعمة  ل ترونيا ونفذوها ةي صفوةهم,  19نطام مودا م  وجهة نطر 
وجود العديد م  الإيجابياه تال  انخرتوا ةي هذ  المساقاه. و قد توصله  لط  92و

كزيادة قدرة المعلمي  والمتعلمي  علط  دارة عملية التعليم والتعلم، وممارسة التعليم علط 
 أسس بداتية.

 , والتي هدةه  لط دراسة التعليم الإل تروني وأ ر  علط أعضا  هيتة 5229دراسة  اصقر ل .5
أم القر   الممل ة العربية  التدريس م  خدا دراسة حالة لقسم علم المعلوماه بجامعة
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السعودية، حي  هدةه  لط معرةة اتجاهاه أعضا  هيتة التدريس حوا التعليم الإل تروني 
 استخدام نطام مودا, و قد خلصه  لط أ  جمير أعضا  عينة الدراسة م يدي  تماما 

 لاستخدام تقنية التعليم الإل تروني.
والتي هدةه  لط  Blackboard learn ,2010)دراسة م سسة ال دل بورد التعليمية ل .3

كيف يستخدمو  التد  بيتة التعلم علط الإنترنه, وكيف تدعم نتاتجهم الأ اديمية, 
واستهدةه تد  وتال اه التعليم العالي ةي الممل ة المتحدة, وتوصله  لط أ   البية 

تجا ة التد  التد  يكملو  أعمالهم الأ اديمية  عيدا ع  الأما   التقليدية, وكانه اس
 . يجابية ةيما يتعل   الحصوا علط التغذية الراجعة م  المعلمي 

التي هدةه  لط التعريف  (Heirdsfield,Walker,Tambyah&Beutel,2011)دراسة  .5
  را  أعضا  هيتة التدريس والتد  ةي جامعة كوينزلاند حوا التعليم  استخدام نطام  دل 

ها، ومناقشة تتبي  أعضا  هيتة التدريس المهتمي  بطعتا  بورد علط الانترنه والمقارنة بين
نوعية عالية  البيتة التعليمية بوجود الإنترنه، و تحديد  لط أ  مد  تعتبر هذ  البيتاه 
لتعليم التل ة م  رة، وقد توصله  لط وجود تعليقاه مشتركة علط الجوان  السلبية و 

 ةي ا را . الإيجابية لل دل بورد و هنال  ع  الاختدةاه
ةي معطم  Black Boardو دل بورد  Moodleونطرا  لانتشار استخدام نطامي مودا 

الجامعاه العالمية و ع  الجامعاه العربية, ةقد هدا ال ح   لط التعرّا علط خصاتل كل 
منهما والمقارنة بينهما وذلل للوصوا  لط أةضلية استخدامهما ةي م سساه التعليم العالي ةي 

 الليبية.البيتة 
 مشكلة البحث 1-2

 يتناوا ال ح  مجموعة م  الأستلة يمك  تلخيصها ةي ا تي 
 هل التعليم الال تروني حل بديل للتعليم التقليد ؟ .1
دارة المحتو  الال تروني  (LMS)ما الفرل بي  أنطمة التعلم الال تروني  .5  ؟(LMCS)وا 
  المصدر ومغلقة المصدر؟ كيف يمك  أ  نقار  بي  أنطمة التعلم الال تروني مفتوحة .3

 
 أهداف البحث 1-3

 يهدا ال ح   لط جملة م  الأهداا, وهط 
 التعريف  مفهوم التعليم الال تروني ودور  ةي تتوير التعليم التقليد . .1
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 دور نطم  دارة التعلّم الال تروني ةي  دارة ومتا عة أنشتة التعلّم ةي الم سساه التعليمية. .5
كنطام مفتوح المصدر, واستخدامات  ةي  Moodleدراسة خصاتل ومميزاه نطام المودا  .3

 الم سساه التعليمية.
كنطام مغل  المصدر, وتسليط الضو  علط مكونات   Black Boardدراسة نطام  دل بورد  .5

 ومميزات  وعيو  .
 

نطاق البحث 1-4  
توحة المصدر ومغلقة المصدر, والتعرّا يشمل ال ح  أنطمة  دارة التعلّم الال تروني بنوعيها مف

علط خصاتل كل نطام, والمقارنة بينهم م   حي  الاستخداماه والمزايا والعيو  واللغة 
كم اا لأنطمة التعلّم  Moodleالمستخدمة والبرمجياه الدزمة. وقد تم اختيار نطام مودا 

 كم اا لأنطمة التعلّم مغلقة المصدر. Black Boardمفتوحة المصدر, ونطام  دد بورد 
 
 أهمية البحث 1-5

ت م  أهمية ال ح  ةي كون  يعتي دراسة كاملة حوا أنطمة التعلّم الال تروني مفتوحة المصدر 
. (Black Board), وأنطمة التعلّم الال تروني مغلقة المصدر م ل نطام (Moodle)م ل نطام 

 م الجامعاه العالمية.وهي الأنطمة الشاتعة الاستخدام ةي معط
 
 مفهوم التعليم الالكتروني 1-6

لا يوجد مفهوم شامل لمصتل  التعليم الإل تروني ةمعطم المحاولاه والاجتهاداه التي أهتمه 
بتعريف  نطر كل منها للتعليم الإل تروني م  زاوية مختلفة حس  تبيعة الاهتمام والتخصل. 

 م  هذ  التعاريف 
   التعليم الذ  يعتمد علط استخدام الوساتط الال ترونية ةي الاتصاا بي  هو ذلل النو  م

  1 ل5221لالمحيس , .المعلمي  والمتعلمي  وبي  المتعلمي  والم سسة التعليمية برمتها
  هو حزم برام  مت املة تشكل نطاما  لإدارة العملية التعليمية الال ترونية, وتحق  التواصل

ية ةي أ  وقه وم  أ  مكا  عبر الش كة العالمية للمعلوماه بي  أتراا المنطومة التربو 
  15  ل5221بهدا تحسي  عملية التعلم والتعليم. لالحربي،
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   هو نطام ال تروني لإدارة وتو ي  وتت ر والإ دغ ع  سير المقرراه الدراسية أو البرام
تاحـة المشا ركة والتواصل بي  التدريبية، وتوةير  مكانية التعليم والتدري  التعاوني، وا 

دارة كامل العملية التعليمية ال ترونيا .  المتعلمي   . 115  ل5211لالسلوم, والمعلم وا 
  

 التعليم الالكتروني فوائد 1-7
لاشل أ  هنال مبرراه لهذا النو  م  التعليم يصع  حصرها ةي هذا ال ح , ويذكر 

 التعليم الال تروني ما يلي       أهم مزايا ومبرراه وةواتد 593  ل5225لسالم,
زيادة  مكانية الاتصاا بي  التد  والمدرسة، وذلل م  خدا مجالس النقاش البريد  .1

 الإل تروني و را الحوار.
تاحة الفرصة  .5 المساهمة ةي وجهاه النطر المختلفة للتد  م  خدا المنتدياه الفورية, وا 

 المتاحة.ل ل تال   رساا رأي  وصوت  م  خدا أدواه الاتصاا 
سهولة الوصوا  لط المعلم حتط خارج أوقاه العمل الرسمية, الأمر الذ  يستفيد من   .3

 التد  الذي  تتعار  ساعاه عملهم مر الجدوا الزمني للمعلم.
 تاحة الفرصة للمتعلم لاختيار التريقة التي تناس   سوا  كانه مرتية أو مسموعة أو مقرو ة  .5

 أو علمية.
 الزم  سوا  للمعلم أو المتعلّم. الاستفادة القصو  م  .4
تقليل الأع ا  الإدارية علط المعلّم التي كانه ت خذ من  وقه كبير ةي كل محاضرة م ل  .6

 استدم الواج اه, حي  أص    الإمكا   رسالها واستدمها ع  تري  الأدواه الإل ترونية.
لدرجاه والنتات  تقليل حجم العمل ةي المدرسة م  خدا استخدام أدواه تقوم بتحليل ا .1

 والاخت اراه ووضر  حصاتياه عنها.
 

 عوامل نجاح التعليم الالكتروني 1-9
أ  لضما  نجاح تتبي  التعليم الال تروني ين غي   524  ل5224لالموسي والم ارل,يذكر 

 التركيز علط النقا  ا تية 
التنفيذ والميزانية وضر ختة واضحة وشاملة تبي  كيفية  دخاا التعلم الال تروني، ومراحل  .1

 و ير ذلل.
 توةير البنية التحتية الدزمة م ل  الاتصالاه والأجهزة والش كاه والبرمجياه. .5
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 بنا  مناه  ومواد تعليمية جذا ة وتفاعلية. .3
 توةير برنام  ةعاا لإدارة العملية التعليمية وتسجيل التد  ومتا عتهم وتقويمهم. .5
عة الأمور التقنية وتدري  المعلمي  والمتعلمي  والصيانة توةير ال وادر ال شرية الم هلة لمتا  .4

 و ير ذلل.
 

 (LMS)مفهوم أنظمة إدارة التعلّم الالكتروني  1-1
  تعدده تعاريف أنطمة  دارة التعلم الال تروني منها 

  هي التي تعمل مساندة للعملية التعليمية  حي  يضر المعلّم المواد التعليمية م  محاضراه
ةي موقر النطام، كما أ  هنال  رةا للنقاش وحاةطة لأعماا التد  و يرها م  وامتحاناه 

الخدماه الإل ترونية المدعمة للمادة الدراسية, أ  أ  أنطمة  دارة التعلم هي برام  تساعد 
دارتها. لالخليفة,  . 5  ل5221ةي تخزي  محتو  المقرراه الدراسية ال ترونيا وا 

 ليم المعتمد علط الانترنه ول ن  يختلف عن  ةي أن  يستخدم هو تعليم قري  م  مفهوم التع
تقنية الانترنه ويضيف  لط ذلل أدواه يتم ةيها التحكم ةي تصميم وتنفيذ عملية التعليم 
والتعلم ةيكو  هنال برنام  م ل مودا و دل بورد...الخ، وةي  تقنية تمكّ  المعلم والمتعلم 

 . 59  ل5229لعاشور, م   دارة التعليم والتعلم والتقييم.
وم  هنا يمك  استخدل تعريف نطم  دارة التعلم الال تروني   نها ع ارة ع  عدة برام  
مت املة تم تصميمها علط الانترنه، م  خدلها يمك  تقديم وعر  محتو  المقرر م  مصادر 

 لة.التعلم المختلفة ةي صورة تفاعلية, وأيضا  دارة ومتا عة العملية التعليمية  سهو 
ويتميز نطام  دارة التعلم الإل تروني   ن  يمك  الم سسة التعليمية م   دارة وتنطيم واستخدام 
وتسوي  الدوراه والبرام  الدراسية والمعدة  تريقة التصميم الإل تروني للمدارس والمعاهد 

 . 515  ل5224وال لياه والجامعاه. لالموسط والم ارل، 
دارة جمير أوج    الإل تروني حل استراتيجي للتختيط وبذلل تعد أنطمة  دارة التعلم والتعلم وا 

 Virtual Class)أو الفصوا الاةتراضية   (online) التعلم ةي المنش ة  ما ةي ذلل الب  الحي
Room)    وهذا سيجعل الأنشتة التعليمية التي كانه منفصلة ومعزولة ع   عضها تص .

 . 49  ل5221مستو  التعلم. لالحربي،تعمل وة  نطام مترا ط يسهم ةي رةر 
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 التعلم الالكتروني مصطلحات في نظم إدارة 1-1
عند ال ح  ةي مجاا نطم  دارة التعلم الال تروني تطهر العديد م  المصتلحاه والمفاهيم 

  13-11  ل5229لعلي وآخرو ،التي تتداخل مر مفهوم نطم  دارة التعلم، وقد أوض  
 الفرل بي  تلل المصتلحاه يكو  م  خدا تعريف كد م   أ 
 
 (:Electronic Content) المحتوى الالكتروني 1-1-1

يعرا   ن  البيتة المعلوماتية والمصادر العلمية الال ترونية التي تم  عدادها وصيا تها 
نتاجها ونشرها ليتم توزيعها وعرضها  استخدام تقنية التعلم الال تروني وةي  ت و   وا 

المصادر والموارد الال ترونية التعليمية متاحة ةي شكل نل ال تروني مت امل مر قواعد 
 بياناه المقرر المنشور علط الانترنه.

 
 :(Electronic Content Management)إدارة المحتوى الالكتروني  1-1-1

معنط هي جمر المحتو  واختيار  وتنطيم  وا عتا  كل عنصر أو معلومة ةي  اسما ذا 
وحفل هذا المحتو  ةي احد  صورة وعر  المعلوماه التي ت ون  ةي شكل قابل 

 لدستعماا ونشر هذا المحتو  لأ  قناة م  قنواه المعلوماه.
 
 :(System Management Content)نظام إدارة المحتوى  1-1-3

الم سساه هي مجموعة تتبيقاه أو برمجياه مستقلة تتحد لت و  حزمة واحدة لمساعدة 
التعليمية ةي أ  تتب  وتدير المقرراه بهدا اختزاا الجهد والمهارة الفنية الضرورية لبنا  
دارة المقرراه كما توةر الدعم للمهام الرتيسية التالية   تنطيم وتوزير مواد التعلم الرقمية,  وا 

دارة الصف.  الاتصاا والتعاو , تقويم المتعلم والتقويم الذاتي وا 
 
 : (Learning Management System)م إدارة التعلم نظا 1-1-4

دارة ومتا عة جمير أنشتة التعلم ةي  هو برنام  أو حزمة برام  مصممة لتختيط وا 
الم سسة التعليمية, وهي منطومة تضم خدماه خاصة  المحتو  التعليمي الال تروني 
يسم   من  التد  والمعلمي  والمشرةي   مكانية الدخوا  لي  وم  هذ  الخدماه  صدحية 
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للمستخدم, التحكم  المحتو  وتعديل , أدواه التواصل,  دارة الدخوا ت قا للمستو  الممنوح 
 والتعامل مر مجموعاه التد , المحاد ة, متا عة أدا  التد .

 
 :(Learning Content Management System)نظام إدارة محتوى التعلم  1-1-5

واستخدام  وا عادة هو برنام  أو حزمة برام  لإنشا  المحتو  التعليمي الال تروني وتخزين  
استخدام , وتركز هذ  المنطومة علط المحتو  التعليمي حي  تمن  الم لفي  والمصممي  
التعليميي  القدرة علط  نشا  وتتوير وتعديل المحتو  التعليمي ع  تري  وضر مستود  
يتضم  جمير العناصر الممكنة للمحتو  التعليمي حتط يسهل التحكم ةيها وتجميعها 

 وا عادة استخدامها  ما يناس  عناصر العملية التعليمية.وتوزيعها 
 والجدوا التالي يوض  الفرل بي  نطام  دارة التعلم ونطام  دارة المحتو  التعليمي 
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  33  ل9002لعلي وآخرو ،   الفرل بي  نطام  دارة التعلم ونطام  دارة المحتو  1جدوال
 LCMS LMS عنصر المقارنة

 جميع المتعلمين والمؤسسات التعليمية مطوري المحتوى المستفيدون ؟ من هم

أداء المتعلمين، طلبات التعلم, خطط  المحتوى التعليمي تقديم إدارة لــ

 وبرامج التعلم

 نعم نعم إدارة التعليم الإلكتروني

 نعم لا إدارة النماذج التقليدية للتعليم

 نعم نعم متابعة النتائج

 نعم نعم ومشاركة المتعلميندعم تعاون 

 نعم لا تضمين ملف شخصي للمتعلم

 نعم لا جدولة الأحداث التعليمية

تقديم خرائط الكفاءة وتحليل الفارق بين 

 المهارة المطلوبة والمتحققة

 نعم لا

تضمين تسجيل ومتطلب سابق وحذف 
 للعناصر التعليمية

 نعم لا

 نعم نعم اختبارات إنشاء أسئلة و وإدارة 

 لا نعم دعم إنشاء المحتوى

 لا نعم تنظيم إعادة استخدام المحتوى

 لا نعم تضمين أدوات لتتبع مراحل إنشاء المحتوى

أ  أنطمة  دارة التعلم لا تركز ك يرا  علط المحتو  لا م  حي  هما وم  هنا نستنت  الفرل بين
للمساعدة ةي  دارة ومتا عة وتقويم  أساسا  صممه  ةهي ,تتوير المحتو  و ا عادة استخدام  و ت وين  
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أما نطم  دارة المحتو  التعليمي ةهي تركز علط . ةي الم سسة التعليمية أنشتت التعلم وجمير 
المواد وذلل م  خدا وضر  يالمحتو  التعليمي م  خدا دعم الم لفي  والمصممي  ومختص

دارة الم ,مستود  يحو  العناصر التعليمية حتو  التعليمي م  قبل المعلمي  كما تمك  م  نشر وا 
يجوز  ومر ذلل ةهما يعمد   شكل ت املي لدعم عملية التعلم الال تروني ولا ,ومتور  المحتو  
 عند التتبي . ا خرةصل احدهما ع  

 
 المكونات الرئيسية لأنظمة إدارة التعلّم الالكتروني 2-3

مكو  يقدم خدماه محددة،  م  عدة مكوناه كل يتت و  أنطمة  دارة التعلم الإل ترون
-22ل 2112وتختلف ع   عضها ةي مد  توةر مكوناه دو  أخر ، وذكره لالعتيبي,

       المكوناه الرتيسية لنطام  دارة التعلم الإل تروني كا تي 86
 (Interface Systemواجهة النظام ) 2-3-1

لنطام  دارة التعلم الال تروني، تعتبر واجهة النطام أهم المكوناه ةهي تم ل العنوا  الرتيسي 
لا  ةيها يستعر  جمير المكوناه تسم  للمستخدم التنقل ةيما بينها  سهول  ويسر، مما 

 يساعد  للوصوا  لط مواد التعلم المختلفة.
 (:Content Authoring Tools: أدوات تأليف المحتوى )1-3-1

مي التي تساعد أعضا  هيتة التدريس م  المهم لنطم  دارة التعلم توةر أدواه التصميم التعلي
علط  عداد المحتو  التعليمي الال تروني م  خدا أدواه الت ليف التي تعد ضم  النطام 

 دو  الحاجة  لط معرةة بلغاه البرمجة.
 (:Communication Tools: أدوات الاتصال )1-3-3

ه الاتصاا صنفي  هي مصدر التفاعل والتواصل ةي عملية التعلم الال تروني، وتقدم أدوا
م  الاتصاا التعليمي هما لالاتصاا المتزام  والاتصاا  ير المتزام  , هنال  ع  

 الأنطمة تقدم  ع  الأدواه دو  أخر   حس  خصاتل النطام.
 ويمك  تصنيف أدواه الاتصاا ةي نطم  دارة التعلم  حس  خصاتصها  لط ما يلي 
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 (:Contact simultaneous Toolsأدوات الاتصال المتزامن ) .1
  تتي  هذ  الأداة المحاد ة بي  شخصي  أو أ  ر   ةي الوقه (Chatالمحادثة ) . أ

الحقيقي م  خدا  را المحاد ة تش    را المحاد ة المتاحة علط الانترنه 
وتتي  هذ  الأداة التفاعل بي  المتحد ي   شكل متزام  مر  مكانية حفل هذ  

 المحاد ة.
يعتبر الفصل الاةتراضي بيتة (: Virtual Classroomالافتراضية )الفصول  .  

 رية بوساتل التواصل، يحضر ةي  المعلم والمتعلم ويتناولا  المادة العلمية 
 والوسيلة ةي الوقه نفس  وذلل يحد   الصوه والصورة. 

 (:Asynchronous communication toolsأدوات الاتصال غير المتزامن ) .2
يمك  م  خدل   رساا التعليماه والأنشتة  (:E-mailروني )البريد الإلكت . أ

والواج اه وت ادلها،  لط جان  توةير التواصل بي  المتعلمي  م  اجل تحقي  
 التعلم التعاوني والاستفادة م  ت ادا الخبراه.

 :Discussion forums)منتديات المناقشة ) . ب
 المتعلمي ، وهي أداة ةعالة لتوطيفوهي تتي  التواصل والنقاش وت ادا ا را  بي  

 العديد م  الأنشتة التعليمية
 توةر هذ  الأداة لمستخدمي النطام الأخ ار :Announcements))الإعلانات ج.     

    والمستجداه ع  المقرراه والتي تعد م  مدير المحتو  لعضو هيتة التدريس   لط    
 المتعلمي  أو مجموعة منهم.   

     هذ  الأداة تسم  للمتعلم برةر ملفاه م   (:Files Sharingالملفات ) مشاركةد.     
 جهاز   لط النطام لمشاركتها مر  ير .       

 
 (Assessment and Testing): التقويم والاختبارات 2-3-4

تهتم نطم  دارة التعلم الال تروني بت امل التتبيقاه لمختلف الأنشتة ةهي توةر عددا م  
أدواه التقويم التي تساعد عضو هيتة التدريس علط تقويم أدا  المتعلم وقياس مد  تقدم  
ةي عملية التعلم وتمتاز  سهولة التصميم والدقة والسرعة ةي الأدا  وتحدد النتات   عد 

أدا  الاخت ار، أيضا تسم  بطضاةة التعليقاه, وم  هذ  الأدواه  الواج اه الانتها  م  
Homeworks والاخت اراه ,Exams والاستبياناه ,Questionnaires. 
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 (Decision Management: إدارة المقرر )2-3-5
م  المميزاه التي توةرها نطم  دارة التعلم الال تروني  دارة المقرراه والأنشتة م  خدا 
أدواه صممه خصيصا لها، ةهي توةر الأدواه المساعدة لأعضا  هيتة التدريس لأدار  

وهي تتحكم ةي الوصوا  لط المقرر والتسجيل    وا عداد نسخة احتياتية  مقرراتهم  فعالية.
 والتعديل ةي .

 
 (Collective Participation Tools: أدوات المشاركة الجماعية )2-3-6

التعلم الإل تروني أدواه تفاعلية، تتي  لمستخدميها التفاعل والاشترال تتضم  نطم  دارة 
 خارج  تار النطام  ما يتناس  مر العملية التعليمية، وم  هذ  الأدواه 

خدمة تجل  محتوياه المواقر التي تم الاشترال ةيها  (:RSS Feed)خلاصة الموقع  .1
  لط جهاز المستخدم الذ  يدعم هذ  الخدمة دو  الحاجة  لط زيارة تلل المواقر.

   هي صفحة شخصية علط الانترنه تتسم  التفاعلية، ينشر Blogsالمدونات ) .2
ي نهاية المدو  ةيها كتا ات  وخبرات   شكل دور  ويتاح لزوار المدونة التعلي  ة

الموضو  أو تقييم  أو الاشترال ةي القواتم البريدية، ويستفيد عضو هيتة التدريس منها 
  ترح دروس المقرر والسماح لهم  المناقشة عليها بطضاةة تعليقاتهم وكتابتهم.

يتم العمل بهذ  الخدمة ةي نطم  دارة  (:Social Networksالشبكات الاجتماعية ) .3
دا  نشا  ش كة تواصل اجتماعية خاصة  الجامعة، تربط بي  التعلم الال تروني م  خ

 المجتمعاه التعليمية ةيها وتجعل أعضا  هيتة التدريس والمتعلمي  أ  ر اجتماعية.
 

 (LMS)أهمية أنظمة إدارة التعلم الالكتروني  2-4
 أ  أهمية  دارة التعلم الال تروني ت م  ةيما يلي    2 ل9002لالخليفة,  تذكر 

 نشر وتقديم المقرراه الدراسية. -3
  دارة سجده التد  ومتا عة أنشتتهم. -9
  مكانية التواصل بي  التد  والمدرسي  ع  تري  منتدياه حوارية خاصة. -3
 نشر الامتحاناه وتقييمها.   -4
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 مكونات أنظمة إدارة التعلم الإلكتروني  2-5

  لالموسي 303-309, 9004لسالم, يت و  نطام  دارة التعلم الإل تروني كما يذكر
   مما يلي 39-22, 9007  لالحربي,974, 9002والم ارل,

القبوا والتسجيل, المقرراه الدراسية, الجداوا الدراسية, سجده الحضور والغيا ,  دارة تقديم 
وعر  المحتو  علط التد , منتدياه النقاش التعليمية, البريد الإل تروني, خدماه أوليا  

لط الأمو  دارة عملياه  رسالها م  وا  ر, معلوماه ع  الإداريي  والمعلمي , الواج اه الإل ترونية وا 
دارتها, المتا عة الإل ترونية,  دارة عملياه رصد الدرجاه  التد , الاخت اراه الإل ترونية وا 
صدار الشهاداه. ويعني ذلل     أ  نطام تعليمي مت امل يج  أ  يقدم الخدماه الموضحة  وا 

  م  برام  وأدواه ك يرة تقوم  مجملها LMSأنطمة  دارة التعلم الإل تروني ل  وتت و   عد .أ 
بوطاتف  دارة التعلم الإل تروني علط الش كة وهي ع ارة ع  وطاتف ذاه تبيعة ةنية أو  دارية 
وتلل الوطاتف منها ما هو أساسي ومنها ما هو ةرعي. ة ما الوطاتف الفنية ةهي التي يتم م  

دلها تجهيز الأسالي  والبياناه الأساسية التي يعمل م  خدلها النطام  صورة مناس ة خ
  .93-99  ل9003لدحتياجاه الفعلية للجهة التعليمية التي تتب  النطام, لالعبيد ، 

 
 وظائف أنظمة إدارة التعلم الإلكتروني 2-6

التعلم الإل تروني، والتي يمك   م  المهم لمصممي التعلم الإل تروني معرةة وطاتف أنطمة  دارة
    ما يلي 930  ل9002تحديدها كما يذكر لالخا ، 

 . تسجيل وا عداد جداوا المتعلمي  ةي المقرراه الم اشرة علط الإنترنه و ير الم اشرة.3
 . حفل ملفاه بياناه المتعلمي .9
 . ترح المقرراه الإل ترونية.3
 . متا عة تقدّم المتعلم ةي المقرر.4
  دارة التعلم الصفي.. 2
 . تزويد  دار  التعلم بطمكاناه  دارة مصادر ،  ما ةي ذلل المختبراه والفصوا.3
 . دعم تعاو  المتعلمي .7
. استخدام بياناه ال فا ة الوطيفية لتعرّا مساراه التتوير المهني وتتوير الأدا  لتحليل 2

 ال غراه المهارية .
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دارتها.2  . وضر أستلة الامتحاناه وا 
 . تقديم تقرير ع  نتات  الأدا   الامتحاناه.30
 . تقديم الشهاداه.33
 . الربط الداخلي بي  الفصوا الاةتراضية، وأنطمة  دارة محتو  التعلم، والتتبيقاه الم سسية.39
 
 (LMSخطوات اختيار أنظمة إدارة التعلم الإلكتروني ) 2-7

 ةي النقا   التالي   (33: ص9007)الحربي، يمك  تلخيصها كما يذكر 
 تحديد  ستراتيجية التعلم الإل تروني. .3
 تو ي  التل اه. .9
 ال ح  ع  أنطمة التعلم الإل تروني المتاحة. .3
 تجهيز كراسة مواصفاه. .4
 مراجعة العرو  المقدمة. .2
 جدولة الاجتماعاه والعرو  التجريبية. .3
 اتخاذ القرار. .7

 
 (LMS)أنواع أنظمة إدارة التعلّم الالكتروني  3-1

حزمة  200 في الوقت الحاضر هناك عدد كبير من برامج نظم إدارة التعلم تتجاوز

 (.5:ص2228برمجية )العتيبي,

  أنظمة إدارة التعلم الالكتروني مفتوحة المصدر -1
وهي تعتي الحرية للمبرمجي  جهة بيعها  لأ يح   استخدامها مجانا ولا هي أنطمة يتم
-Dokeos -Moodleلالأنطمة هذ   أم لةوم    والتحسيللتتوير والتعديل والمستخدمي  

ATutor-  Claroline-- Ghanesa  OLAT - Fle3- KEWL - nextgen - 
Sakai Project LON-CAPA -ILIAS -Sakai ) و هذ  الميزة تتي  للجامعاه التي .

تضم عدد كبير م  المواه  العمل علط تتوير أجزا  م  النطام  ما يناسبهم ويسهم ةي تبني 
  .2 ل2112لعبد العاتي,  أسالي  أ  ر مدتمة للتال  والمعلم,
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 الالكتروني مغلقة المصدر:أنظمة إدارة التعلم  -2
أو التعديل ةي النطام تسم   استخدامها  تقوم بتتويرها ولا تجاريةهي الأنطمة التي تمل ها شركة 

 لا بترخيل، وسميه مغلقة المصدر لا  الشركة المنتجة لهذ  النطم تحتفل  شفرة المصدر 
لنفسها مر  عتا  الملفاه التنفيذية البرمجية ةقط، وهذا يقف عق ة أمام المستخدم لتتوير النطام 

 الأنطمة هذ   أم لةوم   ما يتد م مر طروة  واحتياجات ، 
(Blackboard - learning space –Ecollege  - WebCT-  Apex Learning-  

Desire2Learn -  Saba Software- SAP Enterprise - ANGEL Learning - 
  .2 ل2112لعبد العاتي,  ,أشهرها دل بورد نطام ويعد  زدني  –تدارس 

كنطام مفتوح المصدر, ونطام  Moodleوةيما يلي سنتناوا  شي  م  التفصيل نطام مودا 
 كنطام مغل  المصدر. Black Board دل بورد 

 
 (Moodleنظام مودل ) 3-1-1
الذ  أعد  Martin Dougiam  الاستراليالعالم التربو    برتاسة ةري  قبل م   نشات  تم

م والتي  ح ه ةي مد  0222ةي أستراليا سنة  Curtinلأتروحة الدكتورا  ةي جامعة كورتي  
استخدام البرمجياه مفتوحة المصدر لدعم النطرية البناتية الاجتماعية للتدريس والتعلّم داخل 

و التالي ةالنطام تم بنات  علط أسس تربوية وليس هندسية المجتمعاه القاتمة علط الانترنه, 
م تم  تدل 0220. وةي عام و اتق  للمعنيي  وهو يقوم علط نطرية تربوية مشروحة ةي, وتقنية

 النطاموا   يوجد متاه المتوري  ل  حوا العالم حي  يتميز  النسخة الأولط لنطام مودا,
  ما يلي   02 ل0222لالقواسمي,, ويتميز هذا النطام كما يذكر بتحدي اه مستمرة وسريعة

 :الموصفات العامة للنظام . أ
  خادم جهاز علط يتم ت بيت Server  

  ألف تال  02يمك  أ  يخدم جامعة تضم. 

  مستخدم مسجلألف  57موقر النطام يضم. 

  لغة وهو معر   ال امل 07يدعم النطام. 

  دولة 221يستخدم ا   ةي. 

 صمم  استخدام لغة PHP وقواعد البياناه  MySQL 

   للمتعلمي تريقة التعليم المناس ة  انتقا  مكانية  المعلممن. 

http://en.wikipedia.org/wiki/Apex_Learning
http://en.wikipedia.org/wiki/Desire2Learn
http://en.wikipedia.org/wiki/Desire2Learn
http://en.wikipedia.org/wiki/Desire2Learn
http://en.wikipedia.org/wiki/Saba_Software


August 1, 2017 مجلة العلوم التقنية 

 

119  
 

 1ام المعيار العالمي لتصميم المقرراه الإل ترونيةيدعم النط SCORM  

 :إمكانات التصميم التعليمي التي يوفرها النظام . ب
  .يمك  وضر مقرراه دراسية متعددة ةي النطام 
   للمقرر المعلمي تعيي. 

 ة  لط الموقر، ووضر روا ط لمرا ز الأ حا  والمواقر ذاه يتحميل المصادر التعليم
 .المقرر الصلة  محتو  

  .وضر المراجر العلمية ل ل مقرر دراسي 
  ّم   نشا  صفحاه  نترنه شخصية المتعلم  يمك. 

 .يتي  النطام عدة خياراه لأستاذ المقرر لاختيار التريقة المناس ة ةي تدريس المقرر 
   وجود ميزة ال ح  ةي المواضير التي أ يره سا قا  ذاه الصلة  المحتو. 

 :سجلات الطلابإمكانات إدارة  . ج
  والانسحا  دارة سهلة ومتميزة لسجده التد  م  حي  التسجيل. 

 يتحكم أستاذ المقرر ةي تريقة تسجيل التد  وانسحابهم. 

  م  المقرر والانسحا يتي  النطام للتد   مكانية التسجيل الذاتي. 

 يتي  النطام للمدير تسجيل أعداد كبيرة م  التد  م  ملف خارجي. 

  ّلنطام أستاذ المقرر م  ت وي  مجموعاه تدبية  ايمك. 

  وجود ميزة ت وي  مجموعاه يقوم المدر  بت وينها حس  المهام والمستو  التعليمي أو
 .يقوم النطام بت وينها عشواتيا  

 :إمكانات النظام في التقييم المستمر للطلاب . د
 يوجد ةي النطام خاصية متا عة أنشتة التد  داخل المقرر. 

 يساعد النطام الأستاذ ةي وضر المهام والواج اه. 

  يتي  النطام  مكانية ت ادا  رساا ملفاه الواج اه والأ حا  بي  مستخدمي. 

 يوجد ةي النطام خاصية تمك  التال  م  معرةة مستو  تحصيل  الدراسي. 

  الاستفتا اهيتي  النطام لأستاذ المقرر تصميم ونشر. 

  اج اه بدلا  م   رسالها  البريد الإل ترونيوجود ميزة تسليم المعلم للو. 

                                                           
م م  1997نموذج مشاركة المحتو  والأشيا  وهط تشكيلة م  معايير متحدة ةي حزمة واحدة تم تتويرها سنة  1

 قبل وزارة الدةا  الأمريكية ومكت  البيه الأبي 
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   ويقوم النطام  التصحي  وتسجيل الدرجاه  للمتعلمذاتية  اخت اراهوجود ميزة  نشا
 اخت اراهلاخت اراه متعددة الخياراه أو  المعلمأوتوماتيكيا  حس  المعايير التي يحددها 

م  وضر تعقي  علط  علمالموالأستلة ذاه الإجا ة القصيرة مر تمكي  أالص  والخت  
 .الإجا اه وشرح وروا ط ذاه صلة  المحتو  

 إمكانات التواصل بين الأستاذ والطلاب . و
  ّالنطام مستخدمي  م  التواصل عبر الرساتل الخاصة داخل المقرريمك  . 

 يوجد ةي و  .وجود منتد  يناقش ةي  المواضير ذاه الصلة  العملية التعليمية  شكل عام
 .للحوار بي  أعضا  هيتة التدريسالنطام منتد  

  ّالنطام م  التواصل المتزام  بي  المستخدمي  عبر خاصية  را الدردشةيمك  . 

  المدر  م  التواصل مر المتدربي  التي تمكّ وجود ميزة  را الدردشة الحية. 

  ةي كل مكا  م  بداية دخول  علط النطام وحتط خروج  من   المتعلموجود ميزة متا عة
مر  مكانية تدوي  مدحطاه خاصة حوا  ,وحتط زم  مكو   ةي  ,مرة يدخلةي كل 

 .ةي مكا  خال متعلمكل 
دارة النظام  هـ.إمكانات التحكم وا 

  مستخدم وكلمة مرور خاصة  النطام أسملا يمك  الدخوا للنطام  لا  الحصوا علط ,
 .أو بتسجيل أنفسهم  النطام التد أ  يقوموا بتسجيل  للمعلمي كما يتي  النطام 

 توجد صدحياه واسعة للمشرا علط النطام، ولأستاذ المقرر. 

 يوجد  النطام خاصية التحكم ةي كل الأمور المتعلقة  العملية التعليمية. 

 خاصية الأجندة للمقرر استخدام. 

 يوجد ةي النطام عشرة قوال  جاهزة تمك  المستخدم م  تغيير الواجهة حس  الر  ة. 

 

 (Blackboard)نظام بلاك بورد  3-1-2
ومقرها واشنت  العاصمة   Blackboardهو نطام  دارة تعلم تجار  م  شركة  دل بورد

م ويتميز  القوة حي  قدم هذا النطام ةرل تعليمية متنوعة م  خدا 2995أنشئ ةي عام 
كسر جمير الحواجز والعوات  التي تواج  الم سساه التعليمية والمتعلمي , كما أن  ساعد ك ير 

المرونة وقابليت  م  الم سساه التعليمية ةي نشر التعلم  قوة ع  تري  الإنترنه وهو يمتاز  
للتتوير والتوسر. ويعتبر نطام  دل بورد م  أشهر أنطمة  دارة التعليم الإل تروني المغلقة 
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المصدر، ويستخدم ةي ك ير م  الجامعاه والمعاهد العليا ةي أمريكا الشمالية والجامعاه 
ه هي  التعليم ، سهل الاستخدام، ولدي  القوة والإمكاناه ةي  د ة مجالا  الأوربية ، وهو نطام

  0225والاتصالاه والتقييم. لالحربي 
ويمك  القوا   ن  نطام لإدارة التعلم علط الإنترنه مصمم لمساعدة المعلمي  والتد  علط 
التفاعل ةي المحاضراه المقدمة ع  تري  الإنترنه، واستخدام المواد الدراسية علط الإنترنه، 

يم التقليد , ويمكّ   دل بورد المعلمي  م  توةير مواد  الإضاةة  لط النشاتاه المكملة للتعل
المقرراه الدراسية، منتدياه الحوار، الدردشة، الامتحاناه القصيرة علط الإنترنه، الموارد 

  0220-0222. لالخزيم,الأ اديمية و يرها
   م سسة2022يعتبر نطام  دل بورد م  أقو  أنطمة  دارة التعلم حي  تستخدم  أ  ر م  ل
ويعد م  الأنطمة  تعليمية علط مستو  العالم ةي تقديم خدماه تعليمية راقية للعلم والمتعلم,

ول   الواجهة الخاصة    تقليدي  ويصع   ت اعها ولا توجد بها م  راه . الأ  ر أمانا وانتشارا
  0222لالغامد , صرية جاذ ة. 

النطام يتميز  انتشار  الواسر وقوت  م  حي  استقرار النطام الال تروني وشمولية مكونات  لما 
يحتاج  المعلم يدعم العديد م  الوطاتف م ل عر  الدروس والمحاد ة بي  المعلم والتال  
 وكذلل يدعم التدري  الذاتي ويلبي الاحتياجاه الدزمة لبنا  بيتة اةتراضية مستقلة، يعد أيضا

 . 2112لعلي وآخرو ،النطام الأقل ت لفة بي  أنطمة التعلم مغلقة المصدر 
 ما يلي    أ  م  أهم مميزاه نطام  دل بورد0220-0222يذكرلالخزيم,

 الموصفات العامة للنظام . أ
   م سسة تعليمية  2022يستخدم ةي أ  ر م 

  .يدعم اللغاه الإنجليزية والعربية والإس انية والإيتالية والفرنسية ةقط 
 مكانياه ةي مجالاه  التعليم والاتصالاه والتقييم  قوة وا 
  2متواة  مر معايير عالمية م ل SCORM   وIMS 

 إمكانات التصميم التعليمي التي يوفرها النظام . ب
  .وضر مقرراه دراسية متعددة ةي النطام 
 استخدام البريد الال تروني ووضر ملفاه مرةقة  البريد. 

                                                           
م م  1997نموذج مشاركة المحتو  والأشيا  وهط تشكيلة م  معايير متحدة ةي حزمة واحدة تم تتويرها سنة  2

 قبل وزارة الدةا  الأمريكية ومكت  البيه الأبي 
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 .تحميل الملفاه م  قبل المتعلم أو مر المعلم  
  .وضر المراجر العلمية ل ل مقرر دراسي 
 .نشا  اخت اراه للمادة التعليمية تحتو  علط الصور ومقاتر صوتية وةيديو   
  المناس ة ةي تدريس المقرر.يتي  النطام عدة خياراه لأستاذ المقرر لاختيار التريقة  

 يسم  النطام للمعلمي  والتد   استخدام خدمة الويكي Wiki3 وخدمة المدوناه ،
Blogs4. 

 إمكانات إدارة سجلات الطلاب . ج
   التسجيل المت امل حي  يستتير المعلم  ضاةة التد  لمقرراتهم  شكل يدو  أو ذاتيا 

  م  المقرر  مكانية التسجيل الذاتي للتال  والانسحا. 
 يمك  لمدير النطام تسجيل أعداد كبيرة م  التد  م  ملف خارجي. 
 يمكّ  لأستاذ المقرر ت وي  مجموعاه تدبية. 
  النطام يعتي المعلم ميزة تقسيم المتعلمي   لط مجموعاه ووضر ل ل مجموعة ملفاه

 .مشاركة لها وكذلل منتد  خال
 طلابإمكانات النظام في التقييم المستمر لل . د

 متا عة أنشتة التد  داخل المقرر. 
 يساعد النطام الأستاذ ةي وضر المهام والواج اه. 
  ت ادا  رساا ملفاه الواج اه والأ حا  بي  المستخدمي  
  متا عة التحصيل الدراسي للتال. 
 تسليم الواج اه م  خدا  رسالها  البريد الإل تروني. 
 . يمك  للعلم وضر  عد  أو عر  أو واج  
 . نشا  اخت اراه علط مستو  المادة الواحدة م ل اخت ار الص  والخت   

 إمكانات التواصل بين الأستاذ والطلاب . و
 التواصل بي  المستخدمي  عبر رساتل البريد الال تروني. 

                                                           
و   راتها أو التعديل ةيها. وأشهر مواقر متاحة علط الانترنه يمك  م  خدلها لأ  شخل  ضاةة المعلوماه أ 3

 مديي  مقاا ةي مختلف الموضوعاه 12وهي موسوعة عالمية تحتو  علط أ  ر م   Wikipediaمواقعها  
صفحاه شخصية يمك  م  خدلها  لإنشا  الحصوا علط مساحة رقمية محدودة مواقر مجانية يمك  م  خدلها .4

 الموضوعاه والدراساه وال حو .   ر ع  وجهة نطر كاتبها، كذلل كتا ةنشر الأةكار والمعلوماه وا را  التي تعب



August 1, 2017 مجلة العلوم التقنية 

 

123  
 

 .وجود منتدياه نقاش  
 التواصل المتزام  بي  المستخدمي  م  خدا  را الدردشة والحوار. 
  النطام.متا عة كل مستخدم   

دارة النظام  هـ.إمكانات التحكم وا 
  لا يمك  الدخوا للنطام  لا  الحصوا علط أسم مستخدم وكلمة مرور, مر وجود ميزة

  التسجيل الذاتي.

 تعتي لمدير النطام ولمعلم المقرر صدحياه التحكم ةي المادة والمتعلم. 
 خاصية التحكم ةي الأمور المتعلقة  العملية التعليمية. 
 استخدام خاصية الأجندة للمقرر. 
 صعو ة تغيير الواجهة الخاصة  المستخدم. 

 

 الاستنتاجات 4-1

  التعليم الال تروني يوةر الجهد والوقه والت لفة. •
  .IMSو  SCORMيدعم التعليم الال تروني معايير الجودة  •
 التعليمية.صممه أنطمة  دارة التعلم للمساعدة ةي  دارة ومتا عة التعلم ةي الم سسة  •
تركز نطم  دارة المحتو  التعليمي علط المحتو  التعليمي م  خدا دعم الم لفي   •

 والمصممي  ومختصي .
 نطام مودا مفتوح المصدر واسر الانتشار يمتاز  سهولة الاستخدام. •
  نطام  دل بورد مغل  المصدر أقل انتشارا  لدعم  للغاه محدودة. •
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  دل بورد  نطامو  مودا كد م  نطام التشا   والاختدا بي الجدوا ا تي يوض  مد  

    يوض  الفرل بي  نطام مودا ونطام  دل بورد 2جدوا ل

 Black Boardبلاك بورد  Moodleمودل  عنصر المقارنة

 نعم نعم منتدياه النقاش

 نعم نعم أدارة النقاش

 نعم نعم ت ادا الملفاه بي  التد 

 نعم نعم المحاد ة الفورية

 نعم نعم Book Marksالتقويم 

دروس المساعدة ةي كيفية استخدام 
 النطام

 نعم نعم

 نعم نعم مجموعاه العمل

تحديد صدحياه الدخوا  لط 
 النطام

 نعم نعم

 نعم نعم التسجيل الذاتي للتد 

دارة النقاش  نعم نعم انشا  أستلة وا 

 نعم نعم  عداد محتو  المقرر

 لا نعم Googleدعم تتبيقاه 

الحصوا علط النسخة المجانية 
 للنطام

 لا نعم

 IMSو  SCORM SCORM دعم المعايير العالمية
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التوصيات  5-1  
وضر ختة واضحة وشاملة تبي  كيفية  دخاا التعلم الال تروني ةي م سساه التعليم التقني  •

  ومراحل التنفيذ والميزانية و ير ذلل.

  الدزمة م ل  الاتصالاه والأجهزة والش كاه والبرمجياه.توةير البنية التحتية  •
  بنا  مناه  ومواد تعليمية جذا ة وتفاعلية. •
  توةير برنام  ةعاا لإدارة العملية التعليمية وتسجيل التد  ومتا عتهم وتقويمهم. •
والصيانة توةير ال وادر ال شرية الم هلة لمتا عة الأمور التقنية وتدري  المعلمي  والمتعلمي   •

 و ير ذلل.
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              نظام الانتاج في الوقت المحدد وأثره على خفض عناصر التكلفة
 دراسة نظرية مقارنة""

 ابومدي  عبد الرحم راتف ², ربير عياد جمعة الاسود¹
 يفر   المعهد العالي للعلوم والتقنية²الأصا عة,  يةمعهد العالي للعلوم والتقنال¹

 
 ملخص

تناوا هذا ال ح  مفهوم نطام الانتاج ةي الوقه المحدد ومقومات  واهداة   مزايا  ودراسة 
الاختدا بي  نطم الانتاج التقليدية ونطام الانتاج ةي الوقه المحدد، وا ر تتبي  النطام علط 

حقات  ع  خف  الت لفة، حي  اعتمد ال ح  علط الاسلو  الاستقراتي للتوصل  لط استقرا  ال
ه وال حو  وال ت  العربية والأجنبية ةي مجاا الدراساالتتور ةي المجاا الصناعي، واستعرا  

ال ح ، وقد توصل ال ح   لط مجموعة م  النتات  اهمها، ا  تتبي  نطام الانتاج ةي الوقه 
التي المحدد ي د   لط خف  حجم المخزو  والت اليف المرت تة   ، وكذلل  لغا  كاةة الأنشتة 

ف قيمة للمنت ، كما ي د  تتبي  النطام الط تحقي  أعلط مستو  جودة ممك ، ويساعد لا تضي
تتبيق  علط التتوير المستمر ويشجر علط الابت ار، ونوصي  ضرورة العمل علط تنطيم ندواه 
م  قبل الجهاه المختصة ةي ليبيا للتعريف بنطام الإنتاج ةي الوقه المحدد وأهمية تتبيق ، 

 ستمرار ةي  جرا  المزيد م  الا حا  والدراساه التي تخل موضو  ال ح .والا
 
Abstract: 
This research addressing the concept of Just in time production system, 

and also its components and targets applied in this system as well as its 

advantages applying it. This research has also studied the differences 

between traditional production system and just in time production system 

and their effects of applying them on decrease the cost. However, this 

research views some studies and researches and also some Arabic and 

English books regarding this research title. Moreover, this research 

concluded to some results, these are some most important of them; first, 

applying just in time production system leads to reduce the quantity of 

stock which will in crecise the eost regarding stock warehouses. 

Secondly, stop and omitting all works and activities which are not adding 

any value to the production. Thirdly, applying this system gains the 
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highest level of quality. Fourthly, it helps to continue developing and 

innovating encourages. In other hand, this research ended to some 

recommendations, this research recommends on, working on some 

seminars that handled by Libyan government to identify the just in time 

production system and also its importance of applying it., continuing 

doing more studies and researches that deals with the same field of this 

research.                                                                                                 

 

 مقدمة – 1
بدأ النشا  الإنتاجي منذ القدم  ممارسة الحرا ال سيتة  الاستعانة ب ع  العدد والأدواه 

ط السلر الصغيرة للمساعدة ةي ت وي  المنت ، ومر تتور المجتمعاه و ازدياد التل  عل
والمنتجاه توسعه الأسوال وطهره المنش ه الإنتاجية ال بيرة والمصانر الضخمة، وتدريجيا  
تتوره ةيها أسالي  الإنتاج حتط وصله  لط مراحل التخصل وتقسيم العمل، و طهر أسلو ا  

حل للإنتاج وتنطيم العملياه الإنتاجية داخل المصانر هما نطام الأوامر الإنتاجية ونطام المرا
الإنتاجية، ونتيجة للتقدم السرير والملحوظ والتوسر ةي تقنية الإنتاج وكبر حجم أعماا المنش ه 
واحتدام شدة المناةسة العالمية طهره عدة أسالي  ونطم حدي ة للإنتاج منها نطام الإنتاج ةي 

، حي  يقوم هذا النطام علط Just-In-Time Production System   (JIT)الوقه المحدد 
كرة أساسية مفادها أ  وجود مخزو  دو  وجود تل  علي  يعتبر  سراةا وهدرا للموارد، كما أ  ة

ارتفا  مستوياه المخزو  يخفي ال  ير م  جوان  عدم كفا ة النطم الإنتاجية وتفاوه مستو  
  . 19، ل5212جودة منتجاتها ل الأسود، 

ويعمل هذا النطام علط خف  الت لفة ع  تري  تخفي  المخزو  والقضا  علط الفاقد 
والمعي ، ويهدا  لط الاستغدا الام ل ل ل موارد الإنتاج المتاحة وتشغيلها  شكل مر  دو  
وجود اختناقاه ةي الأدا ، مما يضم  القضا  علط الفات  م  المخزو ، وةي نفس الوقه 

 ر  اه العمد الدزمة ةي الوقه المناس ، لإنتاج التلبياه ومواجهة توةير كمياه المخزو  
 . 5، ل5213، لسموردو  ا  يترت  ع  ذلل ت اليف اضاةية 

ةما هو نطام الإنتاج ةي الوقه المحدد، وما هي مزايا تتبيق ، وما هي الاختدةاه بين  وبي  
ة. كل هذ  الاستلة عناصر الت لفوما ت  ير تتبي  هذا النطام علط خف   ،نطم الإنتاج التقليدية

النطر  لنطام الإنتاج ةي الوقه المحدد، ومعرةة  الإتاريناقشها هذا ال ح  م  خدا عر  
  ع  أ ار تتبيق  علط عناصر الت اليف.
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 اهمية البحث -1

الذ  يعتبر م  الانطمة الحدي ة تن ر اهمية ال ح  م  اهمية نطام الإنتاج ةي الوقه المحدد و 
والتي زاد الاهتمام بتتبيقها ةي الفترة الاخيرة نتيجة للمزايا التي يحققها هذا النطام، كذلل ا  
تناوا هذا النطام وانعكاسات  علط النطم المحاسبية لم يح   الدراسة والاهتمام ال اةيي  م  قبل 

ال ح  ةي ةت  اةال ل حو  اخر  تتناوا م ل  قد يساعد هذا المحلية، كماال اح ي  ةي البيتة 
 هذ  الانطمة الحدي ة التي تساعد ةي زيادة ال فا ة ورةر مستو  الجودة ...و يرها م  المزايا.

 
 اهداف البحث -3

 يهدا هذا ال ح   لط تحقي  الاتي 
تت ر الأد  المحاسبي وا عتا  صورة توضيحية حوا الإتار النطر  لنطام الإنتاج ةي  -1

 الوقه المحدد.
تتبي  نطام الإنتاج ةي الوقه المحدد علط أنطمة محاس ة الت اليف المت قة ةي  أ رمعرةة  -5

 .طل استخدام الأنطمة التقليدية للإنتاج ةيما يخل خف  الت لفة
 
 محتويات البحث -4

 تحقيقا لأهداا ال ح  ةقد تم تقسيم   لط عدة محاور علط النحو التالي
 تتبي  نطام الإنتاج ةي الوقه المحدد. ومقوماه وأهدااستتد  مفهوم ا الأوا المحور 

 المحدد.المحور ال اني  بيا  مزايا تتبي  نطام الإنتاج ةي الوقه 
 المحور ال ال   بيا  الاختدا بي  نطم الإنتاج التقليدية ونطام الإنتاج ةي الوقه المحدد.

 بيا  أ ر تتبي  نطام الإنتاج ةي الوقه المحدد علط أسالي  خف  الت لفة. الرا ر المحور 
 
 مفهوم نظام الإنتاج في الوقت المحدد -5

أده التتوراه الت نولوجية التي صاحبه العملية الإنتاجية، وزيادة حدة المناةسة ةي الاسوال، 
 اليف منخفضة، مما  لط زيادة توقعاه الزبات   الحصوا علط منتجاه ذاه جودة عالية بت

ةر  علط الشركاه ضرورة تخفي  ت لفة منتجاتها، وتحسي  نوعيتها وزيادة جودتها لإرضا  
زباتنها، وم  التبيعي أن  يتوج  علط المنتجي  التنب  المستقبلي للتل  علط منتجاتها، وذلل 
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ملي   كفا ة عالية لتسيير العملية الإنتاجية  سهولة، لمواجهة هذا التل  م  ناحية، وتشغيل العا
م  ناحية أخر  بهدا تقليل ت اليف الإنتاج للحصوا علط اقصط رب  ممك ، وحتط تصل 
الشركاه  لط ذلل لابد لها م  محاولة استخدامها لعناصر الإنتاج ومواردها  كفا ة، وازالة 

ركاه معوقاه الإنتاج والانشتة  ير الضرورية التي تصاح  العملية الإنتاجية لذلل بدأه الش
الصناعية وخاصة الشركاه اليا انية، التي كانه س اقة ةي ذلل، بتتبي  نطام جديد للحصوا 

  Just In Timeل ـب علط المواد والإنتاج ةي اوقاه محددة وبدقة عالية، وعرا هذا النطام
نطام الإنتاج ةي الوقه المحدد، والذ  يعمل علط استغدا الموارد المتاحة دو  ضيا  او  هدار 

لغا  أ  عملياه اضاةية قد يترت    وخاصة تلل المتعلقة  المخزو   عنها ت اليف زاتدة،وا 
  .51،ل5215زملط،ل

ونش  هذا النطام ةي شركة لتويوتا  اليا انية لصناعة السياراه، ويعتقد ال اح و  أ  الفكرة 
يد نات  الأساسية لهذا النطام بدأه ةي هذ  الشركة م  الخمسيناه م  القر  الماضي علط 

ي اواتل ة ،  م تتور  لط أ  أص   نطام مت امل للإنتاج Ohnoرتيس الشركة ةي ذلل الوقه ل
الس عيناه م  نفس القر ، وكا  طهور  نتيجة للصعو اه التي واجهه الشركة م  نقل الموارد 
وارتفا  أسعارها وعدم وجود مساحاه كاةية لتخزي  المواد والمنتجاه، والت اليف المرتفعة 
للتخزي ، وقد حق  استخدام الشركة لهذا النطام نتات  ملحوطة ةي زيادة التاقة الإنتاجية، وتقليل 
الفاقد، ومر النجاحاه التي حققتها الشركة  استخدام هذا النطام توسر تتبيق  خارج حدود 

ولقد اليا ا ، م  قبل الشركاه الأمريكية والأوروبية  مر بداية ال مانيناه م  القر  الماضي، 
انعكس ذلل  يجا ا علط أدا  هذ  الشركاه وتحقي  ميزة تناةسية تمكنها م  الاستمرار ةي طل 

  .51، ل5221المناةسة  بي  الشركاه لالفضل واخرو ، 
وقد حاوا العديد م  ال حا  وال تا  وضر تعريف لهذا النطام، ةمنهم م  يعتبر  " ةلسفة تعمل 
زالة الفاقد ةي كاةة الانشتة والعملياه داخل المشرو  الخاصة  عملية  نتاجية  علط تقليل وا 

 . 14، ل5211، لال ساس ةمعينة، الأمر الذ  ي د   لط تتويرها وتخفي  ت اليفها " 
ا   ن  " ةلسفة ت كد وتركز علط أ  الوحداه ت ا  أو تشتر  عندما ت و  متلو ة ويعرا أيض

.  ووةقا   36، ل5221، وآخرو ، لالت ريتيةقط وأ  الاحتفاظ  المخزو  يكو  أقل ما يمك " 
لهذا التعريف يتم تصنير المنتجاه ةقط عند الحاجة  ليها وليس قبل تلبها، وذلل لتقليل 

 نتاج تحه التشغيل. المخزو  ومستوياه الإ
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كما عرا آخرو  نطام الإنتاج ةي الوقه المحدد علط أن  "تريقة للإنتاج تقوم علط تخفي  
ل ، 5221، ومرعي لم ارلالمخزو  وزم  الانتطار  اعت ارهما أنشتة  ير مضيفة للقيمة." 

313  
ويدحل أ  التعاريف السا قة تركز علط أحد أهداا نطام الإنتاج ةي الوقه المحدد ألا وهو 
هدا تخفي  المخزو  سوا  كا  مخزو  مواد خام أو مخزو  منتجاه تحه التشغيل أو 
مخزو   نتاج تام. وربما يرجر ذلل  لط أ  الهدا الرتيسي الذ  نش  نطام الإنتاج ةي الوقه 

و تخفي  مستوياه المخزو  المختلفة، وهو واض  م  تت ر تاريخ هذا المحدد م  أجل  ه
النطام حي  بدأ استعمال  كتريقة لتخفي  مستوياه المخزو  ةي المصانر اليا انية، وهنال 
تعريفاه أخر  تعتي نطام الإنتاج ةي الوقه المحدد مفهوما  أوسر وتعتبر  أسلو ا  مت امد  لإدارة 

وحدة اقتصادية منها تعريف  علط أن  ةلسفة لإدارة الإنتاج أو " ةلسفة  النشا  الإنتاجي ةي أ 
 دارية يا انية تتب  ةي عملية الإنتاج والتي تشتمل وجود العناصر المناس ة  ال مياه والجودة 

 (T.C Cheng and  S . Podolsky,1993, p.2 )المناس ة ةي المكا  والوقه المناس " 
ةلسفة تستهدا كل جز  م  اجزا  المنش ة وهي تستند علط تحليل كما يعرا النطام علط أن " 

عدقة السب  والنتيجة بي  عناصر العملية الإنتاجية كاةة،  ضاةة  لط عدقاه التفاعل والتداخل 
  .525ل، 5225بي  هذ  العناصر" لالصيرةي، 

ة للعملية وةي تعريف آخر للنطام يشار  لي    ن  " نطام يعمل علط شرا  المواد الدزم
 ال مية والوقه المحدد وةقا لاحتياجاه العمد "  ، والإنتاجالإنتاجية

  .Kootanaee,et.al,2013,p8ل
و ع اراه أخر  يقدم تعريف آخر لنطام الإنتاج ةي الوقه المحدد علط أن  " ذلل النطام الذ  

ةي الختوة الدحقة  يستند  لط أ   نتاج خط  نتاجي معي  ي تي لمتتل اه الخط الإنتاجي الدح 
 .  وعرا النطام  تريقة أوض  علط ان  " نطام لا يتم 36، ل5221، وآخرو ، لالت ريتي" 

كما لا يتم تصنير أ  أجزا    ليها،ةي  شرا  المواد الخام ولا يتم ةي  التصنير  لا ةي حالة الحاجة 
الأجزا  أو المكوناه أو مكوناه للمنت  ةي أ  مرحلة م  مراحل الإنتاج  لا  ذا كانه هذ  

  . 154، ل5221، نقد ع  جمعة،"لابوالعد متلو ة للمرحلة التالية 
وهنال تعريفاه أخر  للنطام تتعد  حصر  ةي الأسالي  الإنتاجية والصناعية لتتضم  أنشتة 

الشرا  أو  عرة  أحد ال تا  علط أن  " ةلسفة تركز علط الأدا  الفور  لعملياه ةقد أخر ،
  .54ل، 5212ع  الاسود،  " ليوسف، نقدلتلبية احتياجاه التل  الخارجي  الإنتاج 



August 1, 2017 مجلة العلوم التقنية 

 

133  
 

وتخلل التعريفاه السا قة لنطام الإنتاج ةي الوقه المحدد علط أ  هذا النطام هو منه  لإدارة 
   عند تل   وةي الوقه المحددشيكل العملياه يتم ةي   دارة تلل العملياه علط أساس أدا  

تة المنش ة سوا  كانه  نتاجية أو  ير  نتاجية  ما ةي ذلل الأنشتة الإدارية وأن  يشمل كاةة أنش
 وأنشتة توةير وتقديم المعلوماه والبياناه.

 
 ت نظام الإنتاج في الوقت المحدد  : مقوما6

يعتمد نطام الإنتاج ةي الوقه المحدد علط العديد م  المقوماه، والتي تمكن  م  تحقي  أهداة  
 لتحقيها م  أهمها ما يلي التي يسعط 

                   جدولة الإنتاج وفقاً للطلب -1.6
 ، حي  تقوم كل مرحلة Push Systemتعتمد النطم التقليدية ةي الإنتاج علط نطام الدةر ل

 نتاجية بدةر منتجاتها  لط المرحلة التي تليها، حتط يتم دةر المنتجاه التامة  لط المخاز ، مر 
احتفاظ كل مرحلة  كمية م  المخزو  لمواجهة احتمالاه توقف الإنتاج ةي أ  م  مراحل 

ذلل تماما ، حي  يتم الإنتاج. أما ةي طل نطام الإنتاج ةي الوقه المحدد، ةط  الأمر يتم عكس 
الذ   مقتضا  يتم ةقط  نتاج المنتجاه عندما  ،(Pull System)الإنتاج وةقا  لنطام السح  

يحتاج  ليها المستخدم، حي  أ  كل مرحلة تنت  ةقط ما تحتاج  منها المرحلة التالية لها لا أ  ر 
يه المحدد لذلل، وهو ولا أقل،  حي  يسح  الإنتاج بواستة المرحلة المستخدمة ل  ةي التوق

نفس توقيه  تمام الإنتاج  المرحلة السا قة لها، ويتم  عداد جدوا  نتاجي خال  المرحلة الأخيرة 
  .43، ل5221لزامل، نقد ع  جمعة،يوما . عادة ما يكو   –ةقط 

وةي ضو  جدوا الإنتاج تبدأ  شارة الإنتاج م  المرحلة الأخيرة حي  ترسل أوامر الإنتاج  لط 
مرحلة لأو المراحل  السا قة لها، محددا  بها كمية الإنتاج التي تحتاجها المرحلة الأخيرة، ال

وتوقيه استدمها، حتط تستتير  تمام كمية الإنتاج المتلو ة  الض ط وتسليمها  لط العميل ةي 
 التوقيه المحدد  الض ط.

م ع  تري  تل   نتاج وعلي  ةط  الإنتاج ةي طل تتبي  نطام الإنتاج ةي الوقه المحدد يت
يصدر م  القسم الإنتاجي المستخدم  لط القسم الساب  ل ، ةط  لم يك  هنال تل  علط المنت  

 (Kanbaةطن  لا ينت ، ويعتمد نطام السح  علط نطام معلوماه يعرا بنطام ال ان ا  
System)  اجة وهو نطام معلوماه يعمل علط الت  د م   نتاج المنتجاه الضرورية عند الح

 ليها، ويوصف نطام ال ان ا    ن  يشمل مواقر مادية ل سلل، رةوا ، منصاه   توضر بي  
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محتاه العمل  حي  تشير علط نحو واض   لط أ  الوحدة تحه التصنير يمك  تمريرها 
للمرحلة التالية أو العامل التالي،  حي  يتسار  تدة  الإنتاج داخل كل خلية تصنير، حتط يمنر 

اعة الموجودة ةي أ  مرحلة م  مراحل الإنتاج، وعندما توجد قتعة  ير مناس ة أو ترا م ال ض
لا تجتاز اخت ارا  ما يتوقف الخط    مل ، ونطام كان ا  كنطام معلوماه يمك  كل قسم  نتاجي 
م  الحصوا علط المعلوماه ع  كمية الأجزا  المتلو   نتاجها وتوقيه الإنتاج، وقد قامه 

وير هذا النطام الذ  يعتمد علط ال تاقاه ةي سح  ورقا ة  نتاج الأجزا  شركة تويوتا بتت
  يعني  تاقة حي  تستخدم ال تاقاه للتصري  Kanbanوالمكوناه، والمصتل  اليا اني ل

 الإنتاج وانتقاا المنتجاه م  القسم الذ  أنتجه ةي   لط القسم الذ  تستخدم ةي ،   حي  يتم 
  .1311،ل1991مل  سلة أو حاوية ةار ة لعلي،  نتاج مجموعة م  الوحداه ل

ويستعمل ةي هذا الصدد  ما نو  واحد م   تاقاه ال ان ا  الذ  تستخدم  الأقسام الإنتاجية 
لإختار الأقسام التي تزودها  الأجزا  و المواد لإنتاج كمياه تحل محل تلل التي استخدمه، أو 

 نتاج تستخدم للتصري  بطنتاج الأجزا  حي   يستخدم نوعا  م   تاقاه كان ا ؛ الأولط  تاقة
يقوم القسم بطنتاج كمية نمتية محددة م  الجز  المدو   ال تاقة، وال تاقة الأخر  للنقل، آ  
تستخدم للتصري  بنقل الأجزا  المتلو ة م  القسم الإنتاجي المورد  لط القسم الإنتاجي المستخدم 

الإنتاج أمر تشغيل صادر م  مرا ز أو أقسام الإنتاج  وةقا  لما هو محدد  ال تاقة، وتعد  تاقة
المصدرة لها  لط مرا ز أو أقسام الإنتاج السا قة لها، وتعتي  تاقة الحركة لالنقل  الإذ   حركة 
الصنادي  حاملة مخرجاه عملية الإنتاج السا قة  لط الأقسام المصدرة لل تاقة، ويتميز النطام 

م الرقا ة علط الإنتاج والمخزو ، حي  ي د  استخدام هذا النطام ذو النوعا  م  ال تاقاه بطحكا
  للقسم لا يمك لط تخفي  كبير ةي المخزو  وجعل  ةي أقل مستو  ممك ،  معنط أن  

الإنتاجي المستخدم أ  يقوم بطحدا حاوية ممل ة محل الحاوية الفار ة  لا  ذا ورده  لي   تاقة 
ورد القيام  الإنتاج لمل  حاوية ةار ة  لا  ذا توةره لدي   تاقة نقل، ولا يمك  للقسم الإنتاجي الم

  .                                                                                                              54، ل5221جمعة، ،  نقد ع Carol Mcnair   ل     نتاج     
 للمصنعالتنظيم الداخلي  -1.6

وةقا  للنطم التقليدية يتم التختيط الداخلي للمصنر،  ذا كا  الإنتاج للسول و مواصفاه  ابتة 
ومعلومة معروةة مقدما . ترت  ا لاه علط أساس خط الإنتاج، حي  يت و  الخط م  مجموعة 

   عدم م  ا لاه المتخصصة كل منها ي د  عملية ت مل العملية السا قة لها، ويتسم هذا الترتي
 ذا كا  الإنتاج للتل  و مواصفاه  ير  ابتة و ير معروةة مقدما  ترت  ا لاه  المرونة، أما
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علط أساس العملياه، حي  يخصل قسم ل ل عملية م  عملياه التحويل، يحتو  علط آلاه 
متشابهة ت د  نفس العملية، ول نها تختلف م  حي  تاقتها الإنتاجية، لذا تتعدد ختو  سير 

، 1991، لعليذ التلبياه مما يضفي صعو ة علط عملية التختيط والجدولة والتحميل تنفي
  .1311ل

أما ةي طل نطام الإنتاج ةي الوقه المحدد يرت  المصنر علط أساس  ير الأساس الوطيفي 
الذ  ي د   لط عدم تواز  أع ا  العمل بي  الأقسام  سب  الاختدا ةي مسار وحداه الإنتاج 

واختدا الوقه الدزم للتشغيل ةي كل قسم، وزيادة وقه الانتطار بي  العملياه  بي  الأقسام
الإنتاجية، و التالي ي د   لط زيادة المخزو  تحه التشغيل وضيا  وقه كبير ةي انتقاا أجزا  
الإنتاج بي  الأقسام، ولتجن  هذ  المشا ل يتم ترتي  المصنر علط أساس تحديد كل العملياه 

 ،  54، ل5221اج جز  معي  أو مجموعة م  الأجزا  المتشابهةل جمعة، الدزمة لإنت
 Groupوتوضر تلل العملياه ةي مجموعة واحدة معا  تسمط بـ " ت نولوجيا المجموعاه 

Technology ل"G.T وهي" مجموعة م  موارد الإنتاج ل آلاه وعمالة    حي  ت د  كل  
    ة م  مكوناه المنت  النهاتي "خلية عدة وطاتف وتتولط المجموعة  نتاج عاتل

  .112،ل5212ل محمود، نقد ع  الاسود، 
وبنا  علط ذلل يتم ترتي  ا لاه علط نحو معي  داخل كل خلية ليساعد علط تدة  الإنتاج 

 حي   Uوأجزات  المختلفة  مرونة ويسر بي  الخديا، ويتم الترتي  داخل الخلية علط شكل حرا 
ا لاه تعتي سهولة ةي  نتقاا الأجزا  وتسم  بدخوا المنت  وخروج  ت و  هنال مساةة بي  

م  الترا ا خر، وتقوم كل خلية   دا  وطاتف متعددة علط نفس المنت  ةي نفس المكا  لأ  
أ  يكو  العامل قادرا   Uآلاتها تتسم  المرونة ةي الأدا ، ويقتضي الترتي  علط شكل حرا 

ية أو الإشراا عليها، وأدا  كل عمل متلو  حتط لا يتوقف علط تشغيل كل ا لاه داخل الخل
الإنتاج وذلل  انتقال  بي  وطاتف وأعماا مختلفة، مما يترت  علي  زيادة الإنتاجية وتنمية روح 
العمل الجماعي بي  العماا، كما يج  أ  يكو  العماا مدربي  علط تشغيل عدة آلاه داخل 

  .69، ،ل1991م  مهمة ل علي،  كل خط أو مركز  نتاجي والقيام     ر
 للإنتاج )الإعداد(تخفيض وقت التجهيز  -. 3.6

يقصد بوقه التجهيز الوقه الدزم لإدخاا  ع  التعديده علط آلة، أو مجموعة آلاه علط 
خط  نتاج ما، لتمكينها م   نتاج منت  أو جز  معي ، وذلل  عد الانتها  م   نتاج منت  أو جز  
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، 5221، نقد ع  صال ، ل نيمساب ، أو ل ي ت و  ا لة قادرة علط البد  ةي أدا  وطيفتها 
  .54ل

ويعتبر توا الفترة الزمنية الدزمة لإعداد ا لاه، والانتقاا م  دورة  نتاجية  لط أخر ، أحد 
كل  أس ا  الحاجة  لط مستوياه كبيرة م  المخزو ، ويترت  علط هذا زيادة حجم الإنتاج ةي

دورة، وانخفا  كفا ة تشغيل ا لاه وزيادة ختر التقادم، وانخفا  مرونة العملية الإنتاجية، 
 مما ي د   لط ارتفا  حجم المخزو  بجمير أنواع . 

وةي طل الأنطمة التقليدية للإنتاج ينطر  لط عملية الإعداد علط أنها تستغرل وقتا  تويد ، 
عليها ت لفة عالية، وعلط ذلل يت و  وقه الإنتاج م  وت د   لط تعتيل الإنتاج، ويترت  
 العناصر الموضحة  المعادلة التالية 

ه الإنتاج = وقه التشغيل + وقه الفحل + وقه المناولة + وقه الإنتطار + وقه وق [
بتخفي  وقه الإعداد. ةطنتاج دةعة صغيرة الحجم لا  مرت تا   JITويكو  نجاح  .] التخزي 

ع  تري  تخفي  وقه الإعداد. ول ي يكو  وقه تجهيز ا لة ةي حد  الأدنط  يحق  مزايا   لا
 ةطن  م  الضرور   تمام الإجرا اه التالية  

 دةعاه.تحديد كمية الإنتاج الدزمة وتقسيمها  لط مجموعة  -1
 تقسيم مكوناه التجهيز للآلة وعمل الصيانة الوقاتية. -5
 دراسة قواعد الحركة والزم  الدزمة لتخفي  الوقه الدزم لأعماا التجهيز.    -3

 ويت و  وقه  نتاج الدةعة الإنتاجية م   د ة عناصر هي  
وقه  عداد ا لة + وقه  عادة ض ط ا لة + وقه تشغيل الدةعة، ولقد قام اليا انيو   عدة 

ات   م  لط أقل م  دقيقة وأحيانا  أص   محاولاه لتخفي  وقه التجهيز ليصل  لط عشرة دق
 مجرد اللمس، ويمك  تخفي  وقه التجهيز م  خدا تقسيم العملياه  لط عملياه تجهيز 
داخلية، ويقصد بها العملياه التي تتتل  توقف ا لة، وعملياه تجهيز خارجية يمك  أ  تتم 

العملياه الداخلية  لط دو  الحاجة  لط  يقاا ا لة، والعمل علط تحويل جان  كبير م  
  .54، ل5221عملياه تجهيز خارجية لصابر، نقد ع  جمعة، 

ويج  أ  ت و  هنال مراجعة لتحسي  الأدا ، والحد م  الأنشتة التي لا تضيف قيمة، وذلل 
بتقييم جدو  القيام  كل نشا  وتحديد ت لفت ، وهل ينت  عند  زالت  أ  تدهور ةي أدا  وطيفة 

 لة علط تلل الأنشتة نشاتاه الفحل والتخزي  والصرا ومعالجة التالف، والأم الإنتاج؟
ويج  أ  يقوم علط ذلل مستشارو  م  مختلف التخصصاه، يتلقو  مقترحاه العماا والإدارة 
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والموردو  والعمد ، ةل ل الأعماا أنشتة رتيسية م ل عملية التقييم والتصنير، وأنشتة لا 
التركيز  وعلي  ةيج    وجهد ووقه لمتا عتها والرقا ة عليها، تضيف قيمة  قدر ما تشكل م  ع

علط النشا  الرتيسي ورةر مستو  الأدا  ةي  وتتوير   شكل مستمر، حتط يتم التخلل م  
، لساميالأنشتة  ير الضرورية وتقصير أوقاه التشغيل، والعمل علط تتوير المنتجاه 

  .15، ل5221
 دينإقامة علاقة وطيدة مع المور  -4.6

ةي طل الأنطمة التقليدية تحكم العدقاه مر الموردي  اعت اراه قصيرة الأجل ،يسودها ةكر 
الصرا ، ةالمشتر  ير  ةي المورد أن  يسعط لتحقي  أ بر رب  ممك ، لذلل يحاوا المشتر  
التسول م  أ  ر م  مصدر، حي  يعمل علط الوصوا لأةضل الصفقاه، اعتمادا علط أ ارة 

ةسة بي  الموردي  وةي سبيل ذلل يمك  تغيير المواصفاه، و التالي ةط  الموردي  جو م  المنا
ةي حالة عدم ت  د ةيما يتعل   الأصناا المتلو ة، وحجم التلبية، ووقه ورود أمر الشرا ، 
وأما   ت رار التلبية، وةي طل هذا الجو يكو  المنا  بي  المشتر  والمورد مناخا  يسود  نو  

، أما ةي طل نطام الإنتاج ةي الوقه المحدد يفتر  وجود اشترال ةي المصلحة. م  عدم ال قة
ةالمشتر  ير   ةي أ  يجد موردا  يحق  ل  أةضل الشرو ، منها تل ا  محددا  تماما  لعناصر 
ذاه جودة مو ول ةيها، مر التسليم المت رر  كمياه صغيرة وت لفة معقولة، ةاذا وجد المشتر  

  كمصدر وحيد للتوريد، ويوقر مع  عقد تويل الاجل ضمانا لدستقرار ةبهذا ذلل المورد اعتبر 
  .55، ل5221يسود جو م  التعاو  لتحقي  مصلحة الشركة لالفضل وآخرو ، 

 لر  وعند تتبي  نطام الإنتاج ةي الوقه المحدد يمك  أ  تتصف العدقة مر المورد  ما يلي  
  1552ل زايد،، ترجمة 5225اتش، و اريل نوري ، 

الاعتماد علط أقل عدد م  الموردي ، والوضر الأم ل وجود مورد واحد ل ل مجموعة أو -1
  يلي صنف، مر مراعاة أ  يتوةر لد  المورد ما 

  المحددي .القدرة علط الشح  والتسليم ةي الوقه والمكا   -أ 
تتبي  نطام الرقا ة الشاملة للجودة، لأ  عملية التسليم تتم م اشرة  لط خط الإنتاج وبدو   - 

  جرا  استدم وةحل.        
قر  الموقر الجغراةي م  الوحدة الاقتصادية ما أمك  ل ي يحق  ذلل سهولة الاتصاا   -ج

  المورد.
 الإنتاجية.  المستمر لحاجة العملية يعتبر المورد بداية المرحلة الأولط للإنتاج لتوريد -5 
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يعتبر المورد كشريل وعضوا  رتيسيا  ةي ةري  العمل، يساهم ةي التحسيناه المستمرة  -3 
 وخاصة ةي مجاا تصميم المنتجاه وتحسي  الجودة. 

اتد  المورد علط التنب اه تويلة الأجل لاحتياجاه المصنر تمكن  م  أ  يت قلم  مر  -5 
حتط يدرل الفواتد التي تعود علط جمير الأتراا، ويستفيد كل م  الوحدة      (JITنطام

الاقتصادية والموردي  بتتبي  نطام الإنتاج ةي الوقه المحدد، ةالوحدة الاقتصادية تستفيد؛    
استدم المواد ةي الوقه المحدد يجنبها المشا ل المترت ة علط الاحتفاظ  كمياه كبيرة م  

، ويستفيد الموردو  لأنهم يحصلو  علط عقود توريد تويلة الأجل المخزو   ير ضرورية
تضم  استمرار عملهم تالما أن  يقابل شرو  التسليم المتف  عليها مر الوحدة الاقتصادية، 
ويعفط الموردو  م   جرا اه المناقصاه والتعاقد الضرورية، وكذلل يجد الموردو  أ  

 ةي الوقه المحدد ي د   لط تحسي  كفا ة عملياتهم  الانض ا  الذ  يشتمل علي  نطام الإنتاج
 الصيانة الوقائية -. 5.6

   المنش ه الصناعية التي تتبنط نطام الإنتاج ةي الوقه المحدد، ليس لديها القدرة علط احتماا 
الأ ار المترت ة علط الت خير الواض  ةي الإنتاج المتلو  منها، لعدم امتد ها للمخزو  الذ  

اه العمد ، مما يترت  علي  أ  تمتلل تلل الوحداه نوعا  م  ا لاه ذاه درجة عالية يفي  تل 
م  ال فا ة والمرونة، ويتحق  ذلل م  خدا التقيد  الجداوا الزمنية للصيانة الدورية أو الوقاتية 
للآلاه، حتط يتم تجن  الوقه الضاتر كنتيجة لتعتل ا لاه، وكنتيجة لاعت اراه الرقا ة 

ملة علط الجودة، والر  ة ةي تجن  الضيا ، وارتفا  ت اليف الجودة،  سب  حدو  ةشل ةي الشا
تسوي  المنتجاه، ولتحقي  سياسة انعدام وجود الأختا  ةي الإنتاج، صممه خدمة الصيانة 
الوقاتية لت و  قادرة مس قا  علط منر وقو  الأعتاا، عمد   سياسة المنر وليس الإصدح، ةالمنر 

لعديد م  الت اليف، وعلط ذلل تتم خدماه الصيانة  شكل دور   حي  تلح  الصيانة يجن  ا
  .31-32، ل 5221 عملية الإنتاج وتعتبر جز ا  منها ل الفضل واخرو ،

  تطبيق نظام الجودة الشاملة -6.6
يتتل  نطام الإنتاج ةي الوقه المحدد كما يذكر أحد ال تا  "أ  تتب  الوحدة الصناعية نطام 
الجودة الشاملة علط الأجزا  التي يتم تصنيعها، بهدا تحقي  منتجاه خالية م  العيو ، لأ  
أية عيو  ست د   لط خف  أو توقف ختو  الإنتاج، وتعتبر الرقا ة الشاملة نطاما  بديد  لنطام 

، 1993للإنتاج"ل ابوخش ة،  الرقا ة الإحصاتية لجودة الإنتاج المتعارا علي  ةي النطم التقليدية
 . 539ل



August 1, 2017 مجلة العلوم التقنية 

 

139  
 

ويعني مفهوم الرقا ة الشاملة علط الجودة أ  مجرد مرور أ  قتعة م  المستلزماه السلعية ةي 
%، كما يشير 122نطام الإنتاج يج  خضوعها للفحل، وم   م ةط  ةحل الإنتاج يتم بنس ة 

 Zeroلصفر ال تا   لط"    نطام الإنتاج ةي الوقه المحدد يسعط  لط مستو  عيو   أحد
Defectsي الإنتاج. أ  لا معنط لإنتاج وحداه  ال مية المتلو ة وةي الوقه المتلو   ذا   ة

، "لزاملكانه هذ  الوحداه معي ة أو متلو   صدحها أو  ذا كانه تالفة ومتلو   نتاج  يرها
 ، وعند تتبي  نطام الإنتاج ةي الوقه المحدد يج   ت ا  مبدأ 16، ل5221نقد ع  جمعة، 

أدا  العمل  شكل دقي  م  البداية، يعتبر ضروريا  لأن   وذلل لأ   الجودة ال املة التحق  م
ليس هنال مجاا لإعادة التشغيل أو التصلي  ةتلل تم ل أنشتة لا تضيف قيمة للمنت  ويج  

 حذةها.
وةي طل تتبي  نطام الإنتاج ةي الوقه المحدد يج  التحق  م  أ  كل العناصر الداخلة ةي 

نتجاه ذاه جودة كاملة م  البداية، وحتط مرحلة تقييم المنت ، وخدا عملياه ت وي  الم
التشغيل، كما يج  جعل الجودة مستولية كل ةرد بداخل العملية الإنتاجية لينطر  ليها  مفهوم 

 ولذلل يتم تتبي  ما يسمط  حلقاه الجودة  Total Quality (T.Q)الجودة الشاملة أو ال لية  
Quality Control Circles)  وهي ع ارة ع  مجموعاه صغيرة م  العاملي  الذي  يعملو  

 كل حماس وجدية م  أجل أ  يتوروا مستوياه الجودة الإنتاجية ةي مواقر العمل التي ينتسبو  
، 5221 ليها جن ا   لط جن  مر قيامهم بواج اتهم الاعتيادية ل زي  العابدي ، نقد ع  جمعة، 

  .152ل
ولتحقي  الجودة م  خدا هذا النطام ةطن  يج  أ  يفر  علط الموردي  التوريد بجودة عالية، 
حي  يقوم المورد  فحل المواد، والت  د م  سدمتها وجودتها قبل  رسالها  لط الوحداه 
الصناعية.  م ت تي عملية الأدا   شكل صحي  وسليم م  أولط مراحل الإنتاج ةي المصنر، 

  .39-31، ل 5221،لجمعةلط عماا متعدد  المهاراه وآلاه عالية ال فا ة  الاعتماد ع
  المهاراتالاعتماد على عمالة متعددة  -7.6

أ  ر الموارد أهمية، وأهم عنصر ةي العملية الإنتاجية، حي    (JITيعتبر العماا ةي طل نطام 
ل لأ  النجاح ةي تلل تقدم لهم ةرل العمل ةي الوحداه الصناعية تواا حياتهم العملية، وذل

الوحداه مبني علط المساواة بي  جمير العاملي  والإداريي ، ويقر علط عات  العاملي  ةي طل 
الدور الرتيسي، والهام ةي تتبي  النطام، ةهم الذي  يحددو  ما  ذا كا  النشا  الذ    JITل
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منت  أو لا يضيف والوقه لل ويضيف قيمةيقومو     حيويا  وضروريا   النس ة للعملية الإنتاجية، 
  . 35ل ،5221، نقد ع  جمعة،لمحمدالذ  لا يضيف قيمة يست عد 

  يقوم  مهام ووطاتف متعددة تبدأ م  بداية العملية الإنتاجية  الإعداد JITوالعامل وةقا  لنطام ل
جرا   الإصدحاه، والرقا ة والتجهيز للتشغيل ومرورا   التشغيل والقيام   عماا الصيانة الوقاتية، وا 

علط الجودة  كل جز  يقوم بتشغيل ،  لط جان  القيام  العمل الرتيسي ةي الإنتاج، والذ  يتضم  
أحيانا  أ  ر م  عملية  نتاجية، ةالعامل القادر علط التواجد لشغل عدة وطاتف، وتشغيل عدة 

كل صحي ، وهذا يناةي ةكرة مرا ز  نتاجية، لابد أ  يكو  ذا مهاراه عالية ومتدربا  علط ذلل  ش
التخصل ةي الأنطمة التقليدية، التي تفقد للأعماا معناها  سب  ك رة ت رارها، ةانعدام المعنط 
يقود  لط عدم الشعور  المس ولية، وذلل  سب  رةر احتماا حدو  الخت ، ولهذا لج ه الإدارة 

اه ل عضها، وما يتتل   م  الصناعية الحدي ة  لط ما يسمط بت بير العمل ع  تري  ضم العملي
مهارة أ بر، مما ي د   لط زيادة الإنتاجية، وخف  ت اليف الإنتاج، و التالي يشعر العامل   ن  

  .51، ل5221ل جمعة،  ساهم     ر م  جزتية ةي الإنتاجي
  الفاقدمحاولة القضاء على  -9.6

ادية وال شرية الضرورية يج  عدم استخدام أ  ر م  الحد الأدنط م  مستلزماه الإنتاج الم
لتحقي  أهداا المنش ة و لعل أحد العوامل المسب ة للفاقد هو عدم التواز  بي  التاقة الفعلية 
والتاقة الدزمة، ةالعديد م  المنش ه تقتني تاقة آلية أ  ر م  الدزم كطجرا  وقاتي لمواجهة أية 

ةي المعداه وتحمل المنش ة تضحياه  أعتاا ةي ا لاه، هذ  التاقة ا لية الزاتدة تم ل ةاقدا  
اقتصادية  ير ضرورية، وةي طل تتبي  نطام الإنتاج ةي الوقه المحدد يمك  القضا  علط 
هذا الفاقد أو علط الأقل تخفيض   لط أدنط مستو  ممك ، ع  تري  استخدام ا لاه  ير 

قاتية، كما يقوا احد المتخصصة كلما أمك  ذلل،  الإضاةة  لط  نشا  نطام دقي  للصيانة الو 
ال تا  أ  "عدم التواز  بي  التاقة الإنتاجية والتل  ينت  عن  زيادة الإنتاج ع  المتلو  أ  
 نتاج وحداه  ير متلو ة، وهذا يعني تولد مخزو  يحمل المنش ة تضحياه معينة ةي سبيل 

ل اةية للوةا  الاحتفاظ    والمحاةطة علي ، والعكس قد يحد  ةي حالة عدم  نتاج ال مية ا
 التل ، وم   م تتعر  المنش ة لموقف نفاذ المخزو  وهو ما يحملها تضحياه اقتصادية 

  .11-16، ل5211متم لة ةي أرباح حالية ومستقبلية مفقودة"ل ال ساس ة، 
وةي طل تتبي  نطام الإنتاج ةي الوقه المحدد، يتم تجن  هذا الفاقد، ع  تري  تمشي الإنتاج 

 مية المتلو ة وةي الوقه المناس .مر التل   ال 
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 ف نظام الإنتاج في الوقت المحددأهدا -7 
يسعط نطام الإنتاج ةي الوقه المحدد  لط تحقي  العديد م  الأهداا والعمل علط مرونة الإنتاج 
وعلط الر م م  تعدد وتنو  تلل الأهداا،  لا أ  خف  الت لفة هو الهدا الرتيسي م  تتبي  
النطام، ويندرج تحه هذا الهدا عدد م  الأهداا الجزتية التي تساهم ةي خف  الت لفة م ل 

 ما يلي   وم  أبرزهاقد م  الموارد، تلل الأهداا الفرعية تم ل أهداةا  هامة للنطام الفا
   خفض مستويات المخزون - 1.7

وذلل حتط تصل قيمة المخزو   لط الصفر ع  تري  تخفي  جمير أنوا  المخزو ، سوا  كا  
الت اليف  مواد خام أو منتجاه تحه التشغيل أو منتجاه تامة، وذلل يمك  م  تخفي  كاةة

المرت تة  الاحتفاظ   ، سوا  كانه ت اليف م اشرة لترت ط  الاحتفاظ  المخزو  ومناولت   أو 
ةلسفة نطام الإنتاج ةي الوقه  ة ساسظ  المخزو     مخاتر الاحتفاة لترت ط  ير م اشر ت اليف 

اليها، وجوهر هذ  الفكرة ةي ازالة مصادر  المحدد، تعتمد علط وصوا المواد عند الحاجة
ةضد ع  الاست مار ال بير ةي المخزو   عد تجميد  الموادالضيا  والفاقد الناجمة م  انتطار 

الامواا والتي يمك  الاستفادة منها وتوجيهها  لط تتوير التقنياه المختلفة ةي  ر وس
  .32، ل5221الشركةلعبدالفتاح، 

 اج بمرونةتبسيط تدفق الإنت  -1.7
وهو هدا يسعط  لي  نطام الإنتاج ةي الوقه المحدد م  البداية، وحتط النهاية، م  خدا 
ت سيط تصميم المنت  وتحليل مكونات  ع  تري  هندسة القيمة وت سيط عملياه التشغيل، والأدا  
وع  تري  توصيف وتوضي  كل ختوة للعاملي ، ووضر ا لاه ةي شكل مجموعاه ت نولوجية 

 سيط الأدا  وسرعة تدة  الإنتاج، وت سيط  جرا اه الرقا ة، وت سيط تدة  المواد الخام، وأجزا  لت
ال ان ا    ةي سح  المواد الخام وتدةقها، وما ينت  عن  م  ( المواد، وذلل  استخدام نطام  

لنطام ت سيط ةي شكل التقارير المقدمة ع  الأدا  والاستجا ة للنطم المختلفة والمتداخلة مر ا
 الإنتاجي وكل ذلل يضم  المرونة ةي كل نواحي التشغيل 

  .15، ل 5221لعلي، نقد ع  جمعة، 
   لسوق المتنوعة وفي أقصر وقت ممكنالاستجابة السريعة لطلبات ا -3.7

أ   نتاج المنتجاه ةي الوقه المحدد لتلبها، وما يترت  عل ذلل م  دراسة السول وجعل 
الدراسة الخاصة  التل  المحتمل علط المنتجاه هي أساس جدوا الإنتاج، وعدم وجود مخزو  
لأ  كل ما يتم  نتاج  يتم بيع  علط الفور، وكذلل لا يمك  للمنش ة أ  تقوم بتخزي  مواد خام 
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لا تتماشط مر متتل اه العمد ، ولتحقي  ذلل يتتل  مرونة وسرعة تدة  وتنسي  مر والتي قد 
الموردي  ومهاراه عالية ومتعددة للعاملي ، وعمل دراساه متقدمة لمعرةة احتمالاه السول 

  .15، ل5226الجماا، المستقبلية لالمختلفة علط التل  للمنتجاه سوا  كانه الحالية أو 
  للجودةتوى ممكن تحقيق أعلى مس -4.7

وهو هدا م  أهداا النطام يتم تحقيق  ع  تري  عمل كل ختوة م  ختواه الإنتاج م  
البداية  شكل سليم وصحي   حي  لا تعتي ةرصة لإنتاج وحداه معي ة تحتاج  لط  عادة تشغيل 

  .15ل ،5225،لالحارس
 تقليل وقت الدورة الإنتاجية -5.7

ي الإنتاج،  لط الختوة التي يكو  ةيها المنت  جاهزا  للتسليم وهو الوقه م  بداية أوا ختوة ة
أ  الوقه المستغرل ةي  نتاج وتصنير المنت ، ووقه  نتاج الدةعة الإنتاجية ينقسم  لط  د ة 

  -هي  عناصر 
 عادة وقه  ابه لا يتغير  لوهووقه  عداد ا لة  -1 
 الدةعة وقه يتغير مر زيادة حجم  لوهووقه  عادة ض ط ا لة  -5 
و است عاد الأنشتة التي لا  الدةعة وقه يزيد مر زيادة حجم  لوهووقه تشغيل الدةعة  -3 

، لسماحةيقل وقه الإنتاج ال لي  والمناولة والإعدادللمنت  م ل التوريد  تضيف للقيمة النهاتية
  .45، ل1994
  إلغاء الفاقد والضائع من الموارد -6.7
طل تتبي  نطام الإنتاج ةي الوقه المحدد، كل نشا  يضيف ت لفة ولا يضيف قيمة، يعتبر ةي 

والوقه والجهد ةاقدا  يج  است عاد ، ةفلسفة النطام تقوم علط أساس است عاد الفاقد م  الموارد 
  .14ل، 5225، لالحارس

  والابتكارالتأكيد على التطوير المستمر  -7.7
والابت ار ةي أ  جز  م  أجزا  التشغيل، يساهم ةي تحقي  تخفيضاه لأ  العمل علط التتوير 

 الت لفة والتشغيل  مرونة، وكذلل وجود تصميم أم ل للمنت  وتتوير هذا التصميم، والابت ار ةي  
  .125ل ،5221يساعد علط الاستغدا الأم ل للموارد والارتفا   مستو  الجودة لالت ريتي،
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  المحددمزايا تطبيق نظام الإنتاج في الوقت  - 9
الإنتاج ةي الوقه المحدد،  لقد تحق  ةي الدوا المتقدمة نجاح  اهر، برز م  تتبي  نطام 

كنتيجة للمزايا والمناةر التي أمك  الحصوا عليها من  ، وذلل لأن  يبنط علط ةكرة التخلل التام 
للمنت   حي  يكو  وقه التصنير مساويا  لوقه التشغيل، م  كاةة الأنشتة التي لا تضيف قيمة 

وهذ  الفكرة يترت  عليها حتما  انخفا  كبير ةي ت اليف الإنتاج، دو  الت  ير علط نطرة العمد  
أو تغير قيمة المنت ، لذلل يتميز نطام الإنتاج ةي الوقه المحدد  العديد م  المزايا التي تميز  

ي يمك  تقسيمها  لط  د  مزايا رتيسية هي  لمزايا  نتاجية وصناعية، ع  الأنطمة التقليدية الت
مزايا مالية وت اليفية، مزايا أخر  تتم ل ةي المزايا المرت تة بتقليل الوقه والجهد المبذوا وهي 

  .56، ل5226تعتبر مزايا ت  يراتها  ير م اشرة  ل الجماا، 
 ما يليوهي تشمل  والصناعية:المزايا الإنتاجية  -1.9
استقرار معدلاه الإنتاج وجداول  وتقليل الفاقد م  المواد الخام وتقليل المستخدم منها  -1 

نقد ع   Colin Druryلوتحسي  مدخده عناصر التشغيل مما ي د   لط ارتفا  الإنتاجية 
  .5221جمعة، 

الشاملة  زيادة مستو  جودة المنتجاه المصنعة كنتيجة لتتبي  الرقا ة علط الجودة   -5
وتتوير الجودة  الاتفال مر الموردي  مما يحق  انخفا  جوهر  ةي الإنتاج المعي  والتالف 

 والمتقادم.
 للعاملي  وا لاهالتحسي  المستمر ةي عملياه التصنير ع  تري  زيادة الإنتاجية  النس ة  -3

تاجية وتقليل وقه  عداد وتقليل وقه الدورة الإنتاجية والمرونة وال ساتة ةي أدا  العملياه الإن
 ا لاه وتهيتتها للإنتاج واستخدام عماا متعدد  المهاراه.

تحقي  تدة  الإنتاج  سهولة وانسيابية وذلل لانخفا  حجم المخزو  تحه التشغيل  -5
زالة الاختناقاه بي  مرا ز الإنتاج.   وانخفا  حجم الدةعة الإنتاجية وا 

 للمنت  خاصةاست عاد الأنشتة التي لا تضيف قيمة  تنقية بيتة أدا  الأنشتة م  خدا -4 
الأمر الذ  يترت  علي   المستمرة،أنشتة الاستدم والفحل ع  تري  برام  التحسيناه 

 تخفي  أزمنة التشغيل الدزمة لإنتاج المنت . 
لوقه والأم لة العملية علط المزايا الصناعية والإنتاجية المتحققة نتيجة تتبي  نطام الإنتاج ةي ا

المحدد ك يرة ، منها ما أورد  احد ال اح ي " أ  الشركاه اليا انية التي استخدمه نطام الإنتاج 
% 32ةي الوقه المحدد لمدة خمس سنواه أطهره زيادة ةي متوسط  نتاجية العمالة قدرها 
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% وانخفا  92% وانخفا  ةي نس  الإنتاج المعي   لط 62وانخفا  حجم المخزو  بنس ة 
% وشركة ألفا لاةاا السويسرية استتاعه  استخدام 14احاه المتلو ة للمصانر  لط ةي المس

أسبو   52هذا النطام الإنتاجي تخفي  زم  وجود أمر التشغيل ةيها منذ دخول   لط خروج  م  
  .12،ل 5221أسابير ةقط" ل سامي، 1 لط 
 المزايا المالية والتكاليفية -1.9
  16ل، 5226، لالجمااوهي تشمل ما يلي  
    .تقليل الاست ماراه ةي المخزو  ومخاتر الاحتفاظ   -1 
 است مار أقل ةي المساحاه المرت تة  الإنتاج والاحتفاظ  المخزو . -5 
نطام    تتبي  نطام الإنتاج بدو  المخزو  ي د   لط تخفي  ةي ت اليف تشغيل  - 3 

 الت اليفية حي      المعلوماه
تقارير يتم الاستغنا  ع  ك ير م  العملياه المتعلقة بطصدار أوامر الشرا  وانخفا  ةي ت اليف 

 م مما   الاستد
وكذلل ت سيط الإجرا اه المحاسبية  ككل،ي د   لط تحقي  وةر ةي ت لفة العمالة وت لفة الإنتاج 

 أ  خف  حجم   
 العمل والمستنداه المتداولة.    
 الم اشرة  سب ال لية للتصنير وذلل ع  تري  تخفي  ت اليف المواد  انخفا  الت اليف -5

تخفي  ت لفة  أةضل، وكذللالتعاقد لفترة تولية مر عدد قليل م  الموردي    سعار اقل وجودة 
العمالة الم اشرة و ير الم اشرة بتخفي  ت اليف المناولة والتحميل وزيادة ال فا ة وتقليل عملياه 

  عادة التصنير. 
انخفا  عدد الموردي  الذ  ي د   لط تقليل ت لفة الإنتاج وارتفا  مستوياه الجودة وتقليل  -4 

أوقاه الإعداد وزيادة  قة العمد  والذ  يرت ط  المستو  العالي للتسليم ةي الموعد مما يقلل 
خلل م  الت اليف والأوقاه المستنفذة ةي عملياه التفاو  نتيجة لإبرام عقود تويلة الأجل والت

 والاستدم.  ت اليف الفحل
ال اح ي   أحدوهنال  ع  الم شراه التي ت به تحق  تلل المزايا المالية والت اليفية كما يقوا 

مليار  1"حققه شركة جنراا موتورز الأمريكية تخفي  ةي الت اليف المرت تة  المخزو  م  
مرة  لط  55را  المخزو  م  قتا  التجمير ةيها معدا دو  دولار، وحق مليار  5دولار  لط 
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، 5221، لالت ريتي%" 62مرة سنويا  وتخفي  ت اليف الركود والتقادم بنس ة قدرها  122
  .52ل

 وهنال  ع  المزايا التي يحققها نطام الإنتاج ةي الوقه المحدد منها 
  11-12، ل5221لسامي، 

 وةاعليتها.زيادة كفا ة عملياه التختيط  -1
 تقليل عدد السجده وتوةير وقه تشغيل البياناه.  -5
 الاستغدا الأم ل لمساحاه المصانر، نتيجة لترتي  ا لاه والمعداه ةي شكل خديا عمل، -3

 ت نولوجيا المجموعاه الإنتاجية.  وةقا  لمفهوم
جا ة والاستالجودة، كس  رضا العمد ، وتحسي  الخدماه المقدمة لهم  الارتقا   مستو   -5

 وتل اه السول، وتغير الأذوال.  لتل اتهم السريعة
المساهمة ةي عدج العديد م  المشا ل التي تعاني منها الدوا النامية، م ل تدني مستو   -4

عدجها  استخدام مفهوم الجودة الشاملة، وتخفي  مدخده العملية  ويتم جودة المنتجاه،
مستو  الانتفا   ا لاه والقو  ال شرية، وتعال   تدني الإنتاجية، وزيادة جودة المخرجاه،

  الإنتاجية ويتم عدجها ع  تري  زيادة مستو  المهاراه، انخفا استخدام عماا متعدد  
 الإنتاجية.جودة المخرجاه وخف  مدخده العملية 

جرا اه الرقا ة علي   -6  لحدو  المانعةوالمعالجة ت سيط الإجرا اه المحاسبية ع  المخزو  وا 
 المختلفة نتيجة لوجود تغذية مرتدة سريعة.  مسب اه المشا ل

الاستقرار النسبي لأسعار المواد الخام، وزيادة نصي  الوحدة الاقتصادية ةي السول،  - 1
 عالية كنتيجة لاعتمادها علط الجودة.  وا  سابها ميزة تناةسية

 
                          ي الوقت المحدد وأثارها أوجه الاختلاف بين نظم الإنتاج التقليدية ونظام الإنتاج ف -8

 على النظم المحاسبية     

 الإنتاجدراسة الاختلاف في أساليب  - 1.8 
يختلف نطام الإنتاج ةي الوقه المحدد ع  نطم الإنتاج التقليدية اختدةاه عامة مرت تة   سلو  

الاختدةاه تتم ل ةي النقا  ا تية  الأدا  والتشغيل وتريقة الإنتاج، وير  ال ع  أ  هذ  
  .54، ل5221لالت ريتي،
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 استقرار معدلات وجداول الإنتاج -1.1.8

ةي نطم الإنتاج التقليدية يعتمد تحقي  الاستقرار ةي معدلاه الإنتاج وجداوا التشغيل وتمهيد 
ذلل  ةيتحق الإنتاج علط توةير المخزو   كمياه كبيرة. أما ةي نطام الإنتاج ةي الوقه المحدد، 

اةة الاستقرار ع  تري  وساتل مختلفة منها تخفي  وقه دورة الإنتاج، وزيادة المرونة،  الإض
  لط ربط الإنتاج  التل  أ  جعل معدا الإنتاج اليومي مساويا  لمعدا البير اليومي. 

 للمصنعترتيب الآلات والتخطيط الداخلي  -1.1.8
ةي نطم الإنتاج التقليدية  ذا كا  الإنتاج للسول  مواصفاه  ابتة ومعلومة مقدما ، يتم ترتي  

يت و  الخط الإنتاجي م  مجموعة م   ا لاه علط أساس خط  نتاجي  شكل معي ،  حي 
ا لاه المتخصصة كل منها ي د  عملية ت مل العملية السا قة لها وتبدأ العملياه  المادة الخام 
وتنتهي  المنت ، ويتسم هذا الترتي   عدم المرونة. أما  ذا كا  الإنتاج حس  التل  و مواصفاه 

، حي  يخصل قسم ل ل عملية م  عملياه  ير  ابتة، يتم ترتي  ا لاه علط أساس العملياه
 الإنتاجية.التحوا يحتو  علط آلاه مشابهة ت د  نفس العملية، ول نها تختلف م  حي  تاقتها 

ختو  سير تنفيذ الأوامر أو التلبياه مما يضفي صعو ة علط عملية التختيط  لذا تتعدد
 والجدولة والتحميل.

أما ةي طل تتبي  نطام الإنتاج ةي الوقه المحدد ترت  ا لاه علط أساس المجموعاه 
وتقوم ةكرتها علط  مشكدتهما،وهي تجمر بي  مزايا الأسلوبي  مر تجن   G.Tالت نولوجية 

، وكل مجموعة م  تلل Uأساس وضر مجموعة آلاه محددة ترت  علط شكل داترة أو حرا 
وجية تقوم  الإنتاج والتشغيل علط مجموعاه متشابهة ومتما لة م  ا لاه تسمط  مجموعة ت نول

الأجزا  الخاصة  المنت ، التي ت و  متشابهة أو متما لة ةي خصاتصها التشغيلية أو خصاتصها 
الهندسية، والتصميمية، ويحق  هذا الأسلو  ميزة الانسيا  أو التدة  كما ةي نطام الخط 

 تشغيلها  مرونة كما ةي الترتي  علط أساس العملياه.الإنتاجي وميزة تعدد المخرجاه و 
 الصيانة -3.1.8

 تنقسم ت اليف الصيانة  لط نوعي   
ت اليف الإصدح، وتشمل ت اليف الصيانة الم اشرة، م ل أجور عماا الصيانة، وت اليف  -1

 قتر الغيار. 
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نوية الناتجة ع  توقف ت اليف الأعتاا، ويقصد بها كاةة الخساتر المادية وال شرية والمع - 5
الإنتاج، وةي نطم الإنتاج التقليدية يحتفل  مخزو  بي  المراحل، ومخزو  منتجاه تامة، 
لمواجهة مشكلة الأعتاا، كما قد لا ي خذ  الصيانة الوقاتية  ال ا . أما ةي نطام الإنتاج ةي 

منها عماا الإنتاج،  رالجان  الأ بالوقه المحدد تتعاطم أهمية الصيانة الوقاتية، والتي ي د  
 التالي يتم القضا   شكل ش   كامل علط مشكلة الاعتاا، والخساتر المتعلقة بتوقف الإنتاج 

 الاعتاا. سب  هذ  
 العمل -4.1.8

يسود مفهوم تقسيم العمل والتخصل ةي نطم الإنتاج التقليدية، حي  يدر  العامل علط أدا  
م  المهاراه، لذا طهره مشكده الملل ومقاومة  مهمة واحدة ويتتل   نجازها عددا  محدودا  

التغيير خوةا  م  المستقبل، وعدم الشعور   همية الذاه وانخفا  الروح المعنوية وارتفا  معدا 
دورا  العمالة وعدم المرونة، أما ةي طل تتبي  نطام الإنتاج ةي الوقه المحدد، حي  يتم 

ية الساب  ذكرها، ةقد يتل  م  العامل أ  ر م  ترتي  ا لاه علط أساس المجموعاه الت نولوج
مهمة  نتاجية مما يتتل  تعدد مهاراه العامل، كما يسند  لط العامل مهام الصيانة الوقاتية 

  تقارير عو ع  عملياه الصيانة العدجية وا عداد ا لة وةحل جودة المنت ، وأحيانا  تقديم 
 تتوير . وجهة نطر  ةي مستو  الأدا  الحالي وكيفية ال

 الجودةالرقابة على  -5.1.8
ةي النطم التقليدية للإنتاج، ينطر للجودة  مفهوم متا قة المواصفاه، وت و  مراق ة الجودة 
نشاتا  مكلفا، حي  يتم  سناد مس ولية الجودة  لط قسم أو  دارة متخصصة، و التالي ت  ر 
عملياه الاستدم والفحل، وتوضر معايير عليا ودنيا للجودة، والعدقاه بي  الموردي ، والوحدة 

لاقتصادية، والعمد  هي عدقاه م قتة وليسه داتمة، حي  تنتهي  انتها  العملية كما ا  ا
هنال تعار  داتم بي  الجودة والت لفة، أما ةي نطام الإنتاج ةي الوقه المحدد، ةينطر للجودة 
 مفهوم أشمل وأوسر، وهي المقابلة والوةا   احتياجاه وتوقعاه العمد  وكس  رضاهم، ولذلل 

م هذا النطام  مراق ة الجودة علط كل جز  م  أجزا  العمل  المنش ة. ويعني ذلل مراق ة يهت
الجودة ليس ةقط للعملياه الإنتاجية بل تتعداها لتشمل كل الأنشتة حتط  ير الإنتاجية منها، 
كما ينطر لنشا  مراق ة الجودة كنشا  ي د   لط خف  الت لفة، وزيادة الأرباح، والجودة 

 والمنش ة والعمد كل العاملي  بل تمتد لتشمل الموردي .  "وينطر للعدقة بي  الموردي  مستولية 
علط أساس ال قة المت ادلة، لذا يسعط نطام الإنتاج ةي الوقه المحدد  لط الامتياز المتل  ةي 
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التعامده والوصوا  لط عيو  تساو  صفر وتلل العدقاه قوية وداتمة وتتسم 
  .61، ل5221ومرعي،  "لم ارل الاستقرار
  تقسيم الأنشطة -6.1.8

ةي النطم التقليدية تقسم الأنشتة  لط مستوياه يتم العمل بها، بينما يقسم نطام الإنتاج ةي 
الوقه المحدد الأنشتة  لط أنشتة تضيف قيمة للمنت  وأنشتة لا تضيف قيمة يج  است عادها 

م ل أنشتة الفحل، التحريل الانتطار، التخزي ،  عادة التصنير، ويعاد النطر ةي الوطاتف  –
 تدعم نطم الإنتاج، والأسس الصناعية، ويخف  نشا  الت  د م  الجودة.  التي

  التشغيلأوامر  -7.1.8
ةي نطم الإنتاج التقليدية ت تي أوامر التشغيل  ال ا  م  الإدارة العليا، وذلل يجعل مختلف 

ي نطام المراحل تقوم  الإنتاج ابتدا  م  المرحلة الأولط  م تنتهي  لط المرحلة الأخيرة، أما ة
الإنتاج ةي الوقه المحدد ةت تي أوامر التشغيل م  آخر مرحلة ةي الإنتاج وم  المبيعاه، وعلي  
ةالمرحلة الأخيرة هي التي تعمل وتح  المراحل السا قة لها ةي الترتي  علط الإنتاج ت قا  

 لاحتياجاه العمد . 
 

 اصر التكاليفت المحدد على خفض عنتأثير تطبيق نظام الإنتاج في الوق - 11
ي د  تتبي  نطام الإنتاج ةي الوقه المحدد  لط خف  الت اليف،  اعت ار  أحد نطم الإنتاج 
الحدي ة، والتي تهدا جميعها  لط خف  الت اليف، حتط تتمك  الوحداه الاقتصادية التي تتب  

هامش رب  هذ  النطم م  الدخوا  لط الأسوال العالمية   سعار تناةسية، وةي نفس الوقه تحق  
مدتم، وهذا لا يتم بخف  الت اليف الإجمالية ةقط، ول   بتخفي  كل عناصر الت اليف 
المكونة للت لفة الإجمالية  كاةة أشكالها ومجالاتها، ولتحقي  ذلل تت ر ةلسفة أو مدخل يتم ع  
د تريق  "  جرا  ال حو  التسويقية الدزمة لتحديد السعر التناةسي للمنت  علط ضو  تحدي

المواصفاه وخصاتل الأدا  م  قبل الأقسام الوطيفية،  م يصدر  عد ذلل أمر تتوير المنت  
 لط  دارة التتوير ويليها طهور عملية تقدير الت لفة، ولا ينفرد بها محاس  الت اليف بل يتم 
دارة المشرو  لتحديد الت لفة المستهدةة علط ضو  سعر البير  التفاعل بي  محاس  الت اليف وا 

   .151، ل5225المستهدا" لعبد الرشيد، 



August 1, 2017 مجلة العلوم التقنية 

 

149  
 

ويتض  م  الع ارة السا قة أن  يتم تحديد الرب  المستهدا م  خدا سعر البير الذ  يوضر  عد 
كما أ   الإنتاجية،دراساه عميقة، يليها ختوة تحديد الت لفة والتي تحدد قبل البد  ةي العملية 

 رة الوحدة الاقتصادية مر محاس  الت اليف.عملية تحديد الت لفة تتم  المشاركة م  قبل  دا
وتلل الت لفة التي يختط لها وتحدد قبل البد  ةي العملية الإنتاجية يتل  عليها مفهوم الت لفة 
المستهدةة التي يلتزم بها ةي حالة تتبي  نطام الإنتاج ةي الوقه المحدد، ويعمل علط تخفيضها 

 المستمر الذ  تسعط نطم الإنتاج الحدي ة  لط تتبيق .  م  ةترة  لط أخر  التزاما   مفهوم التتوير
وتتم عملية خف  الت لفة ةي طل تتبي  نطام الإنتاج ةي الوقه المحدد علط مرحلتي  هما 

عملية الإنتاج، ةقبل عملية الإنتاج يتم تخفي  الت اليف  ومرحلة أ نا مرحلة قبل عملية الإنتاج، 
لفة م  البداية. أما أ نا  عملية الإنتاج ةيتم تخفي  ع  تري  التصميم الجيد وتختيط الت 

ت اليف التشغيل المرت تة  المواد الخام أو العمالة أو ت اليف الخدماه  استخدام أسالي  عديدة 
ومرعي،  لم ارلو يرها   المستهدةة...والت لفة  والتتوير المستمرم ل الالتزام  الجودة الشاملة 

  . 116، ل5221
الت اليف ةي طل تتبي  نطام الإنتاج ةي الوقه المحدد، كما تم التعر  لها ةي وتقسم عناصر 

التعر  ةيما يلي  وسوا يتمالساب ،  لط ت اليف المواد الخام وت اليف التحويل لالتشكيل، 
لت  ير تتبي  نطام الإنتاج ةي الوقه المحدد علط خف  الت اليف م  خدا عملية الشرا  ةي 

وكذلل عملية تصنير المنت  ةي  الخام،ية ت  يرها علط خف  ت لفة المواد الوقه المحدد، وكيف
الوقه المحدد وما يترت  عليها م  خف  لت اليف  قية عناصر الإنتاج الأخر  المرت تة 

  .153، 5224بت اليف التحويل لهورنجر ، واخرو ، 
  المحدد على تكاليف المواد الخام تأثير عملية الشراء في الوقت -1.11

يعرا أحد ال تا  عملية الشرا  ةي الوقه المحدد   نها " عملية شرا  المواد الخام وال ضاتر 
   1349، ل1991، لعليواستدمها م اشرة عندما يراد استخدامها." 

ويدحل م  التعريف الساب ، أ  المواد يتم استدمها  شكل م اشر م  المورد،  م يتم  دخالها 
ورا ، ويتم استخدامها ةي الإنتاج، ويج  هنا مدحطة أ  نطام الإنتاج  لط الختو  الإنتاجية ة

ةي الوقه المحدد ليس نطاما  للشرا  بل هو نطام  نتاج ي  ر علط كل النطم الفرعية  الوحدة 
الاقتصادية،  ما ةيها عملية الشرا ، كما تم شرح  ةي الساب  عند تتبي  نطام الإنتاج ةي الوقه 

يز علط بنا  عدقة جيدة مر الموردي ، وكذلل الت  د م  وصوا تل اه المحدد، يج  الترك
الشرا   شكل سرير ةي الوقه المتلو  تماما ،  كمياه صغيرة محددة مس قا  وذاه جودة مرتفعة. 
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"وتختلف عملية الشرا  ةي طل تتبي  نطام الإنتاج ةي الوقه المحدد علط عملية الشرا  ةي 
حي  تلغط ةي طل تتبي    .1396، ل5221ج" لم ارل ومرعي، طل النطم التقليدية للإنتا

نطام الإنتاج ةي الوقه المحدد الأنشتة التي لا تضيف قيمة للمنت  م ل عملياه  صدار أوامر 
، وعند  لغا  هذ  الأنشتة سوا تنخف  الت اليف  قيمة الت اليف والفحل والاستدمالشرا  

المرت تة  القيام بهذ  العملياه أو الأنشتة، وكذلل تخف  ت اليف الأنشتة التي تضيف قيمة 
ال تا  " ع  تري  التعامل مر موردي  م  نفس المنتقة وقد  أحدم ل ت اليف النقل كما يشير 

ورد علط أ  يتحمل ت لفة النقل كما ةي شركة تويوتا" لعلي، تتف  الوحدة الاقتصادية مر الم
  .1396، ل1991

وتتتل  سياسة تتبي  نطام الشرا  ةي الوقه المحدد  ت ا  مجموعة م  الختواه تتم ل ةي 
  1511ل واخرو ،، لهورنجر    الاتي
 Xerox كةةط  شر تخفي  عدد الموردي  ل ل نو  م  أنوا  المواد الخام ةعلط سبيل الم اا  -1

 موردا . 300 لط  5000عدد مورديها م   قلله
المحدد  ةي الوقهالاتجا   لط  برام عقود تويلة الأجل مر الموردي  لإرساا كمياه صغيرة  -5

 لعملية الإنتاج.
 للجودة.التركيز ةي عملياه التفاو  مر الموردي  علط توريد المواد   علط مستو  ممك   -3
تستلم  حدة حي دةر حسا  كل عملية علط  ولا يتميتم دةر حسا  الموردي  علط دةعاه،  -5

سوا تنخف   م د ، و التاليالتل اه يوميا  وتدةر   حسا اه الموردي  كل أسبو  أو شهر 
 الأعماا ال تابية وتعال  وتسجل أ  ر م  عملية علط أساس أنها عملية واحدة. 

المواد  محددة م يكو  معروةا  بها أعداد  حاوياه،ناعية جاهزة او يتم استخدام صنادي  ص -4
 الخام، و التالي تقل أنشتة المناولة واللف والحزم للمواد.

وم  خدا العر  الساب  لسياسة الشرا  ةي الوقه المحدد يمك  استخدل  ع  المزايا  
   الاتيلهذ  السياسة تتم ل ةي 

وقه المحدد والتركيز علط الحصوا علط كمياه صغيرة م      ت ا  سياسة الشرا  ةي ال -1
م  المواد الخام  وجود مخزو  المواد الخام تدخل م اشرة ةي العملية الإنتاجية ي د   لط عدم 

  حجام كبيرة، بل أ  هنال  ع  أنوا  المواد لا يوجد مخزو  لها نهاتيا . وهذا ي د   لط 
 تخفي  ةي ت اليف المخزو  م  حي  

 الاست مار ةي المخزو . -    5
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 ت اليف نقل ومناولة المخزو . -    3
 ت اليف العاملي  المرت تة  الرقا ة علط المخزو . -    5
      المبذولي  ةي  تخفي  عدد الموردي  يتي  العديد م  المزايا م  بينها تقليل الوقه والجهد -   4
  الموردي . وكذلل قلة عد الموردي  ت د   لط  قامة عدقاه جيدة وتويلة  حالة ك رة عدد      
 وصوا المواد ةي الوقه المحدد و الجودة المتلو ة،  ضما  مما ي د   لط معهم،الأجل       
 و  سعار اقل.      
 التركيز  يكو  التركيز أقل علط المعلوماه المرت تة  اختدا تغيراه الأسعار، حي  يكو   -6

  التفاوضية علط الت اليف ال لية وليس ةقط علط سعر الشرا ، حي  ي خذ ةي  أ نا  العملية
 السعر ليس هو العنصر الوحيد للمفاضلة بينهم بل أ   أ الاعت ار عند اختيار الموردي  

 ةي الأوقاه المحددة. وةي  المواد الخامهنال عوامل أخر  أهم م ل الجودة وضما  وصوا 
 الأسعار ع  تري  الحصوا  يتحق  تخفي   نطام الإنتاج ةي الوقه المحدد طل تتبي    
  تل  كمياه كبيرة للحصوا علط خصم  بدلا  م علط تعاقداه تويلة الأجل مر الموردي      
 ال مية كما هو مت ر ةي طل النطم التقليدية للإنتاج.       
  ةيالشرا  ي  ر نطام الشرا  ةي الوقه المحدد علط عملية المراجعة حي  أ  " تتبي   -1
 م  المزايا اهمها توةير الوقه والجهد الذ  تتتل   عملية المراجعة  الوقه المحدد ل  العديد    
     وذلل لأ132، ل5225د، لعبد الرشيالسنوية  ذا ما تم عمل دراسة للت لفة والفاعلية."     
 استخدام الأعماا ال تابية تقل بدرجة كبيرة ةي نطام الإنتاج ةي الوقه المحدد، و التالي تقل     
 المستنداه المرت تة  عملياه الشرا  ومختلف جوانبها م  عملياه الفحل والاستدم، مما     
 ي د   لط ت سيط وتسهيل عملية المراجعة.    

 التشكيل كلفة المحدد على خفض عناصر تتأثير نظام الإنتاج في الوقت  -1.11
تشمل عناصر ت اليف التشكيل كما تم التعر  لها ةي الساب  ةي جمير عناصر الت اليف 
الدزمة لتحويل أو تشكيل المنت  النهاتي ةيما عدا المواد الخام، وهي تنقسم  لط ت اليف عنصر 
العمل، والت اليف الصناعية الأخر . وي  ر تتبي  نطام الإنتاج ةي الوقه المحدد علط ت اليف 

 لة والت اليف الصناعية الأخر  كما يلي  العما
 العمالة ت  ير تتبي  نطام الإنتاج ةي الوقه المحدد علط عناصر ت اليف  - 1 

ةي طل تتبي  نطام الإنتاج ةي الوقه المحدد، ونتيجة لاستخدام ا لاه الحدي ة والمتتورة ، 
  العمالة م  مزايا تم التعر  ونتيجة لاستخدام عمالة متعددة المهاراه ونطرا  لما تتميز    هذ
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لها ةي الساب ، و التالي ةط  ذلل ي  ر علط ت اليف عنصر العمل حي  ينخف  عدد العاملي ، 
مما ي د   لط تخفي  ةي عناصر ت اليف العمل، حي  يتم  لغا  الأنشتة التي لا تضيف قيمة 

الأنشتة وهذا ي د   لط  للمنت  مما يترت  علي  تخفي  أو  لغا   ع  العمالة المرت تة بتلل
تخفي  ةي ت اليف عنصر العمل، حي  يستغنط ع  أجور عماا الصيانة، وعماا المناولة، 
وكذلل عماا الرقا ة علط الجودة، وعماا الرقا ة علط المخزو ، و يرها م  العمالة المرت تة 

تا عة ت لفة  الأنشتة التي لا تضيف قيمة للمنت ، وكذلل يتم تخفي  المصاريف الإدارية لم
عنصر العمل والرقا ة علي . وتوةير للتفاصيل المتعلقة  ض ط الأجور، وكذلل تخفي  وقه 

العوامل التي ت  ر ةي  أحدالدورة الإنتاجية ي  ر علط ت لفة العمالة حي  أ  الوقه يعتبر م  
  . 46، ل5212لالاسود،العمل. تحديد ت لفة عنصر 

  لالخدمية لوقه المحدد علط الت اليف الصناعية ت  ير تتبي  نطام الإنتاج ةي ا -5
تتم ل الت اليف الصناعية كما تم التعر  لها ةي الساب  ةي ت اليف التصلي  والصيانة وت اليف 
المناولة والإشراا والمتا عة...و يرها، وهذ  الت اليف مهمة وضرورية للعملية الإنتاجية و" هي 

شكيل المواد  العمالة دو  الخدماه التي تسهل وتساعد ةي ت اليف لازمة  ذ لا يمك  الا تفا  بت
، 1994، لالصعيد عملياه الإنتاج، حتط تست مل الدورة الإنتاجية  اقي عناصرها " 

  . 526ل
وةي طل تتبي  نطام الإنتاج ةي الوقه المحدد يتم الحد م  الضاتر والفاقد المترت  علط 

 الاقتصادية، وهذا يتحق  ع  تري  جدة داخل الوحدة ممارسة الأنشتة الصناعية والخدمية المتوا
 لغا  كاةة الأنشتة سوا  كانه صناعية أو خدمية والتي لا تضيف قيمة للمنت ،  النس ة 
للأنشتة التي تضيف قيمة للمنت  النهاتي م ل الصيانة والإمداد و يرها يتم العمل علط الحد م  

دمجها مر  عضها ال ع  لتص   مركزا  واحدا   تواجدها  شكل منفصل، ويتم ذلل  ما ع  تري 
للخدماه. أوع  تري   سناد هذ  العملياه  لط عاملي الإنتاج داخل الختو  الإنتاجية، حي  

الأنشتة التي لا تضيف قيمة للمنت   بطلغا ت  ر الختوتي  السا قتي  علط الت اليف كا تي 
ت د   لط تقليل عدد العمالة ويترت  عليها خف  ةي الت اليف المرت تة بهذ  العمالة ، وكذلل 
ي د   لغا  الأنشتة التي لا تضيف قيمة للمنت   لط تخفي  ةي الوقه والجهد والت لفة 

وهنال ت اليف أخر   ير م اشرة م ل المرت تة  بهذ  العملياه م ل الإشراا والمتا عة والرقا ة ، 
ت اليف الإيجار والت مي ، والتي يتم دةر الم الغ الخاصة بها نطرا  لوجود المخزو  ةي طل 
تتبي  النطم التقليدية للإنتاج، أما عند تتبي  نطام الإنتاج ةي الوقه المحدد، ونتيجة لعدم 
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ذا ما تواجد يكو  عند أقل مستو  ل   س وا  م  المواد تامة الصنر أو مخزو  وجود المخزو  لوا 
المواد  الخام أو تحه التشغيل ةكلها يتم تخفيضها وعلي  ةط  م الغ الإيجار وم الغ الت مي  علط 

، 2001المخزو  تقل، أو حتط لا تتواجد ةي بيتة نطام الإنتاج ةي الوقه المحدد   ل سامي،
  . 15ل

وقه المحدد ت  ير علط خف  عناصر ويتض  مما سب  أن  لتتبي  نطام الإنتاج ةي ال
 ةقط، حي الت اليف الإجمالية وليس عناصر الت اليف المرت تة  شكل م اشر  عناصر الإنتاج 

ي  ر علط ال فا ة وتحسي  الأدا ، وي  ر علط خف  ت اليف أخر   ير م اشرة، ويكو  هذا 
 نتاجية، مما ي د   لط  الت  ير  شكل  جمالي علط كاةة الأنشتة، سوا  كانه  نتاجية أو  ير

تخفي  العديد م  التفاصيل  التقارير التي يتم  عدادها، ويوةر الوقه والجهد والإجرا اه 
 المحاسبية. 

 م  خدا العر  الساب  يمك  استخدل الاتي 
 

 النتائج -11
 يعد نطام الإنتاج ةي الوقه المحدد م  أنطمة الإنتاج المتتورة ول  ةواتد متعددة. -1

تتبي  نطلم الإنتاج ةي الوقه المحدد  لط تخفي  حجم المخزو ، وتقليل الفاقد والتالف  ي د 
 من .
 يتحق  عند تتبي  نطام الإنتاج ةي الوقه المحدد أعلط مستو  ممك  للجودة. -5

يساعد تتبي  نطام الإنتاج ةي الوقه المحدد، علط التتوير والتحسي  المستمر، وتشجير 
 الابت ار. 

تتبي  نطام الإنتاج ةي الوقه المحدد  لط  لغا  كاةة الأنشتة التي لا تضيف قيمة ي د   -3
 للمنت .

ي  ر تتبي  نطام الإنتاج ةي الوقه المحدد، علط الت اليف الغير م اشرة سوا  كانه  نتاجية  -5
 او  ير  نتاجية وذلل بتخفيضها  لط اقل حد ممك .

 محدد  لط تخفي  الت اليف ال لية للتصنير.ي د  تتبي  نطام الإنتاج ةي الوقه ال -1
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 التوصيات -11
    ضرورة توعية  داراه الشركاه ةي ليبيا   همية تتبي  الأنطمة الحدي ة للإنتاج، وخاصة  -1

 م ل هذ  الانطمة. تحققهانطام الإنتاج ةي الوقه المحدد، والمزايا التي      
 التي قامه بتتبي  نطام الإنتاج ةي الوقه المحدد.محاولة الإستفادة م  تجار  المنش ه  -5
يجابياه تتبي  نطام الإنتاج الدراساالإستمرار ةي اجرا  المزيد م          ه التي توض  مزايا وا 
 ةي الوقه المحدد.    
  تنطيم ندواه م  قبل الجهاه المختصة ةي ليبيا، يشارل ةيها اةراد م  مختلف الشركاه،  -3

 تعريف  مفهوم وأهمية تتبي  نطام الإنتاج ةي الوقه المحدد.حتط يتم ال    
   حو  مكملة ل ،  بطجرا سعيا ورا  زيادة الفاتدة ال ح ية والعلمية لهذا ال ح ، نوصي  -5

  للتعرا علط امكانية تتبي  هذا النطام ةي البيتة الليبية، وكذلل أ ر تتبي  النطام علط     
 النطم المحاسبية المت عة ةي طل الانطمة التقليدية للإنتاج، ومعوقاه تتبي  هذا النطام ةي     
 ة وكيفية تدةيها.الليبيالبيتة     
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 جعاالمر 
 المصادر العربية

   ابوالعد ، محمد وأبوشنال، زايد."مد  ةاعلية نطام التوقيه المناس  ةي مجاا تخفي   -1
     جامعة المنصورة  كلية التجارة،  المجلة المصرية للدراساه التجارية.الت لفة"، 
 .1512-1322ا.ل ل 1991

   مجلة وأ ارتتبيق  علط أنطمة الت اليف"،  jitأبوخش ة، عبدالعاا." دراسة وتقييم نطلم  -5
 .541-534ا، ل ل 1993العلوم الإدارية. جامعة القاهرة  كلية التجارة، 

    الاسود، ربير عياد." تتوير نطم الت اليف ةي الشركاه الصناعية الليبية لتلبية متتل اه  -3
     دراسة ميدانية علط الشركاه الصناعية  –نطام الانتاج ةي الوقه المحدد 

   رسالة ماجستير شعبية ترابلس"،  -تاجورا  –ي المنتقة الصناعية الواقعة ة
 .ا5212الغربي  كلية المحاس ة  ريا ، ة الجبل جامع منشورة. ير 

   الدار الجماا، رشيد. المحاس ة الإدارية ةي بيتة الأعماا الحدي ة. الاسكندرية   -5
 ا.5226الجامعية، 

 ا.5225. المحاس ة الإدارية. عما   دار الحامد للنشر، الحارس، أسامة -4
 ا.1994الصعيد ،  براهيم. محاس ة الت اليف مدخل النطم. بدو  ناشر،  -6
 ا.5225دار المناه  للنشر والتوزير، عما ،  الصيرةي، محمد. التخزي  السلعي. -1
 المحاس ة الإدارية. دار المسيرة  . عبد الخال، والراو  ر عبد الناص ،ونورالفضل، م يد  -1

 ا.5221للنشر والتوزير  عما ، 
   ه تتبي  نطام الإنتاج ا ني ةي شركاه الادوية المساهمة ةراس. "معوقاال ساس ة،  -9

            العامة الاردنية". رسالة ماجستير  ير منشورة. جامعة الشرل الاوسط  عما ، 
 ا. 5221

  زايد، محمد عصام الدي . ، أريل. المحاس ة الإدارية. ترجمة، ونوري جارسو ، ر   تش  -12
 ا.5224خ للنشر، دار المري الريا  

    توةر مقوماه نطام التوقيه المناس  كمدخل لتخفي  احمد. "مدجمعة، صال   -11
           الت اليف"، رسالة ماجستير  ير منشورة. جامعة الجبل الغربي  كلية المحاس ة، سنة 
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 ا. 5221
   للشركاه  الاتتمانيةة ال فا زملط،  ياد."اسالي  المحاس ة الإدارية وأ رها ةي رةر  -15

  المساهمة العامة المدرجة ةي بورصة ةلستي ". رسالة ماجستير  ير منشورة. 
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 تأثير إضافة مخلفات الزجاج على خواص الخلطة الإسفلتية
 عصام عمرا  محمد***¹, عبد العالي أبو كر عمر¹**, مفتاح مسعود موسط*¹

 الهندسة   ريا , ليبياجامعة الجبل الغربي, كلية 
issamo82@yahoo.com***,  2306593453@qq.com**    

MOF.ALMADANI@gmail.com* 

 

  الملخص
وم  أهمها مقاومة  التي لم يتم ذكرها عند تنفيذ أعماا الترل،توجد العديد م  المشا ل 

الانزلال، ةعند استخدام أنوا  م  الركام  ير جيدة ولها تدرج حبيبي خارج المواصفاه ةهذا ي د  
  وهذا  ير مر و  ةي  ويسب  العديد م  المشا ل Stripping لي زيادة الانزلال ةي التري  ل
بنيه علي  ةكرة هذ  الدراسة ةان  عند استخدام الزجاج بنس  معين  وهذا هو أحد الأس ا  التي 

ةي الخلتاه الإسفلتية يقلل م  الانزلال علط ست  التري . حي  ا به التجار  المعملية علط 
الخلتة الإسفلتية المضاا  ليها  قايا الزجاج تحس  ةي خوال الخلتة الإسفلتية حي  يزيد م  

يساعد علط ال  اه الجانبي للمخلو  وهذ  ميزة لاستعماا  قايا الزجاج قوة الاحت ال والذ  بدور  
بنس  معينة ةي الخلتة الإسفلتية، حي  زيادة الاحت ال ل  ةاتدة أ بر عند الفرملة والتلألأ ليد 
وهنال العديد م  الخصاتل الأخر  تم الحصوا عليها م  خدا الدراساه المعملية التي سيتم 

 سة.مناقشتها ةي الدرا
  قايا الزجاج، الانزلال،الاحت ال وال  اه الجانبي للمخلو . الكلمات المفتاحية:

 
  مقدمــــــة1.1 

تعتبـــر شـــ كة التـــرل الحدي ـــة أحـــد أهـــم مقومـــاه التنميـــة نطـــرا  لـــدورها ةـــي تحقيـــ  الاتصـــاا بـــي  
لأنهـا تسـاهم المنات  والمد  والقر  ب عضـها  الإضـاةة  لـط دورهـا ةـي تحقيـ  النمـو الاقتصـاد ، 

ةي ازدهار التجارة والأنشتة الاقتصادية وسـهولة الحركـة المروريـة بـي  التجمعـاه العمرانيـة وبـي  
 منات  الإنتاج ومنات  التوزير.

وشهد القر  العشري  تتوراه هاتلة  ش  وصيانة واست مار الترل عبر استخدام المخترعاه 
يجاد مواد ت و  أ  ر قدر  علي تحمل  المادية والتقنية وا لية وتسخيرها لخدمة موضو  الترل وا 

ال  اةة المرورية عليها مما أد   لط  عداد الدراساه العلمية للوصوا  لط أنج  الوساتل ةي 

mailto:issamo82@yahoo.com
mailto:2306593453@qq.com
mailto:MOF.ALMADANI@gmail.com
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رصف الترل ليزيد م  ةعاليتها ةي تحمل حركة وساتل المواصده عليها ويعتيها عمرا  أتوا 
و  هذ  الدراسة  ضاةة المخلفاه الزجاجية دو  الحاجة  لط الترميم المستمر. م  هنا كا  موض

 للخلتاه الإسفلتية والد  رأينا ةي اختيارها موضوعا حيويا يستح  الاهتمام.
 

 أهداف الدراسة 1.1
هدا هذ  الدراسة هو تسليط الضو  علط مد  ت  ير  ضاةة المخلفاه الزجاجية علط خوال 

العادية وعر  النتات  المتحصل عليها ومقارنتها الخلتة الإسفلتية ومقارنتها  الخلتة الإسفلتية 
 المواصفاه العالمية للترل وما مد  الت  ير الذ  يحد    ضاةة الزجاج  لط الإسفله العاد  

 علط أدا  وسلول الخلتة الإسفلتية.
 

 الدراسات السابقة 3.1
أ  يتم ت سير  استعماا  قايا الزجاج ةي الخلتاه الإسفلتية أص   شاتر الاستعماا وهذا  عد 

وتحن  و ربلت  ليص   جز  م  مكوناه الخرسانة الإسفلتية الساخنة وتتراوح نس ة الزجاج 
 ، وقد Wearing Surface%  ةي الست  النهاتي للخرسانة الإسفلتية ل14-12المضاةة م  ل

  شاتر الاستعماا لوصف هذ  الخلتة، Glass Asphaltأص   مصتل  الإسفله الزجاجي ل
% ةهي محدودة الاستعماا وتستعمل ةقط ةي 54لتاه التي يصل ةيها الزجاج  لط أما الخ

  وةي حالة زيادة نس ة binder course or baseالت قاه الأساسية أو الت قة الدصقة ل
% ةط  ذلل سي د   لط زيادة الانزلال ةي التري  14الزجاج ةي الت قة العلوية ع  

 Molish)   سب  عدم التدص  بي  الزجاج والمادة الدصقة ةي الخلتة الإسفلتية Strippingل
et al; 1975). 

 
 تجارب سابقة 4.1

خدا الستينياه والس عينياه تم  جرا   ع  التجار  الحقلية والمعملية ةي الولاياه المتحدة 
الخرسانة الإسفلتية الساخنة  الأمريكية لدراسة  مكانية الاستفادة م   قايا الزجاج كمادة بديلة ةي

خدا الس عيناه  موقر مختلف ضم  أمريكا وكندا. 33وقد عممه قتاعاه تجريبية ةي 
تريق ا للحصوا علط الإضا ة  11وال مانياه قامه مدينة بلتيمور  استعماا  قايا الزجاج ةي 

ل مانياه   الناتجة ع  انعكاس الضو  م  الشمس أو  ضا ة التري  وةي منتصف اsparkleل
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تم  نشا  أوا معمل للحصوا علط مكو  الزجاج الصال  لاستعمال  ةي الخرسانة الإسفلتية 
ت ،  عد ذلل أنش  العديد م  المصانر ولا تزاا مدينة نيويورل هي  1522و تاقة وصله  لط 

ت   554222الأ  ر استعمالا للزجاج ةي الخرسانة الإسفلتية حي  تم استعماا ما يصل  لط 
 .[4]ةي الت قة العلوية ةقط 

لقد تم خدا السنواه الماضية السيترة علط العديد م  المشا ل ال بر  المتعلقة  استعماا 
الزجاج ةي الخلتاه الإسفلتية م ل مقاومة الانزلال والاستهدل المفر  للإتاراه والتلأل  الزاتد 

متل المواد الدصقة ةلذلل ع  الحاجة و ير ذلل م  المشا ل،  ير أن  نطرا لأ  الزجاج لا ي
ةط  مشكلة الانزلال تحطط  اهتمام خال وك ير م  الدراساه تبي  أ  استعماا الزجاج يساعد 

وقد زاده هذ  المشا ل  عد استعماا الزجاج بنس ة تصل  لط  علط مقاومة الانزلال.
وحجم مم وقد بينه الدراساه    هذي  العنصري  لزيادة النس ة 15.1%و حجم أ بر م  54

  Strippingالحبي اه  هما السب  الرتيسي ةي ك ير م  المشا ل المتعلقة  الانزلال ل
 (Molish et al; 1975). 

  شجعه ك يرا Angularity of Cullet   عدم انتطام الحواا الخارجية ل قايا الزجاج ل
المتعارا عليها لاستعماا  قايا الزجاج كبديل جزتي للرمل وأعته نتات  أةضل م  الخلتاه 

كما    التوصيل الحرار  للزجاج والوز  النوعي وانخفا  الامتصال هي الأخر  شجعه 
 . (Petrarca; 1988) علط استعماا الزجاج

 
 العمليات الخاصة بإعداد بقايا الزجاج للخلطة الإسفلتية 1.1
 ستيل والأورال.عملية التنطيف تحتاج  لط  زالة المواد المعدنية والغير معدنية وال د -1

   الحصوا علط الزجاج خالي م  الشوات   ير متوقر ويمك  الحصوا علط نس ة مقبولة  دا 
 %. 14 لط  12كا  نس ة الزجاج ةي الخلتة لا تتجاوز 

التقتير والغربلة عملية مهمة للحصوا علط الحجم المناس  وللـقضا  علط الأجزا   -1
 .المستحـة والمدب ة ةي الزجاج

 

 ص الهندسيةالخوا1.1
  يج  أ  تمر م  منخل رقم Wearing Coarse قايا الزجاج المستعمل ةي ت قاه الست  ل

مم  وا  يكو  مر المرك اه الأخر  للخلتة حس  المواصفاه  5.14لأصغر م   5
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 9.4   ما المستعمل ةي ت قة الأساس ةا  تدرج  يج     يكو  بي  AASHTOOT27ل
 . (AASHTO Designation; 1993)مم14.3و

نطرا لانخفا  الوز  النوعي ل قايا الزجاج  المقارنة مر المرك اه الأخر   :الوز  النوعي * 
للخلتة الإسفلتية ةطن  يتوقر    يتم الحصوا علي حجم أ بر م  الإسفله عند  ضاةة م  

 %  قايا الزجاج.14الي12

مم، ةان  يص   أ  ر هشاشة وهذا يحتم  5.14الصد ة  عندما يزيد تدرج الزجاج ع  * 
 ضرورة تح  الزجاج قبل استعمال  ةي الخلتة.

لقد أ بته التجار  أ  الترل الخرسانية المستعمل ةيها  قايا الزجاج تقر ضم   :الاحت ال*
مم ةقد بينه    19المواصفاه المعموا بها  است نا  تلل التي يكو  ةيها التدرج أعلي م  

 ف خصوصا  دا كا  الست  مبلد.الاحت ال ضعي

أ  الشكل الخارجي ل قايا الزجاج يزيد م  الاحت ال وهذا  التالي يساعد علي  :  اه المخلو *
ال  اه الجانبي للمخلو  وهذ  ميزة لاستعماا  قايا الزجاج وهذا الاحت ال يكو  ذا ةاتدة أ بر 

 عند الفرملة.

ولا تلتص  جيدا مر المواد الدصقة للخلتة  الزجاج مادة  ير مسامية :مقاومة الانزلال*
الإسفلتية ولذلل لابد م   ضاةة مادة ماتعة لدنزلال تزداد كلما زاد حجم حبي اه  قايا الزجاج ةي 

% م  وز  الخلتة ومشكلة الانزلال تزداد كلما 5الخلتة م ل الجير المش ر بنس ة قد تصل  لط 
 زاد حجم حبي اه  قايا الزجاج ةي الخلتة.

% ،أما 14   زيادة كمية  قايا الزجاج يزيد ةي الانعكاس لةي حالة زيادة نس ة ع   :الانعكاس*
 ذا كانه حبي اه الزجاج كبيرة ةا  هذا ي د   لي زيادة ةي الانعكاس والتلأل  خصوصا  ذا كا  

 .(Petrarca; 1988)الست  مبلد وعكس ذلل صحي  
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 متطلبات التصميم 3.1

الإسفلتية المحتوية علط أنوا  الزجاج يمك  تصميمها بنفس التريقة المت عة ةي الخلتاه 
ويوصي أ  يتم اختيار  AASHTO M29 المعامل وبنفس التدرج الحبيبي ةي المواصفاه

 AASHTO T283 تصميم القدرة علط الانزلال المنصول عليها ةي المواصفاه 
(AASHTO Designation; 1993). 

%  م  الزجاج ةي 12 لط  4معطم  داراه الترل تسم   استعماا ما بي  لةي الوقه الحاضر 
مم، وأ  كل 15.1 لط  6.5خلتاتها الإسفلتية و ع  المنات  تسم   استخدام تدرج ما بي  

م  المعلوماه المتوةرة ةي الوقه الحاضر تدا أ  استعماا تدرج مستمر ي د   لط التقليل م  
 الية يمك  الوصوا  ليها ةقط  استعماا  قايا الزجاج كبديل جزتي كفا ة الخلتة وأ  ال فا ة الم

 .,(Molish et al; 1975)  5للرمل لمنخل رقم 

تعمل  قايا الزجاج كبديل جزتي للركام الناعم ةط  الخلتة الإسفلتية الناتجة ت و  مقاربة 
نزلال ومر ذلل ةط  للخلتاه العادية أما استعماا التدرج المستمر يقلل القدرة علط مقاومة الا

% م  المكوناه يساعد ةي 5بنس ة تقريبية  (Hydrated Lime)استعماا الجير المش ر 
التغل  علط هذ  المشكلة ول   مالم يتم السعي لتحقيق  هو استعماا الزجاج بنس ة تصل  لط 

ل % دو  مواد  ضاةية.    استعماا  قايا الزجاج ةي ت قة الأساس وهي  ير قابلة لدنزلا14
مم للتعوي  الجزتي م  الحبي اه 14.3والتزحل  قد يسم   استعماا أحجام أ بر تصل  لط 

% تطل الأ  ر قبولا ةي الخلتاه العادية. كما أ  وجود 14الدقيقة وال بيرة ومر هذا ةط  نس ة 
الشوات  مر  قايا الزجاج ت د   لط ضعف الخلتة  سب  زيادة نس ة الفرا اه ةي الخلتة، 

 % م  وز  الزجاج4ي الوقه الحاضر   لا تزيد نس ة الشوات  ةي  قايا الزجاج ع  ويوصي ة

. تستعمل ةي مراق ة الجودة نفس التجار  الحقلية للخلتة الإسفلتية الساخنة ةي حالة  ضاةة [5]
  ويتم اختيار الوز  النوعي AASHTO T168 قايا الزجاج وت خذ العيناه حس  المواصفة ل

 ASTM  وال  اةة النوعية الحقلية للخلتة حس  المواصفة لASTM D2729حس  المواصفة ل
D2950 , (AASHTO Designation; 1993). 

 برنامج العملي العام للمواد المستخدمة في الدراسة 4.1
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هذا الجز  تلخيل لاخت ار المواد المستعملة والاخت اراه الإسفلتية بداية م  المورد  لط الوصوا 
  .1.5كما هو مبي  ةي الشكل ل للنتات  المتلو ة

 

   يوض  برنام  العمل العام1.5الشكل ل

   التدرج الحبيبي حس  المواصفاه الفنية لتصميم الخلتة الإسفلتية.5.5كما يوض  الشكل ل

   يبي  حدود المواصفاه وتدرج الخليط التصميمي للخلتة5.5الشكل ل
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ت قة التسوية  5المواصفاه الفنية لمصلحة الترل والجسور لنموذج رقم التدرج حس  
 .(Petrarca; 1988) ,الستحية 

 الاختبارات المعملية التي أجريت علي الإسفلت: 1.3
للإسفله العديد م  الخصاتل التي ت  ر علط الخلتة الإسفلتية، ولذلل هنال العديد م  

  (AASHTO) (ASTM),حس  نطام  الاخت اراه التي تجر  علط الإسفله وذلل

(AASHTO Designation; 1993). 
  نتائج الاختبارات والتجارب التي أجريت على الركام 5.3

   يبي  نتات  الاخت اراه التي أجريه علط الإسفله1.3جدوا ل

 ه الاخت ار النتيجة المواصفاه

 1 اخت ار الغرز 65.1 12-62تحدد المواصفاه قيمة الغرز م  

 5 اخت ار الاستتالة 111.4 سم122المواصفاه أ  تزيد قيمة الاستتالة ع  توصي 

 3 اخت ار نقتة التلي  54 12-34توصي المواصفاه أ  ت و  نقتة التلي  بي  

 114يج  ألا تقل درجة الاشتعاا ع  
535 
511 

اخت ار نقتتي الومي  
 والاشتعاا

5 

 5 ال  اةة النوعية للأسفله 1.025 1.26 -1.21تحدد المواصفاه ا  ت و  بي  

 

 طريقة مارشال 3.3
% حتط الوصوا  لط 2.4% ويتم زيادة  5.4يتم تحضير العيناه بنس  مختلفة ابتدا  بنس ة 

عيناه ل ل نس ة  سفله ويتم  3نس  م  الإسفله ويحضر 4%, وعادة يتم اختيار 6.4نس ة 
دمل كل عينة م  الجهتي  بواستة مترقة ويعتمد عدد الترقاه علط حجم ونوعية حركة 

سم/دقيقة وال  اه هو أقصي حمل لحدو  4اه بواستة آلة تعتي المرور ويتم اخت ار ال  
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  يوض  الجهاز المستخدم ةي  يجاد قيمة 1.3الانهيار و عد ذلل يتم تعيي  ال  اةة، والشكل ل
 .(AASHTO Designation; 1993)ال  اه والانسيا  

 

 .  الجهاز المستخدم ةي  يجاد قيمة ال  اه والانسيا 1.3الشكل ل

 المحتوي الإسفلتي الأمثلحساب  4.3
يمك   يجاد المحتو  الإسفلتي الأم ل وذلل بطيجاد نس ة الإسفله التي تعتينا أقصي ك اةة 

%  5ونس ة الإسفله التي تعتينا أقصي   اه واخذ نس ة الإسفله التي تعتي نس ة الفرا اه ل
 .واخذ المتوسط للقيم المتحصل عليها، نحصل علط المحتو  الإسفلتي الأم ل

 
 درجة حرارة الخلط والدمك 5.3

م  خدا معرةة مقدار الغرز ودرجة حرارة التلي  للإسفله العاد  يتم استخدام مختط شل 
مْ 152لاخت ار الإسفله للحصوا علط درجة حرارة الخلط والدمل وكانه درجة حرارة الخلط 

مْ، درجة حرارة الخلط هي درجة الحرارة التي يتم ةيها خلط 114ودرجة حرارة الدمل كانه 
ام  عد  خراجهما م  الفر  م اشرة ودرجة حرارة الدمل هي الدرجة التي يتم ةيها الإسفله مر الرك

  توض  معايير تصميم خلتة 5.3دمل العينة  عد وضعها ةي قوال  خاصة، والجداوا ل
   ASTM E11 (AASHTO M 92)الإسفلتية  تريقة مارشاا 

(AASHTO Designation; 1993). 
 

 

 



August 1, 2017 مجلة العلوم التقنية 

 

166  
 

 (ASTM E11 (AASHTO M 92)  معايير تصميم خلتة الإسفلتية  تريقة مارشاا 5.3جداوا ل

  تصنيف المرور  معايير الخلتة
  قيل متوسط خفيف 

عدد دقاه 
 الدمل

5 ×34 5  ×42 5  ×14 

  المقاس الإسمي للركام الحد الأدنط للفرا اه للركام المعدنيل% 
 

نس ة الفرا اه 
الهواتية التصميمي 

4% 

13 54 
15 19 
14 15.4 
16 9.4 
11 5.14 
51 5.36 
53.4 1.11 

 الحد الأدنط ل  اه مارشاا لذك   3.3 4.3 1.2

 الانسيا لمم  5.4-5.2 5.2_5.2 5.2_3.4

 الفرا اه الهواتية ل%  3.2_4.2 3.2_4.2 3.2_4.2

والمواد التي تقوم بتحسي  خوال ةي ال  ير م  الخلتاه يتم  ضاةة العديد م  المرك اه 
الخلتة ةال ع  منها يضاا لإيجاد مقاومة   اه عالية كما هنال  ضاةاه تعمل علي مل  
الفرا اه ةي الركام الخش  وتزيد م  ك اةة الخلتة المدموكة وهنال  ضاةاه تقوم  امتصال 

 ة وم انة ، ةم د مكوناه الإسفله وت و  سب ا ةي رةر لزوجة الرا ط وتجعل الخلتة أ  ر صد
تستخدم ألياا السيليلوز المعدنية للسماح  استخدام كمية أ بر م  الإسفله ةي الخلتة والمتا  
 -يستخدم لزيادة مقاومة الإسفله لدرجة الحرارة العالية كما تستخدم المواد الإسفلتية ل سمنه

هو موضو  هذ  الدراسة  جير  لمقاومة تفكل الإسفله علي الركام ، بينما يستخدم الزجاج الذ 
للعديد م  الأس ا  ةهوا يزيد م  الاحت ال وهذا  التالي يساعد علط ال  اه الجانبي للمخلو  
وهذ  ميزة لاستعماا  قايا الزجاج  وهذا الاحت ال يكو  ذا ةاتدة أ بر عند الفرملة وكذلل يستخدم 

 ميل لست  التري .الزجاج م  ناحية جمالية ةعند انعكاس الضو  علي  يعتي منطر ج
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 الخواص الحجمية للخلطة الإسفلتيةطريقة حساب  6.3
أحد العوامل الأساسية التي يج  أخدها ةي الاعت ار عند دراسة سلول الخلتة الإسفلتية هي 

 النس  الحجمية للمادة الرا تة الإسفلتية والركام و    ر  ساتة حجمياه الخلتة الإسفلتية.

 النوعية لعينات مارشال:اختبار الكثافة  7.3
يتم حسا  ك اةة عيناه مارشاا ةي المعمل  عد  خراج العيناه م  القوال  وقبل كسر العيناه 

  يوض  نتات  ك اةة عيناه مارشاا للخلتة العادية والخلتة المضاا  ليها 1.4والجدوا ل
   لإيجاد ك اةة عيناه مارشاا.1الزجاج واستخدمه المعادلة ل

1                            1ل

1 2

W
Gmb

W W

 
   

 

 = Gmb  ك اةة عيناه مارشاا 
  =   W1           وز  العينة ةي الهوا   = W2                   وز  العينة ةي الما 

 

   يوض  نتات  ك اةة عيناه مارشاا.3.3جدوا ل

 نس ة الإسفله %
 ك اةة عيناه مارشاا للخلتة

  ير اضاةاهم  
 

 ك اةة عيناه مارشاا للخلتة المضاا
 اليها الزجاج

 Gmb Gmb 

5.4 
 

5.321 5.315 

4 
 

5.352 5.311 

4.4 
 

5.332 5.341 

6 
 

5.352 5.351 

6.4 
 

5.332 5.334 
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 اختبار ثبات مارشال 8.3
 يتم حسا    اه مارشاا ةي المعمل بجهاز خال عند انهيار العينة عند أقصي حمل ضغط

  يوض  نتات    اه مارشاا للعينة العادية م   ير  ضاةاه والعينة المضاا 4.3والجدوا ل
   يوض  نتات    اه مارشاا5.3 ليها الزجاج. جدوا ل

 
   يوض  نتات    اه مارشاا5.3جدوا ل

 

 اختبار انسياب مارشال: 9.3
هو مقدار التشكل الذ  حد  للعينة للوصوا لأقصي حمل ضغط ويتم حسا   ةي المعمل 

  يوض  النتات  المتحصل عليها لانسيا  مارشاا ل ل م  4.3بواستة جهاز خال، والجدوا ل
 الخلتة العادية والخلتة المضاا  ليها الزجاج.

   يوض  نتات  انسيا  العيناه.4.3جدوا ل

 انسيا  مارشاا للخلتة المضاا  ليها الزجاج انسيا  مارشاا للخلتة م   ير  ضاةاه نس ة الإسفله %

Mm mm 
5.4 1.91 3.13 

 4 5.11 5.15 
 4.4 5.55 1.41 
 6 5.43 1.43 
 6.4 5.15 

 
2.63 

 

   اه مارشاا للعينة المضاا  ليها الزجاج   اه مارشاا للعينة م   ير  ضاةاه نس ة الإسفله
Kg Kg 

4.5 1002 1281 
 

5 1205 1275 

5 1230 1275 
6 1237 1263 

6.5 1209 1221 
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 ب الكثافة النوعية الكلية للركامحسا 1.4 
عندما يحتو  مخلو  الركام ال لي علط حبي اه منفصلة م  الركام الخش  والركام الناعم والمادة 
المالتة ول ل منها وزنها النوعي ال لي، ةطن  يمك  حسا  ال  اةة النوعية  استخدام المعادلة رقم 

للخلتة الإسفلتية العادية والخلتة المضاا  ليها الزجاج   ونتات  ال  اةة النوعية للركام 5ل
  .5.1موضحة ةي الجدوا ل

(2)                 
100

1 2
......

1 2

Gsb
P P Pn

Gs Gs Gsn



 
 

  = Gsb. ك اةة الركام لال  اةة النوعية ال لية 
 = Pn, P2, P1.نس ة الركام المحجوز عند كل منخل 

 Gs1, Gs2, Gsn ال  اةة النوعية ل ل حجم ركام مستخدم = 
 

   يوض  نتات  ال  اةاه النوعية ال لية للركام.1.5الجدوا ل

 نس ة الإسفله %

 
 ال  اةة النوعية للركام للخلتة م   ير  ضاةاه

 
ال  اةة النوعية للركام للخلتة المضاا 

  ليها الزجاج
Gsb Gsb 

5.4 5.65 2.60 

4 5.64 5.63 
4.4 5.63 5.65 
6 5.63 5.66 
6.4 5.65 5.61 
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 حساب الكثافة النوعية للخلطة المفككة 1.4
لقد تم تحديد ال  اةة النوعية للخلتة المفككة م  النتات  المتحصل عليها م  لال  اةة النوعية 

  يوض  النتات  المتحصل عليها ةي حالة الخلتة العادية والخلتة 5.5ال لية للركام  والجدوا ل
   لإيجاد ال  اةة النوعية للخلتة المفككة.3المضاا  ليها الزجاج، واستخدمه المعادلة ل

 (3)                         
100

100

B
Gmm

B

Gsb Gb





 

Gmm  .ال  اةة النوعية للخلتة المفككة = 
B .نس ة الإسفله ةي الخلتة = 

Gb 1.254= ال  اةة النوعية للإسفله لg/cm3    .  
=Gsb .ال  اةة النوعية ال لية للركام 

 
   يوض  نتات  ال  اةاه النوعية للخلتة المفككة.5.5جدوا ل

 نس ة الإسفله %
ال  اةة النوعية للخلتة المضاا  ليها  ال  اةة النوعية للخلتة م   ير  ضاةاه

 الزجاج
Gmm Gmm 

5.4 5.51 5.53 
4 5.56 5.54 
4.4 5.53 5.55 
6 5.55 5.55 
6.4 5.51 5.53 

 حساب نسبة الفراغات الهوائية:3.4 
الحجم الإجمالي للجيو  الصغيرة للهوا  الموجودة بي  جزيتاه الركام المغلفة  المادة الرا تة 

  3.5للخلتة المدموكة ويعبر عنها كنس ة متوية للحجم ال لي لخلتة الرصف، والجدوا ل
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العادية م   ير  ضاةاه والخلتة المضاا  ليها الزجاج يوض  نتات  الفرا اه الهواتية للخلتة 
   لإيجاد قيمة الفرا اه الهواتية.5واستخدمه المعادلة رقم ل

                                     5ل 
Gmm Gmb

VA
Gmm


  

 VA    .نس ة الفرا اه الهواتية = 
Gmm .ال  اةة النوعية للخلتة المفككة = 
Gmb.ك اةة عيناه مارشاا = 

   يوض  نتات  الفرا اه الهواتية للخلتة.3.5جدوا ل

 نس ة الإسفله %
الفرا اه الهواتية للخلتة م   ير 

  ضاةاه
الفرا اه الهواتية للخلتة المضاا 

  ليها الزجاج
VA(%) VA(%) 

4.5 6.6 2.3 
5 4.88 3.2 

5.5 4.12 3.4 
6 3.31 3.8 

6.5 3.3 4.0 

 

 حساب نسبة الفراغات في الركام المعدني: 4.4
هي نس ة الفرا اه بي  حبي اه الركام ةي الخلتة المدموكة وتشمل الفرا اه الهواتية ومحتو  

  يوض  نتات  5.5الإسفله الفعاا والمعبر عن   النس ة المتوية م  الحجم الإجمالي والجدوا ل
الفرا اه ةي الركام المعدني للخلتة العادية م   ضاةاه والخلتة المضاا  ليها الزجاج، كما 

  لإيجاد الفرا اه 4  نتات  المحتو  الأسفلتي الأم ل واستخدمه المعادلة ل4.5يوض  الجدوا ل
 ةي الركام المعدني. 
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(5)                 
 100

100
Gmb B

VMA
Gsb

 
  

 
 

  = VMA .نس ة الفرا اه ةي الركام المعدني 
Gsb .ال  اةة النوعية ال لية للركام= 
Gmb .ك اةة عيناه مارشاا= 

 

 الركامية.  يوض  نتات  الفرا اه 5.5جدوا ل

 

   يوض  نتات  المحتو  الأسفلتي الأم ل.4.5جدوا ل

الخلتة المضاا  ليها 
 الزجاج

 الخلتة العادية م   ير  ضاةاه
 المحتو  الأسفلتي الأم ل

4.4% 4.3% 

 

 

 نس ة الإسفله %
 الفرا اه الركامية للخلتة م   ير  ضاةاه

الفرا اه الركامية للخلتة المضاا  ليها 
 الزجاج

VMA (%) VMA (%) 

4.5 16.54 14.19 

5 15.79 14.67 
5.5 16.59 15.63 
6 16.68 16.93 

6.5 17.47 17.30 
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 مقارنة ومناقشة النتائج 5.1
الزجاج هي الاخت اراه التي أجريه علط خلتة الخرسانة الإسفلتية العادية والمضاا  ليها 

اخت اراه ال  اه والانسيا  وتم التعرا علي الخوال الهندسية للعيناه المجهزة وهي ك اةة 
عيناه مارشاا ، نس ة الفرا اه الهواتية، نس ة الفرا اه ةي الركام المعدني ، أجريه هذ  
الاخت اراه علي عيناه مارشاا العادية م   ير  ضاةاه وسميه عيناه مارشاا العادية 

زه عيناه مارشاا مضاا  ليها الزجاج وسميه عيناه مارشاا المضاا  ليها الزجاج وجه
وسيتم ةي هذا الجز  رسم العدقاه ومقارنتها ب ع  ل ل م  الفرا اه الهواتية وةرا اه الركام 
المعدني وك اةة مارشاا وانسيا  مارشاا و  اه مارشاا ،وذلل للخلتة العادية م   ير 

 ضاا  ليها الزجاج. ضاةاه والخلتة الم

 (Density of Marshall Specimensكثافة عينات مارشال: ) 1.5
حسبه ال  اةة النوعية ل ل م  الخلتة العادية والخلتة المضاا  ليها الزجاج بنس   سفلتية 
مختلفة، ورسم المنحني الذ  يبي  العدقة بي  المحتو  الإسفلتية وال  اةة النوعية للخلتة كما هو 

  .1.4ةي الشكل لمبي  

 

   العدقة بي  ك اةة مارشاا للخلتة العادية والخلتة المضاا  ليها الزجاج1.4الشكل ل
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%  تم تقل 4ةي الخلتة العادية بدو   ضاةاه لوحل أ  ال  اةة النوعية تزداد عند نس ة  سفله ل
المحتو   %  وتقل عند زيادة6%  وتزداد م  جديد عند نس ة  سفله ل4.4عند نس ة  سفله ل

الإسفلتي  ما ةي الخلتة المضاا  ليها الزجاج تقل ال  اةة النوعية تدريجيا عند زيادة المحتو  
الإسفلتي، وم  المعروا ان   ذا زاد المحتو  الإسفلتي ةط  ال  اةة تبدأ  النقصا  وذلل لأ  

   اةة النوعية.نس ة الإسفله ملته الفرا اه بي  الركام وقله ةرا اه الهوا  و التالي تقل ال

 (  Marshall Stability Testاختبار ثبات مارشال: ) 3.5
تم قياس   اه مارشاا ورسم المنحني الذ  يبي  العدقة بي  المحتو  الإسفلتي و  اه مارشاا 

  أن  كلما زاد المحتو  5.4للخلتة العادية والخلتة المضاا  ليها الزجاج، ولوحل م  الشكل ل
% ،  م يبدأ ةي الانخفا  6مارشاا للخلتة العادية حتط يصل  لي نس ة لالإسفلتي زاد   اه 

مر زيادة المحتو  الإسفلتي، بينما ةي الخلتة المضاا  ليها الزجاج ةط    اه مارشاا يحد  ل  
نقس التغيراه التي تحد  للخلتة العادية، ةكلما يزداد المحتو  الإسفلتي ةي الخلتة المضاا 

% ،  م يبدأ ةي النزوا مر زيادة 6  اه مارشاا حتط يصل  لي نس ة ل ليها الزجاج يزداد 
المحتو  الإسفلتي، وذلل لأ    اه مارشاا يعتمد علي مقاومة الضغط المسلط علي العينة، 
ولأ  المحتو  الإسفلتي ةي البداية كا  يزيد م  التماسل بي  حبي اه الركام ول    عد  ضاةة 

يبدأ ال  اه ةي الانخفا  وذلل لأ  الاحت ال بي  حبي اه  نس ة معينة م  مخلفاه الزجاج
 الركام يقل تدريجيا .

 

   العدقة بي    اه مارشاا للخلتة العادية والخلتة المضاا  ليها الزجاج5.1الشكل ل
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 (Marshall Flow Testاختبار انسياب مارشال:) 4.5
المحتو  الإسفلتي والانسيا  للخلتة تم  يجاد انسيا  مارشاا ورسم المنحني ليبي  العدقة بي  
  كلما زاد المحتو  الإسفلتي ةي 3.4العادية والخلتة المضاا  ليها الزجاج ولوحل م  الشكل ل

الخلتة العادية يزداد الانسيا ، ول   ةي الخلتة المضاا  ليها الزجاج يحد  العكس ةكلما 
نسيا  مارشاا هو قياس التشكل أو يزداد المحتو  الإسفلتي يقل انسيا  مارشاا، ولأ  قياس ا

التشو  الذ  حد  للعينة ولذلل كلما زاده نس ة الإسفله زاده اللزوجة للخلتة و التالي يزيد 
 الانسيا .

 

   العدقة بي  انسيا  مارشاا للخلتة والخلتة المضاا  ليها الزجاج3.4الشكل ل

 (Voids Airنسبة الفراغات الهوائية:)5.5
الخاصة  الفرا اه الهواتية، وتم رسم العدقة بي  المحتو  الإسفلتي والفرا اه أجريه الحسا اه 

  ولوحل 5.4الهواتية للخلتة العادية والخلتة المضاا  ليها الزجاج كما هو مبي  ةي الشكل ل
م  الشكل أن  كلما زاده نس ة الإسفله ةي الخلتة العادية قله الفرا اه الهواتية ول   تزداد 

 اه الهواتية كلما زاده نس ة الإسفله ةي الخلتة المضاا  ليها الزجاج، م  نس ة الفرا 
المتعارا علي  ان  كلما زاده نس ة الإسفله ةي الخلتة تقل الفرا اه الهواتية وذلل لأ  

 .الإسفله يملأها
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   العدقة بي  الفرا اه الهواتية للخلتة المضاا  ليها الزجاج والخلتة العادية5.4الشكل ل

 (Voids in Mineral Aggregate)الفراغات في الركام المعدني: 6.5
أجريه الحسا اه الخاصة  فرا اه الركام المعدني، وتم رسم العدقة بي  المحتو  الإسفلتي 
وةرا اه الركام المعدني للخلتة العادية والخلتة المضاا  ليها الزجاج، وكما هو موض  ةي 

الإسفله ةي الخلتة العادية تقل نس ة ةرا اه الركام المعدني   كلما زاده نس ة 4.4الشكل ل
%   م تبدأ ةي الزيادة م  جديد، ل   ةي الخلتة المضاا  ليها الزجاج 4ح ي تصل  لي نس ة ل

كلما زاده نس ة الإسفله ازداده نس ة ةرا اه الركام المعدني، وم  المتعارا علي  ان  تزداد 
يادة المحتو  الإسفلتي وذلل لأ  نس ة ةرا اه الركام المعدني نس ة ةرا اه الركام المعدني بز 

 تعتمد علي نس ة الفرا اه الهواتية  وتتناس  مع  ترديا .

   العدقة بي  ةرا اه الركام المعدني للخلتة العادية والخلتة المضاا  ليها الزجاج8.1الشكل ل
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 الخلاصة - 6
العادية والخلتة المضاا  ليها الزجاج لوحل تحس  ةي  عد  جرا  التجار  المعملية للخلتة  -1

 ع  خوال الخلتة بينما لوحطه عيو  ةي  ع  الخوال الأخر  ويرجر السب  ةي ذلل 
عدم استخدام أ  ر م  نس ة م  الزجاج وذلل لمعرةة النس ة الم الية المضاةة م  الزجاج التي 

 تعتي النتات  المتلو ة.
  والدراساه السا قة ومقارنتها  النتات  المتحصل عليها تبي  أن   عد الاتد  علط النتات -5

 % .14للحصوا علط نتات  جيدة يكم  ةي  ضاةة الزجاج للخلتة الإسفلتية بنس ة لا تتجاوز ل
  ضاةة الزجاج  لط الخلتة الإسفلتية تعتي أ  ر سدمة لمستخدمي الترل. -3
 

 التوصيـــــــات7-
%  م  مخلفاه الزجاج للخلتة الإسفلتية الساخنة ولذلل 1ضاةة لةي هذ  الدراسة تمه   -1

نوصي  استخدام أ  ر م  نس ة ومقارنة النتات  ب عضها ولقد تم ةي هذ  الدراسة استخدام الزجاج 
 مم  ولهذا نوصي  استخدام تدرجاه أخر  أقل م  هذا التدرج.4.75المار م  المنخل ل

زجاج م  أما   مختلفة ولهذا نوصي قبل استخدام ةي هذ  الدراسة تم الحصوا علط ال -5
زالة الأورال وال دستيل، ونوصي ألا تزيد نس ة الشوات  ع  ل %  لا  هذا 4الزجاج بتنطيف  وا 

 ي د   لط ضعف الخلتة  سب  زيادة نس ة الفرا اه ةي الخلتة.

فلتية المضاا %  م  مكوناه الخلتة الإس5يوصي  استخدام الجير المش ر بنس ة تقريبية ل -3
  ليها الزجاج الذ  يساعد علي زيادة مقاومة الانزلال.

يج  الأخذ ةي الاعت ار الناحية البيتية والاقتصادية ةي هذا الموضو  ةالمخلفاه الزجاجية  -5
ضاةتها  لط مكوناه الخلتة الإسفلتية.  التي يتم التخلل منها داخل ليبيا يمك  الاستفادة منها وا 
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 ظاهرة غسيل الأموال وآثارها السلبية وسبل مكافحتها
 الهاد  أبوشعالةكريمة 

 المعهد العالي للعلوم والتقنية الأصا عة
 

 ملخص
يهدا هذا ال ح   لط التعريف  طاهرة  سيل الأمواا م  جمير جوانبها، وبيا  ا  ار المترت ة 
عليها، وكذلل التعرا علط الجهود الدولية المبذولة لمكاةحتها، ةهذ  الطاهرة نطرا    ارها السلبية 

حه ت رل العديد م  دوا العالم، ةهي تعتمد علط تغيير صفة الأمواا التي علط المجتمر أص 
تم الحصوا عليها  صفة  ير شرعية م  خدا الأنشتة الإجرامية كالاتجار  المخدراه أو 
التهري  أو الفساد....الخ، لتطهر ك نها أمواا شرعية مرت زة ةي هذا علط النطام المصرةي، 

وعة م  النتات  أهمها    عملياه  سيل الأمواا م  الجراتم وهذا وقد خلل ال ح   لط مجم
المنطمة التي تتم داخل الم سساه المالية، وهي م  الجراتم العابرة للحدود حي  يتم ةيها نقل 
الأمواا  لط خارج الدوا مما ي  ر سل ا  علط الدخل القومي، وةي ضو  نتات  ال ح  تم الت  يد 

رة العمل علط رةر كفا ة العاملي   الم سساه المالية م  علط مجموعة توصياه أهمها ضرو 
أجل كشف أ  عملية لغسيل الأمواا والإ دغ عنها، والعمل علط س  القواني  والعقو اه الرادعة 
ةي كل ما يتعل   الأنشتة الإجرامية، وضرورة تفعيل التعاو  الدولي ةيما يتعل   مكاةحة  سيل 

 الأمواا.
 

Abstract 

This research aims to introduce the phenomenon of money laundering in 

all its aspects, and to explain the effects thereof, as well as to identify the 

com efforts exerted to combat it. This phenomenon, because of its 

negative effects on society, has become a source of concern to many 

countries of the world. Lt depends on changing the status of funds 

obtained illegally in the course of criminal activities such as drug 

trafficking, smuggling, corruption, etc, to appear as legitimate funds 

based on this on the banking system. This research has reached a number 

of results, the most important of which is that money laundering 

operations are organized crimes within financial institutions, In light of 

the results of the research, a number of recommendations were 

emphasized, the most important of which is the need to increase the 
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efficiency of employees in financial institutions in order to detect and 

report on any money laundering operation and to work on enacting laws 

and penalties. Deterrent in all matters related to criminal activities, and 

the need to activate international cooperation in combating money 

laundering.  

 

 

 مقدمة
تعد طاهرة  سيل الأمواا م  الطواهر الإجرامية الختيرة لما يترت  عليها العديد م  الانعكاساه 

، وذلل علط مستو  الفرد والم سساه السلبية علط النواحي الاجتماعية والاقتصادية والسياسية
والمجتمر ككل، ةعملية  سيل الأمواا م  الجراتم المالية العمدية المنطمة العابرة للحدود التي 
س اغ تا ر المشروعية عليها، ليتاح  تنتو  علط كس  أمواا م  مصادر  ير مشروعة وا 

  الدوا لم ت لف هذ  الطاهرة استخدامها مرة أخر  بطتار قانوني و شكل علني، وليبيا كغيرها م
م  قبل وا   كانه موجودة ةهي حالاه ولم تصل  لط طاهرة تستح  ال ح ، ول    عد  ورة 

أص حه هذ  الطاهرة تزداد كما هو واض  م  خدا انتشار الأنشتة الإجرامية،  5211ةبراير 
  علي  آ ار وذلل  سب   يا  الحكومة وتعتيل جهاه  نفاذ القانو   شكل ملموس، مما ترت

سلبية علط كاةة الأصعدة الاقتصادية والاجتماعية والسياسية، وحدو  اختدلاه قيمية ةي 
المجتمر الليبي، وم  هنا ت تي ةكرة ال ح  ةي تناوا طاهرة  سيل الأمواا م  جمير جوانبها، 

اس  وعر  تجار   ع  الدوا المتقدمة والعربية ةي مكاةحتها، وذلل لدستفادة منها  ما ين
 مجتمعنا لمنر انتشار هذ  الطاهرة.

 
 البحثمشكلة 

انتشار هذ  الطاهرة ةي السنواه الأخيرة ةي أ ل  دوا العالم،  الإضاةة  لط تعدد مصادر 
الأمواا  ير النطيفة، مما يعني صعو ة الحصوا علط معلوماه دقيقة حوا هذ  الأمواا، ةلغاية 

للم الغ التي تم  سلها، عبر عملياه  سل  ا   لم يستتر أحد أ  يعرا الحجم الحقيقي
الأمواا المتحصلة م  الجراتم، ول   هنال اتفال أنها  الملياراه، ةفي  مانياه القر  الماضي 
قام الاقتصاديو   مقارنة البياناه الخاصة  التل  علط النقود وحجم الضرات ، ونس  التهر  

اا المغسولة وا   كا   ير دقي  "ةقد قدره الضريبي، وهذا المقياس يعتي م شرا  ع  حجم الأمو 
 4.1مليارا  وتصل  لط  492حجم جريمة  سيل الأمواا، التي تمه عبر بنول العالم ما بي  
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% م   جمالي النات  العالمي، وليبيا  4%  لط  5تريليو  دولار سنويا ، أ  ما يعادا ما نسبت  
طروا الراهنة م  عدم الاستقرار كبيتة محلية أص حه أر  خص ة لهذ  الطاهرة نطرا  لل

 السياسي والاقتصاد  والانفده الأمني.
 

 أهداف البحث
الهدا الأساسي لل ح  توضي  أهمية مكاةحة جريمة  سيل الأمواا حتط لا تستفحل ويكو  م  

 الصع  مواجهتها، ولتحقي  هذا الهدا لابد م  تحقي  الأهداا الفرعية التالية 
  سيل الأمواا ومصادرها ومراحلها وأساليبها وأس ا  حدو ها.التعريف  مفهوم جريمة  -1
 التعرا علط ا  ار السلبية الاقتصادية والاجتماعية لطاهرة  سيل الأمواا. -5
عر  أهم الاتفاقياه الدولية وتجار   ع  الدوا لمكاةحة  سيل الأمواا، لدستفادة  -3

 منها  ما يتناس  مر المجتمر الليبي للحد م  هذ  الطاهرة.
 مفهوم جريمة غسيل الأموال ومصادرها ومراحلها وأساليبها وأسباب حدوثها

    سيل الأمواا مصتل  عصر  لدقتصاد الخفي وهو ينتو  علط كس  الأمواا م  
مصادر  ير مشروعة تضر  الاقتصاد الوتني، وخلط هذ  الأمواا  ير المشروعة   مواا 

انونا  لإخفا  مصدرها، وقد طهره عدة تعريفاه مشروعة واست مارها ةي أنشتة م احة شرعا  وق
لعملياه  سيل الأمواا، ةهنال م  عرةها   نها " العملياه التي يحاوا م  خدلها مرت بو 
الجراتم المختلفة،  خفا  مصادر هذ  الأمواا الناتجة ع  الأعماا  ير القانونية وتمس هويتها، 

انه هذ  الأمواا ةي حقيقتها ناتجة ع   حي  يصع  ةي هذ  الحالة التعرا علط ما  ذا ك
 ، وعرةه أيضا    نها "  خفا  أو تموي  المصادر 161  5221أعماا مشروعة أم لا "لكامل، 

ووساتل الحصوا  ير المشروعة للأمواا المنقولة و ير المنقولة المت تية م  ارت ا  الجراتم 
 ، وم   م العمل علط  دخاا و يرها س الماا العام، الفساد..المنطمة لتجارة المخدراه، اختد

هذ  الأمواا ةي نتال الدورة الاقتصادية وصد   لط است مارها وتداولها بي  الناس"لب  علية، 
 ، وتعريف آخر   نها " كل ةعل يقصد    تموي  أو أخفا  مصدر الأمواا أو 31  5212

  5215لجراتم "لأبو داسر، المداخيل الناتجة  صورة م اشرة أو  ير م اشرة ع  ارت ا   حد  ا
31.  

وم  خدا ما سب  م  تعريفاه نجد أ  عملية  سيل الأمواا تتتل  وجود  د  عناصر هي  
  31  5212لب  علية، 
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أمواا ناتجة ع  أنشتة  ير مشروعة، محددة وةقا للقواني  المحلية أو الاتفاقياه  -1
 الأولية ".الدولية، ويتل  علط هذ  الأنشتة " الجريمة الأصلية أو 

 ، لا يسم   الاستفادة م  هذ  الأمواا علط حالتها تلل.وأمنيواقر تشريعي وسياسي  -5
 أشخال أو م سساه تتولط مهمة  سيل الأمواا، بهدا  خفا  مصدرها الحقيقي. -3

 ()المغسولة مصادر الأموال غير المشروعة
تتعدد مصادر الأمواا  ير المشروعة بتعدد الأنشتة الإجرامية، والتي م  أهمها علط سبيل 

  5229الم اا لا الحصر. لالشاهر، 
أنشتة الاتجار ةي السلر والخدماه  ر المشروعة، م ل المتاجرة ةي المخدراه  -1

   نواعها المختلفة، وأنشتة ال غا  والدعارة، أو ش كاه الرقي  الأبي .
التهري  عبر الحدود للسلر والمنتجاه المستوردة م  دو  دةر الرسوم أو  أنشتة -5

 الضرات  الجمركية المقررة، م ل تهري  السلر وتهري  السدح.
أنشتة السول السودا  التي تحق  دخوا تاتلة للمتعاملي  ةيها وذلل لمخالفتهم لقواني   -3

تفر  رقا ة صارمة علط الدولة، م ل الاتجار  العمده الأجنبية ةي الدوا التي 
التعامل ةي النقد الأجنبي، وكذلل الاتجار  السلر التي تعاني ال دد م  نقل 
المعرو  منها  المقارنة  التل  عليها،  ذ يتج  التجار  لط رةر أسعار بيعها  شكل 

 كبير مخالف لضوا ط التسعير التي حددت  السلتاه داخل ال دد.
والترب  م  الوطاتف العامة، وذلل م  خدا الحصوا  أنشتة الرشوة والفساد الإدار   . أ

علط دخوا  ير مشروعة مقابل التراخيل أو المواةقاه الحكومية أو ترسية 
المناقصاه ةي المعامده المحلية والخارجية  المخالفة لأهم نصول اللوات  والقواني  

 العامة والخاصة.
  ةي الحسا اه، أو  خفا  الدخوا الناتجة ع  التهر  الضريبي م  خدا التدع .  

 مصدر الدخل، أو عدم سداد الضرات  المستحقة علط النشا   لط خزانة الدولة.
العمولاه التي يحصل عليها  ع  الأةراد والمشروعاه مقابل عقد صفقاه الأسلحة  . ه

والسلر، أو أية صفقاه تجارية كبيرة القيمة، وةي الغال  ت و  هذ  العمولاه مقابل 
الإجرا اه الحكومية م  خدا النفوذ الوطيفي والعدقاه مر المستولي  لإنها  تسهيل 

 الإجرا اه  سرعة والتجاوز ع   ع  الشرو  والضوا ط.
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الدخوا الناتجة الأنشتة السياسية، م ل الدخوا الناتجة ع  الأنشتة الجاسوسية، وةي  .  
اسوس ةي حسا   العادة ت و  هذ  الدخوا  صفة منتطمة وتود  الأمواا  اسم الج

 الجار  لد  المصارا الأجنبية.
الدخوا الناتجة ع  السرقاه والاختدساه م  الماا العام،  م تهري  هذ  الأمواا  . ج

يداعها ةي المصارا الخارجية.  للخارج وا 
الاقترا  م  المصارا المحلية بدو  ضماناه كاةية، وتحويل الأمواا  لط الخارج  . ح

حلية، وهرو  الأشخال المقترضي  مر أموالهم خارج وعدم سداد مستحقاه البنول الم
 ال دد.

يداعها ةي البنول الأجنبية، أو تحويلها  .   جمر أمواا المودعي  وتهريبها  لط الخارج وا 
  لط عقاراه أو محده تجارية أو  يرها.

الدخوا الناتجة ع  النص  والاحتياا والمهربة  لط الخارج  لط أشخال آخري ، م اا  . د
 اا علط را بي العمل ةي الخارج والحصوا علط أموالهم مقابل عقود مزورة.ذلل الاحتي

حوالاه مزورة أو تزوير الاعتماداه  الدخوا الناتجة ع  تزوير الصكول المصرةية أو . ذ
 المستندية.

الدخوا الناتجة ع  تزييف النقد، والحصوا علط نقود قانونية مقابل النقود المزيفة  . ر
 و الأجنبية.سوا  م  العمده المحلية أ

 مراحل غسيل الأموال
تمر عملياه  سيل الأمواا علط اختدا وساتلها ب د  مراحل أساسية ومستقلة م  حي  
درجتها وتعقيدها، ةكل مرحلة تمهد للمرحلة الدحقة عليها حتط يتم الوصوا  لط المرحلة النهاتية 

الإجرامي، وهذ  المراحل هي  ل التي يكو  ةيها الماا قد انقتعه صلت  تماما ع  أصل  
  5215الشيشيني، 

. مرحلة الإيدا   وتهدا هذ  المرحلة  لط التخلل م  الأمواا  ير المشروعة بطيداعها ةي 1
الم سساه المالية، حي  يتم  يدا  الأمواا المتحصلة م  الأنشتة  ير المشروعة كتجارة 

ة التجارية، أو تحويلها  لط أصوا المخدراه ةي أحد المصارا أو توطيفها ةي  ع  الأنشت
، أو القيام  استبداا العملة المحلية   خر  ال مينةأخر  م ل العقاراه أو المجوهراه أو التحف 

 أجنبية تمهيدا  لنقلها للخارج.
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. مرحلة التموي  والتغتية  وةي هذ  المرحلة يقوم أصحا  الأمواا  ير المشروعة  العديد م  5
لمصرةية المتعاق ة علط وداتعهم م ل ل السح  والإيدا  والتحويل المت رر  العملياه المالية وا

جرا  عملياه متعددة م  الصفقاه  بهدا الفصل بي  هذ  الأمواا ومصدرها  ير المشرو ، وا 
التجارية والتحويده الداخلية والخارجية  م  عادة التحويل عدة مراه، مر تدعيم هذ  العملياه 

 عد علط تضليل الأجهزة الرقابية وأجهزة  نفاذ القانو . المستنداه التي تسا
. مرحلة الدم   وهي المرحلة النهاتية لمراحل  سيل الأمواا، والتي يتم ةيها  ضفا  الشرعية 3

علط الأمواا  ير المشروعة  عد انقتا  صلتها  الأنشتة الإجرامية، حي  تضخ هذ  الأمواا 
ةي أنشتة تجارية مشروعة، حتط ت تس  هذ  الأمواا  ةي الاقتصاد مرة أخر  وذلل  اشترا ها

 مطهرا  قانونيا  وشرعيا  ويكو  م  الصع  الفصل بينها وبي  الأمواا المشروعة.

 قنوات )أساليب( غسيل الأموال

يقصد  قنواه  سيل الأمواا الأسالي  التي يستخدمها مرت بو الجراتم لتحويل متحصدتهم م  
وا وممتل اه تبدو ةي صورة مشروعة، وتتعدد هذ  الأسالي  بي  الأنشتة الإجرامية  لط أص

  5213أسالي  تقليدية وأخر  حدي ة متتورة، ةيما يلي أهمها  ل بوسعيد، 

   بطخفا  النقود ةي الحقات ،التهري   وهي م  أقدم ترل نقل الأمواا، حي  يتم يقوم المهر  .1
 أو تهري  الذه  والمجوهراه وبيعها ةي الخارج.

رةاه العينية  حي  يلج   اسلو الأمواا للتموي  ع  مصادر أموالهم المشبوهة،  شرا  التص .5
العديد م  الأصوا العينية كالذه  والعقاراه، وم   م بيعها مقابل صكول مصرةية و عد ذلل 

 تستخدم هذ  الصكول لفت  حسا اه مصرةية لغاسلي الأمواا ةي مصارا مختلفة.
اه  ير المصرةية  وهنا يقوم  اسلو الأمواا بتوجي  أموالهم نقل الأمواا ع  تري  الم سس .3

 لط الم سساه المالية  ير المصرةية، م ل شركاه الصراةة وذلل لضعف تدابير الرقا ة علط 
مكانية تحويل أمواا هذ  الشركاه  هذ  الشركاه وكونها تملل حسا اه تجارية ةي المصارا وا 

 ع  تري  تلل المصارا.
حي  يقوم  اسلو الأمواا بطنشا  شركاه واجهة تجارية ةي دوا أجنبية شركاه الواجهة   .5

تتسم  ضعف التدابير الرقابية والتساهل، وتقوم هذ  الشركاه  عملياه  سيل الأمواا  ير 
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المشروعة، وةي العادة يصع  تعق  نشا  هذ  الشركاه وخاصة  ذا كانه تقوم ةي ذاه الوقه 
  عملياه أخر  مشروعة.

برقي للنقود  وت عا  لهذا الأسلو  يقوم  اسلو الأمواا  استخدام نطام التحويل البرقي التحويل ال .4
لإيدا  أموالهم لد  المصارا ةي الخارج دو  الحاجة  لط الإعد  ع  أسماتهم وم   م تحويلها 
برقيا  مرة أخر   لط حسا  شركة م  شركاه الواجهة خارج ال دد ةي بلد يتسم نطام   السرية 

 رةية لعملياه المصارا.المص
الإيدا  والتحويل ع  المصارا  يعد  يدا  الأمواا  المصارا م  أهم الوساتل لغسيل   .6

الأمواا المشبوهة، ويتحق  ذلل     يقوم  اسلو الأمواا بطيدا  أموالهم ةي المصارا والحصوا 
يد أسم المحوا علط عدد كبير م  الصكول والحوالاه المصرةية مقبولة الدةر لحاملها دو  تحد

 لي ، و عد ذلل يتم تداوا هذ  الصكول أو الحوالاه  سهولة ةي عملياه وهمية أو مشروعاه 
 داخلية وخارجية.

الانترنه  يتم ع  تري  الانترنه الدخوا لمواقر المصارا التجارية والقيام بتحويل الم الغ   .1
عة و ير المشروعة  سرعة  سرعة وأما   عيدا ع  الرقا ة، وأيضا القيام  الصفقاه المشرو 

و سرية تامة، والجدير  الذكر    ش كة الانترنه تتي  المجاا للقيام  مرحلتي التعتيم والاندماج 
 سهولة ويسر، ع  تري  العملياه المصرةية ةيما بي  المصارا العالمية  سهولة ودو  رقا ة 

 مما يعي  القدرة علط كشف عملياه  سيل الأمواا.
ل  تاقة الاتتما    وهنا يلج   ع   اسلي الأمواا  لط  تاقة الاتتما  التي ال اره الممغنط  .1

يصدرها المصرا لصرا الماا المراد  سل  م  أية آلة صرا، حي  يقوم الفر  صاح  آلة 
الصرا  تل  تحويل الماا  لي  م  الفر  مصدر ال تاقة، وبذلل يكو  قد تهر   اسلو الأمواا 

 لتحويده المصرةية.م  القيود المفروضة علط ا
 أسباب غسيل الأموال

يرجر طهور وانتشار هذ  الطاهرة  لط العديد م  الأس ا  التي يمك  تلخيل أهمها ةي النقا  
  5215وحكيمة،  لخميسيالتالية  

الفساد السياسي النات  ع  ةساد أنطمة الحكم واستغدا النفوذ   معنط التدع   القواعد  .1
 وزير الموارد، م  قبل صانعي القرار السياسي.    .والإجرا اه المتعلقة بت

الفساد الأخدقي والاجتماعي  ويقصد     يا  الم ادئ الأخدقية ةي المجتمر وانتشار  .5
 الرشوة والمحا اة ةي تسيير الأنشتة الاقتصادية.
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 لط  الانفتاح ةي الأسوال المالية الدولية  ةقد أد   لغا  الرقا ة علط أسعار الصرا والجمارل .3
انفتاح الأسوال المالية العربية م د علط الأسوال الدولية وهو ما ساهم ةي ةت  المزيد م  قنواه 

  سيل الأمواا.
هنال العديد م  الدوا تشجر عملياه  سيل الأمواا وتعل  صراحة   نها علط استعداد كامل  .5

وتقدم الإعفا اه لتلقي الأمواا  ير المشروعة،  الإضاةة  نها تقدم التسهيده الممكنة 
 الضريبية.

التقدم الت نولوجي  حي  ساهم طهور  تاقاه الصرا ا لي ةي العديد م  المصارا  لط  .4
تحويل كمياه كبيرة م  الأمواا م  بلد  لط آخر دو   مكانية التحر  ع  مصدرها،  الإضاةة 

  لط انتشار الانترنه الذ  كا  ل  دور كبير ةي عملياه  سيل الأمواا.
د الأنشتة  ير المشروعة كالاتجار  الأسلحة، والمخدراه التي تعتبر م  أهم مصادر تزاي  .6

 الدخل  ير المشرو .

 الآثار السلبية لظاهرة غسيل الأموال
لعملياه  سيل الأمواا العديد م  ا  ار السلبية علط مستو  الفرد والمجتمر ككل، وةي طل 

ا  ار تخته حدود الدولة لتنتقل  لط الدوا التي التتور الت نولوجي وعصر العولمة ةط  هذ  
 يتم عليها تنفيذ هذ  العملياه، وم  أهم هذ  ا  ار ما يلي 

 الآثار الاقتصادية لظاهرة غسيل الأموال –أ 
يترت  علط عملياه  سيل الأمواا عدة آ ار سلبية تلح  الضرر  الاقتصاد القومي للدوا، 

  5212لالقضاة، دمها، وم  أهم هذ  ا  ار ما يلي وخاصة الدوا النامية مما يعي  تق
استنزاا الاقتصاد الوتني  حي     نقل الأمواا  لط خارج ال دد  قصد  سلها ةي  .1

بلدا  أخر ، ي د   لط حرما  البلد م  الأمواا الموجودة ةيها والتي تغد  الاقتصاد الوتني، 
اقتصادية وتنموية تدر دخولا  للدولة وللإةراد، مما يحوا دو  است مار تلل الأمواا ةي مشارير 

وينت  ع  استنزاا الاقتصاد الوتني مشا ل اقتصادية واجتماعية وسياسية مختلفة، منها زيادة 
 الدي  الخارجي والداخلي وزيادة عجز الموازنة السنوية.

مواا الركود الاقتصاد   ي د  تهري  الأمواا  لط الخارج لغسلها، وأيضا  استخدام الأ .5
المغسولة ةي تنفيذ صفقاه است مارية  ير منتجة م ل شرا  التحف والأحجار ال ريمة،  لط 
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 ضعاا القدراه المالية المتاحة لتنفيذ مشارير منتجة، مما ي د   لط حدو  كساد اقتصاد  
 مستمر  استمرار عملياه  سيل الأمواا.

ارجية  ي د  انخفا  الادخار زيادة العجز ةي ميزا  المدةوعاه وارتفا  المديونية الخ .3
المحلي النات  ع  عملياه  سيل الأمواا،  لط لجو  الدوا  لط الاقترا  م  الم سساه 
والحكوماه الدولية، مما يشكل عبتا  علط الاقتصاد الوتني وعجز ةي ميزا  المدةوعاه،  سب  

 الالتزام  سداد أقسا  الديو .
د  عملياه  سيل الأمواا  لط زيادة انخفا  قيمة سعر صرا العملة الوتنية  ت   .5

التل  علط العمده الأجنبية  غر   يداعها ةي البنول الخارجية، و المقابل يتم زيادة العر  
للعملة الوتنية، مما ي د   لط انخفا  قيمتها مقابل العمده الأجنبية تمشيا  مر سول العر  

 والتل .
نخفا  سعر صرا العملة المحلية ارتفا  سعر الفاتدة علط العملة المحلية     ا .4

ي د   لط زيادة الأمواا المحولة  لط الخارج، مما يضتر الدولة  لط اتخاذ  جرا اه خاصة 
 السياسة النقدية، م ل رةر سعر الفاتدة وت بيه سعر الصرا وذلل بهدا تعزيز ال قة  العملة 

 الوتنية.
لط زيادة معدلاه الاستهدل انخفا  القدرة الإنتاجية  ت د  عملياه  سيل الأمواا   .6

 قدر يزيد ع  معدا الزيادة ةي الدخل الوتني، مما يساهم ةي انخفا  معدلاه الادخار 
 والاست مار و التالي ضعف الإنتاجية وتراجعها.

ارتفا  معدلاه التضخم  ت د  عملياه  سيل الأمواا  لط زيادة الاستهدل وارتفا   .1
  مستو  الأسعار، مما ي د   لط تدهور القوة الشراتية مستو  الإنفال وزيادة التل  وارتفا

 للنقود.
زيادة الأع ا  الضريبية  ت د  عملياه  سيل الأمواا  لط انخفا  الدخل الوتني  .1

وذلل  سب  تهري  الأمواا، مما يجعل الحكوماه تضتر  لط رةر سقف الضرات  وةر  
 اة داةعي الضرات .ضرات  جديدة، مما ي د  ةي نهاية الأمر  لط زيادة معان
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 الآثار الاجتماعية لظاهرة غسيل الأموال –ب 
  5221ل شريط،  ا  ار الاجتماعية التي تحد ها عملياه  سيل الأمواا ما يلي م  أبرز

ارتفا  نس ة ال تالة  ت  ر عملياه  سيل الأمواا سل ا  علط الادخار المحلي الذ  م   .1
 و التالي تقل ةرل توطيف المواتني  مما يزيد نس ة ال تالة.ش ن  تمويل الاست ماراه المختلفة، 

ح الناتجة اتسا  نتال الجريمة     النجاح ةي  سيل الأمواا يساهم ةي ازدهار الأربا .5
سوا  كانه تجارة مخدراه أو اختدس أو سرقة أو تهر  ضريبي أو ع  الأنشتة الإجرامية ل

التي تتوةر ةيها أرضية مدتمة لغسل الأمواا  يرها م  الأنشتة الغير المشروعة ، ةالدولة 
سوا تجذ  الأشخال الذي  لديهم الاستعداد لارت ا  الجراتم ةي سبيل الحصوا علط 

 الأمواا.
انهيار الت قة الوستط  طاهرة  سيل الأمواا تسب  مشكده اقتصادية منها التضخم  .3

المتوستة التي هي ع ارة ع  حلقة وال تالة وانهيار العملة، وهذ  المشا ل تحد  اختدا للت قة 
 وصل بي  الت قتي  الفقيرة والغنية.

 الجهود الدولية وتجارب الدول لمكافحة ظاهرة غسيل الأموال

أدركه ك ير م  دوا العالم ا  ار السلبية لطاهرة  سيل الأمواا علط اقتصادياتها الوتنية 
الجهود الدولية والعربية للحد م    شكل خال، وعلط الاقتصاد الدولي  شكل عام، ولذا تضاةره

 هذ  الطاهرة، وةيما يلي عر  لأهم هذ  الجهود وة  تسلسلها الزمني 

  تنل هذ  الاتفاقية علط تجريم 1911اتفاقية ةيينا لاتفاقية الأمم المتحدة  الصادرة عام  .1
مدة الاتجار  ير المشرو   المخدراه، ونصه أيضا علط تجريم عملياه  سيل الأمواا المست

  5221م  جراتم المخدراه.لالسعدني، 
و يقة  عد  الم ادئ للجنة  ازا للجنة الأنطمة المصرةية والممارساه الإشراةية ةي مدينة  .5

  قامه لجنة  ازا بطصدار و يقة تدعو ةيها الأوسا  1911 ازا  سويسرا  الصادرة عام 
هة عملياه  سيل الأمواا التي تتم المصرةية الدولية  ضرورة الالتزام  الم ادئ الأساسية لمواج
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هويتهم معرةة  م  خدا الأنشتة المصرةية، وهذ  الم ادئ تتم ل ةي تحديد العمد  ومعرةة
 القواني  واللوات  الرقابية الموضوعة، ورة  المعاونة ةي المعامده التي يتض  كاملة، والالتزام 

اه القضا  والشرتة و يرها م  ارت اتها بتموي  مصدر الأمواا، وكذلل التعاو  مر سلت
 المتعلقة  صو  أسرار العمد .سلتاه تنفيذ القانو   لط أقصط مد  تسم     اللوات  

  5221لالعتياه، 
وتشكل هذ  الاتفاقية سياسة عامة مشتركة ضد  1992اتفاقية المجلس الأوربي الصادرة عام  .3

راتم المخدراه أو  يرها م  عملية  سيل الأمواا، سوا  كانه هذ  الأمواا مستمدة م  ج
الأنشتة الإجرامية، وتتضم  هذ  الاتفاقية م ادئ تجيز التفتيش ع  الأمواا القذرة وض تها 

  5224ومصادرتها  ذا كانه مستمدة م  الجريمة. لخليل، 
مجموعة العمل المالي الدولية  تشكله هذ  المجموعة ةي اجتما  القمة الاقتصادية للدوا  .5

وهي م  أهم المنطماه الدولية لمكاةحة  سيل الأمواا،  وخاصة  1919ام الس ر ال بر  ع
 52تقريرا  يتضم   1992الأمواا المتحصلة م  تجارة المخدراه، وأصدره هذ  المجموعة عام 

توصية، تم ل الإتار العام لمحاربة  سيل الأمواا، التي م  أهمها تجريم عملياه  سيل 
مواا المرت تة المتعلقة بها، والت  يد علط مس ولية الم سساه الأمواا، ومصادرة الممتل اه والأ

المالية والمصرةية ةي رةر تقارير  العملياه المشبوهة  لط السلتاه المعنية، ومتالبتها بتتبي  
جرا اه الرقا ة الداخلية، والحاجة  لط   جرا اه شاملة لمكاةحة  سيل الأمواا ةي  تار أنطمة وا 

سم   التعاو  الدولي علط كاةة المستوياه، وضرورة الانضمام  لط وجود تشريعاه محلية ت
الاتفاقياه والموا ي  الدولية المتعلقة  مكاةحة  سيل الأمواا، والت  يد علط مس ولية الم سساه 
المالية والمصرةية ةي التعرا علط هوية عمدتها والاحتفاظ  السجده الدزمة، وأهمية وجود 

جرا اه ذاه كف ا ة عالية للرقا ة علط المصارا والم سساه المالية، لغاياه مكاةحة أنطمة وا 
  5224 سيل الأمواا. لخليل، 

  صدر هذا التوجي  ع  الاتحاد الأوروبي، 1991التوجي  الصادر ع  الاتحاد الأوروبي لعام  .4
ا  ش   الوقاية م  استخدام النطام المصرةي، لأ را  تبيي  الأمواا ويلزم هذا التوجي  الدو 

الأعضا   ضرورة س  تشريعاه تحطر  سيل الأمواا واعت ارها جريمة وةقا لاتفاقية ةيينا،  لط 
جان  التحق  م  شخصية العمد  والاحتفاظ  السجده المالية،  الإضاةة  لط حفل جمير 
الو ات  المتعلقة بتحديد وتحق  شخصية العمد  والصفقاه لمدة خمس سنواه، والتعاو  بي  
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وحدة نقدية أوروبية.  14222المختصة ومصادرة و ات  الزبات  المالية التي تزيد ع  السلتاه 
  1995لالنسور، 

  وضم قرار المنطمة ضرورة مواجهة 1995قرار المنطمة الدولية لهيتاه الأورال المالية لعام  .6
 عملياه  سيل الأمواا، وضرورة اتخاذ ختواه ةعالة لمكاةحتها خاصة ةي الأورال المالية

  5225ل الزعبي،         والأسوال ذاه العدقة التي يمك  أ  تتم م  خدلها هذ  الجريمة.
  أصدره لجنة تعاو  الدوا الأمريكية لمكاةحة المخدراه، ما 1993الدتحة النموذجية لعام  .1

يسمط  الدتحة النموذجية المتعلقة  غسل الأمواا ومصادرة الأصوا، وقد احتوه الدتحة  ضاةة 
ط تجريم عملياه  سيل الأمواا جوان   جراتية والتزاماه تقر علط عات  الم سساه المالية  ل

رية المصرةية. لالعريا ،  ما لها م  دور وقاتي ةي هذا المجاا، وترح الحلوا لإشكالية الس
5224  

 تجارب بعض الدول لمكافحة غسيل الأموال
ليها سا قا  لمكاةحة جريمة  سيل الأمواا، الجهود الدولية والإقليمية المشار    الإضاةة  لط

اتخذه كل دولة علط المستو  الداخلي الإجرا اه والتدابير الدزمة لمكاةحة هذ  الجريمة، وةيما 
 يلي عر  للجهود التي اتخذتها  ع  الدوا علط المستو  المحلي لمكاةحة هذ  الجريمة 

 موج      1916قانو  لغسيل الأمواا عام أمريكا  أصدره الولاياه المتحدة الأمريكية أوا  .1
والذ  يعاق   1911اعتبره عملية  سيل الأمواا جريمة مستقلة، و عد ذلل صدر قانو  عام 

صدر قانو  يتعل   سرية  1912علط الأمواا المتحصلة م  جراتم المخدراه، وقبل ذلل عام 
ل الأمواا الناتجة ع  تجارة الحسا اه المصرةية ويهدا  لط تعق  العملياه النقدية لمنر  سي

أصدر المشر  الأمريكي قاعدة حركة الأمواا والتي  1991المخدراه والممنوعاه، وةي عام 
توج  علط جمير الم سساه المالية الالتزام   حكامها، والتي هي ع ارة ع  تعليماه صادرة  لط 

ر  علط انتقاا الأمواا  ذا الم سساه المالية م  قبل وزارة الخزانة الأمريكية وهذ  القاعدة تس
آلاا دولار أو تعادلها، ولا تسر   3كانه بي  أ  ر م  م سسة، و شر  تزيد قيمتها ع  

القاعدة علط أجهزة الصرا ا لي، و موج  هذ  القاعدة أيضا  يج  الإ دغ السلتاه الجناتية 
  5225، ع  أ  عملياه مشبوهة. لالمتير  

يم عملياه  سيل الأمواا واعت ارها جريمة مستقلة، حس  تم تجر   1995ألمانيا  منذ عام  .5
م  قانو  العقو اه، وتم أيضا  ةر  عقو ة علط كل م  يخفي أو يتمس أ را   561نل المادة 
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أو يمنر أو يعي  ال شف ع  مرت بو جريمة  سيل الأمواا ةي مقابل الحصوا علط عمولة 
لمالية وةروعها  الاحتفاظ  السجده التي مستترة، كما أوج  القانو  ضرورة قيام الم سساه ا

تشمل جمير المعلوماه المتعلقة  الأشخال لإ  اه هويتهم، وتقديمها للسلتاه الأمنية عند 
  5225، التل ، وكذلل ضرورة الإ دغ ع  أ  عملية مشبوهة.لالمتير  

رورة تم  صدار قانونا  لمنر عملياه  سيل الأمواا، حي  ينل  ض 1992سويسرا  ةي عام  .3
التزام المصارا بطجرا اه الحيتة والحذر ع  ةت  الحسا اه وذلل م  خدا تتبي  مبدأ 

تم  صدار قانونا  جديدا  خال  غسيل الأمواا، ألزم ةيها  1991لاعرا عمليل ، وةي عام 
المصارا  ضرورة التبليغ ع  الحسا اه المشكول ةيها للدولة، ويضم هذا القانو  الم سساه 

ة، هذا  الإضاةة  لط انضمام سويسرا لاتفاقية التعاو  القضاتي لمكاةحة  سيل  ير المصرةي
  5225، ، مر المجموعة الأوربية وأمريكا وكندا وأستراليا. لالمتير  1994الأمواا عام 

 1991لعام  12العرال  أوا قانو  يصدر ةي العرال لمكاةحة  سيل الأمواا، قانو  رقم  .5
نما تترل  لط الأمواا  ير  وهذا القانو  لا يشير صراحة  لط عملياه  سيل الأمواا، وا 

المشروعة، حي  نل القانو   لط ضرورة مصادرة الأمواا المنقولة و ير المنقولة التي آله 
مل يتها  لط شخل  صورة  ير مشروعة وقام بنقل هذ  المل ية  لط الغير  قصد التهر  م  

العقو اه ةي حالة عدم الإ دغ ع  هذ  الأمواا حكم القانو ، وكذلل تتضم  القانو  علط بند 
خال  مكاةحة  سيل الأمواا، وقد ةي   93صدر قانو  رقم  5225 ير المشروعة، وةي عام 

م د  تنل علط ضرورة  14عدة مواد متعلقة بهذ  الطاهرة وكيفية الحد م  انتشارها، ةالمادة 
ة معاملة لصال  شخل آخر لا يوجد التحق  م  هوية العميل عند ةت  الحسا ، أو عند ت دي

تنل علط تحديد المستفيد م  الأمواا المودعة  ذا كا  العميل  16حسا   اسم ، أما المادة 
تتتل  ضرورة التحق  الإضاةي م  الهوية ةي حالة شل الم سسة  11ليس هو المالل، والمادة 

ط هذا القانو  انضم العرال  لط المالية بهوية العميل وهوية المستفيد م  الأمواا، و الإضاةة  ل
مجموعة العمل الدولي لمنتقة الشرل الأوسط وشماا  ةريقيا  درا ا  من   لمد  ختورة عملياه 
 سيل الأمواا علط الاقتصاد الوتني ولحماية م سسات  المالية م  هذ  العملياه، وةي عام 

لتت  م  المحاةل تم تشكيل مكت   سيل الأمواا ةي المصرا المركز  مستمدا  س 5226
  5229لمتا عة عملياه  سيل الأمواا ومكاةحتها ةي العرال.ل الموسو ، 

خال  غسيل الأمواا ويتضم  هذا  5225لعام  12مصر  أصدره مصر قانو  رقم  .4
 5للتعريف  غسيل الأمواا والم سساه المالية، والمادة  1مادة، حي  جا ه المادة  52القانو  
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المتعلقة  عملياه  سيل الأمواا وهي المخدراه والإرها  وتجارة الأسلحة تم ةيها تحديد الجراتم 
والذخيرة  واستيرادها وتصنيعها، وجراتم السرقة والتزوير والغش والدعارة، وجراتم ا  ار والبيتة، 

ةقد  3وأ  جراتم منصول عليها ةي المعاهداه الدولية وت و  مصر عضو ةيها، أما المادة 
شا  وحدة مستقلة لمكاةحة  سيل الأمواا ةي المصرا المركز ، وذلل نصه علط ضرورة  ن

الم سساه المالية  ضرورة التبليغ  9و  1لمتا عة المعامده المشبوهة، وألزمه كل م  المادتي  
ع  أ  معاملة مشبوهة وكذلل ح  الاحتفاظ  السجده الخاصة  المعامده المالية، مر 

نصه علط عقو ة  15ند التحقي  ع  أ  جريمة، والمادة ضرورة تسليمها للجهاه المختصة ع
علط ح  السلتاه  52مرت بو جريمة  سيل الأمواا واحتجاز أموالهم، وأخيرا  نصه المادة 
  5225القضاتية مصادرة الأمواا الناتجة ع  جراتم  سيل الأمواا. ل المتير ، 

 3 سيل الأمواا، والمادة خال بجريمة  5221لعام  311لبنا   صدر ةي لبنا  قانو  رقم  .6
من  تنل  ضرورة معاق ة كل م  أقدم أو تدخل أو شارل ةي هذ  الجريمة  الح س لمدة س ر 

  5215مليو  ليرة لبنانية. لالمجالي،  52سنواه كحد أقصط و رامة مالية  ما لا يقل ع  

 ظاهرة غسيل الأموال في ليبيا 
 سيل الأمواا، وذلل نتيجة السلبية لهذ  الطاهرة  عدما ت ا فه الجهود الدولية لمكاةحة جريمة 

علط اقتصادياه الدوا  شكل خال وعلط الاقتصاد العالمي  شكل عام، تحاوا ال  ير م  
الدوا وخاصة النامية الاستفادة م  هذ  الجهود ونقل تجار  عديد م  الدوا المتقدمة المكاةحة 

وا النامية لحقه  الرك  الدولي لمكاةحة هذ  لهذ  الطاهرة  لط بلدانها، وليبيا كغيرها م  الد
الطاهرة، ةقامه  عدة آلياه ةي طل نطام العهد الساب ، منها قيام مصرا ليبيا المركز  بوضر 
 جرا اه لتفاد  استغدا القتا  المصرةي ةي أ  عملياه لغسيل الأمواا، وكانه أولط هذ  

ة هذ  الطاهرة ل اةة المصارا  ش   مكاةح 5225لسنة  1الإجرا اه  صدار منشور رقم 
التجارية والأهلية والمصرا الليبي الخارجي وشركة الصراةة والم سساه المالية الأخر ، حي  
تضم  المنشور تعريف عملياه  سيل الأمواا، وتحديد الجهاه التي تتب  عليها الإجرا اه، 

الحسا اه علط كما تضم  مجموعة ضوا ط التي يتعي  علط المصارا مراعاتها عند ةت  
اختدا أنواعها والو ات  المتلو ة، مر منر المصارا والم سساه المالية م  ةت  حسا اه 

   سما  وأرقام مستعارة. 
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خال  مكاةحة عملياه  سيل الأمواا، وتضم  هذا  5تم  صدار قانو  رقم  5224وةي سنة 
رها  ير المشروعة، وتحديد القانو  عدة بنود منها التعريف بجريمة  سيل الأمواا وتحديد مصاد

العقو اه علط مرت بيها وكذلل المساهمي  ةيها، وتضم  أيضا  الإعفا  م  العقا  ل ل م  يبلغ 
ع  هذ  الجريمة قبل ا تشاةها م  الجهاه المختصة، وأيضا  ح  مصرا ليبيا المركز  ةي 

و  أيضا  ضرورة التحفل والمصادرة للأرصدة المشبوهة، وم  ضم  البنود الواردة ةي القان
نشا  وحدة للمعلوماه المالية ةي  الإةصاح ع  مصدر الأمواا التي تم  دخالها للدولة، وا 

تقارير سرية ع  كاةة   ليهامصرا ليبيا المركز  لمواجهة عملياه  سيل الأمواا، حي  ترسل 
المعامده المشبوهة التي تتم ةي الم سساه المالية والتجارية، وأخيرا  ألزم القانو  ضرورة 
التعاو  القضاتي مر الدوا الأخر  ةي مجاا مكاةحة هذ  الجريمة. وليبيا ةي طل العهد الجديد 

لخدةاه السياسية، تداوله عليها عدة حكوماه وعصفه بها ا 5211ةبراير سنة  11 عد  ورة 
مما أ مر ع  ذلل تعر  ليبيا  لط أزمة اقتصادية ومالية خانقة، ت م  أس ابها ةي انخفا  
 ال مياه المصدرة م  النفط، والصراعاه الداخلية وعدم استقرار الوضر الأمني والسياسي،

ر  هذ  الطروا جعله ليبيا أ   وكل16  5216جبريل، لوالمالي. وكذلل الفساد الإدار  
خص ة لانتشار طاهرة  سيل الأمواا وا   كا   ير معل  عنها لعدم وجود  حصاتياه بذلل، 

 ول   انتشار أس ابها يعل  ع  طهورها. 

 ويمك  تحديد أس ا  طهور طاهرة  سيل الأمواا وانتشارها ةي ليبيا ةي النقا  التالية 
 – 5223لفترة م  انتشار الفساد  هنال دراسة ع  الفساد أجريه ةي ليبيا خدا ا .1

ا به ةيها    ليبيا م  ضم  أ  ر الدوا التي تعاني م  الفساد بجمير أشكال ، لا سيما   5214
، حي  استفحل الفساد وتنوعه أشكال  ما بي  5211 عد الإتاحة  حكم القذاةي نهاية سنة 

ولة وضعف ةبراير وما نجم عنها م   يا  لم سساه الد 11الفساد المالي والإدار   عد  ورة 
الموجود منها وانتشار حالة م  الفوضط والانفده الأمني وعدم الاستقرار السياسي، ليصل  لط 
مداياه ختيرة، حي  تصدره ليبيا قاتمة الدوا الأ  ر ةسادا ةي العالم،  ذ ت شف ع  هذا 

  ةي الواقر المرير منطمة الشفاةية الدولية المعنية برصد ممارساه الفساد والحد م  انتشار 
    ليبيا جا ه م  ضم  المرا ز العشر  5214تقريرها الصادر ع  الفساد العالمي لسنة 

   5216، لالمالتيدولة شملها التقرير.  161الأولط عالميا، وال ال ة عربيا م  بي  
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انخفا  مستوياه الدخل المحلي  نتيجة التغيراه السياسية ةي ليبيا ووةقا دراسة  .5
ةبراير ا به ةيها وجود عجز ةي موازنة الدولة نتيجة لانخفا   11 أجريه عليها  عد  ورة

ل      5215 – 5211الإيراداه النفتية، حي  ةاقه النفقاه  جمالي الإيراداه للفترة م  
  والجدير  الذكر    الارتفا  ةي النفقاه، كا  ةي النفقاه التسييرية علط 5215 است نا  

 ر سل ا علط النفقاه الاست مارية، وم   م يحد  انخفا  ةي حسا  النفقاه التحويلية، وهذا ي  
 ، وهذا يترت  علي  5216لجبريل،  القتاعاه الإنتاجية و التالي ارتفا  ةي مستو  ال تالة

 انتشار الأنشتة الإجرامية التي هي مصادر عملياه  سيل الأمواا.
ي موازنة الدولة   ةالعجز ة5216انتشار الأسوال الموازية  وحس  دراسة لجبريل،  .3

نتيجة انخفا   يراداه النفط  وانخفا  ةي الاحتياتياه م  العملة الصع ة، مما جعل 
المصرا المركز   ير قادر علط عر  العملة الأجنبية الدزمة لتمويل استيراد السلر، و سب  

ملة الفساد المالي والإدار  طهره ما ت عرا  السول الموازية لالسودا   ةانخفضه قيمة الع
المحلية وانعكس أ ر ذلل علط المستو  العام للأسعار  ذ ارتفعه أسعار  ع  السلر  لط 

 الضعف تقري ا.
 

 الخاتمة
أص حه طاهرة  سيل الأمواا طاهرة ملموسة تهدد اقتصادياه معطم دوا العالم علط حد سوا ، 

والم تمراه للحد م  مما جعل ال  ير م  الدوا تقوم  س  القواني  والتشريعاه وعقد الندواه 
 ا  ار السلبية لهذ  الطاهرة.

 
 النتائج

 خلل هذا ال ح   لط عدة نتات  علط الصعيدي  الدولي والمحلي أهمها ما يلي 
جريمة  سيل الأمواا م  الجراتم المنطمة التي تهدا  لط جمر الأمواا  التختيط  .1

 الم سساه المالية.المسب  والعملياه المتنوعة ةاتقة السرعة وذلل م  خدا 
جريمة  سيل الأمواا تتصف  عدة خصاتل، منها القصدية ةهي جريمة ت عية لجريمة  .5

أخر  الغر  منها تموي  ع  مصادر الأمواا  ير المشروعة، وأنها جريمة  ير وتنية ةهي 
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 تتعد  حدود الدولة، وأخيرا  أنها مرت تة  الفساد الدولي حي  أ  مرت بي الجراتم يسعو  داتما
 لإيجاد قنواه دولية آمنة تمكنهم م  أ  يودعوا ةي المصارا مكاسبهم  ير الشرعية.

 اسلي الأمواا يت عو  أسالي  عديدة خدا عملياتهم الإجرامية، ةجريمة  سيل  .3
 الأمواا تتم بتخصل  جرامي وحرةية عالية مما يصع  كشفها.

ة مما ي  ر علط الدخل جريمة  سيل الأمواا يتم ةيها نقل الأمواا  لط خارج الدول .5
 القومي، وهذا يترت  علي  انعكاساه سلبية علط المستو  الاقتصاد  والاجتماعي.

 الر م م  أهمية موضو  ال ح   لا أن  هنال قلة ةي ال حو  والدراساه التي تناوله  .4
 هذ  الطاهرة علط الصعيدي  المحلي والدولي.

ل أنها تتعدد بتعدد مصادرها  ير عملياه  سيل الأمواا لا تعتمد علط مصدر واحد ب .6
 المشروعة.

الحالة الانتقالية التي مره بها ليبيا أده  لط انتشار الفساد  شكلي  المالي والإدار ،  .1
 وذلل  سب   يا  سيادة القانو  وضعف الأجهزة الرقابية. 

 التوصيات
 حتط ت و  مكاةحة جريمة  سيل الأمواا ةعالة نقترح ا تي 

ا ة العاملي  بجمير الم سساه المالية م  خدا تدريبهم وتتويرهم العمل علط رةر كف .1
 ، وذلل ل شف محاولاه  سل الأمواا والإ دغ عنها.والأسالي علط أحد  التقنياه 

ضرورة التعاو  الدولي ةي مجاا مكاةحة جريمة  سيل الأمواا لأنها ذاه تبيعة  .5
الاتفاقياه دولية وكذلل الاستفادة م  دولية، وذلل م  خدا توحيد الجهود والإجرا اه وعقد 

 تجار  الدوا المتقدمة ةي مكاةحتها.
ةر  عقو اه رادعة علط الأنشتة الإجرامية وعدم التساهل ةيها، مما يحد ةي النهاية  .3

 م  انتشار جريمة  سيل الأمواا.
ضرورة الإةصاح ع  هذ  الجريمة وانعكاساتها السلبية ةي وساتل الإعدم، والعمل  .5

 جرا  ال حو  والدراساه عليها، وذلل للحد م  انتشارها.علط  
 ما يخل ليبيا نقترح ا تي  ضرورة العمل علط تفعيل القانو  وأجهزة الرقا ة لمكاةحة  .4

الفساد الذ  هو مصدر مهم ةي جريمة  سيل الأمواا، وضرورة تفعيل دور م سساه المجتمر 
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خيرا  ضرورة وجود حرية  عدم لل شف ع  المدني للمساهمة ةي الحد م  الفساد   شكال ، وأ
 عملياه  سيل الأمواا.
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 بالشركة الوطنية لصيانة وحفر ابار النفطدراسة حوادث واصابات العمل 
 "  دراسة حالة "

 علي ابوشيت  ابو كر،  براهيم  محمد حدود
 قسم السدمة المهنية - المعهد العالي للسدمة والصحة المهنية

Yahoo.com@Ibrahim_hadud ،Abushita@yahoo.com 

                         

Abstract 

In order to maintain the requirements and conditions for mankind to cope with 

the new development, it has been necessary to tackle workplace accidents and 

casualties. This entails the process of regulation, designing and planning and 

safe work actions. Also, it maintains the safety of the entire production elements 

from accidents and hazards that might result in some deep disasters to works, as 

a fatalities or damage to machineries, materials in the workplace. 

This study was carried out at National Oil Wells Drilling & Work over 

Company (N.O.C) to investigate the effects of these accidents and tracking 

down their indications back in 2012, 2013 and 2014. 

The aim of which was to come up with an effective program for occupational 

health and safety measures in order to minimize work accidents and put an end 

to those casualties accordingly. 

This study, therefore, concluded that the main causes of work place accidents 

were mainly falling from high places, tripping over things and bruises, which 

were estimated at 62.5%. The higher incidents were in high and lower limbs, 

which were estimated at 70%. The main cause of accidents was providing 

personal protective equipment's, distraction and falling uncovered moving 

machineries. Casualties rated at 15.95% in 2013, and 9.55 in 2012 and 9.40 in 

2014.  

 

Keywords: 

Occupational health & safety, Workplace accident, Drilling, The frequency rate 

of casualties, the rate of the severity of casualties 
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 ملخص
لموا  ة التتور  ما يخدم الإنسانية م  متتل اه و احتياجاه العصر لزم الأمر در  حواد  و 

ا  حي  يكفل  صا اه العمل و ذلل  التنطيم والتختيط و التصميم و التصرا السليم للأعما
سدمة و ام  العمل و يحاةل علي عناصر الإنتاج م  أختار الحواد  و الإصا اه  التي قد 
ت د  كوار  عميقة تلح  ضررا  شديدا   العنصر ال شر   كالموه أو تلف المعداه و ا لاه و 

 المواد ومكا  العمل.
اجريه الدراسة  الشركة الوتنية لصيانة وحفر ا ار النفط, م  خدا الاتد  علي سجده 

صا اه العمل لسنواه الدراسة    وكانه الاهداا  5215 – 5213 – 5215ل حواد  وا 
الرتيسية معرةة الاس ا  الم دية للحواد  ووضر الحلوا للحيلولة دو  وقوعها ةي المستقبل, 

 رار والشدة وأيضا  الايام الضاتعة. استخدام معدلاه الت 
وخلصه الدراسة  لي ا  معطم اس ا  الحواد  كانه الانزلال والسقو  وال دماه بنس ة 

% وا  ر الإصا اه كانه ةي ل الاتراا العلوية ، الاتراا السفلية     بنس ة 65.4حوالط
الحماية الشخصية  % م  مجمو  الاصا اه,  والاس ا  قلة الاهتمام  بتوةير معداه12حوالط 

الدزمة, عدم الانت ا  ، تغتية الأجزا  الدوارة  ا لاه . ويتض   لنا ا  ارتفا  معدا الايام 
  5215  يوم ضاتر /  صا ة وتليها سنة ل14.94   معدا ل5213الضاتعة كا  ةي سنة ل

  .9.52 معدا ل 5215  يوم ضاتر /  صا ة وأخيرا  سنة 9.44 معدا ل
 

 لية الكلمات الدلا 
 السدمة المهنية، حاد  العمل ، الحفر ، معدا ت رار الإصا ة ، معدا شدة الإصا ة.

 
 مقدمة

   اصا اه العمل والامرا  المهنية تشكل خترا  كبيرا  يهدد حياة العماا الذي  يشكلو  اساس 
 اقتصاد أ  بلد, وتبي   حصاتية قامه بها منطمة العمل الدولية وجود حاد ة وةاة كل  د 
دقات  تنت  ع   صا ة عمل و أ  هنال أربعة  صا اه مختلفة تحد  ةي العالم كل  انية 
وتبي  أيضا أن  م  كل ماتة وةاة تحد  ةي العالم خمس عشر منها ت و  نتيجة  صا ة عمل 

  .5229لسمير سليم  
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وم  ح   أ   نسا  أ  يعمل ةي طروا عمل أمنة كما تنل علط ذلل المعاهداه والموا ي  
الجمعية ل ," م  المعاهدة الدولية لحقول الإنسا 1الدولية لحقول الإنسا  كما ورد ةي المادة "

  .5215العامة للأمم المتحدة  
ل  الأختار و الوقاية م  الاصا اه الناتجة  عنها يكم  ةي اتخاذ تدابير ار لهذا ةط  تد

ا ّ ذا لم يتم التعامل معها ،السدمة و التعامل   ما  مر ا لاه و المعداه التي تم ل ختر 
  الشكل الصحي  و الم مو   .

   الحواد  لا ت تي جزاةا بل لها أس ابها و عواملها و الإنسا  هنا ل  دور كبير ةيها ةم  هنا 
دخل حيز الوجود موضو  جديد وليد هذا التتور الصناعي وهو السدمة المهنية. والسدمة 

وقواعد  وأسالي   ةي حل مشا ل العمل والوقاية م  اصا ات   المهنية علم قاتم بذات  ل  معايير 
والذ   5221وكذلل ما ورد ةي  عد  سيوا  ش   السدمة والصحة المهنية ةي سنة  واختار .

" ةي  الت  يد علط ح  العماا ةي بيتة عمل أمنة 6تنل المادة "
  .)uldeclaraton.orgwww.seo, (2008 ;وصحية

ا  مفهوم السدمة المهنية لم يعد قاصرا علط تدارل الاختار وتقليل حواد  العمل وحماية 
عناصر الانتاج خاصة العنصر ال شر  لضما  سدمت  وصحت  ولياقت  للعمل بل اص حه 

 الاقتصاد الوتني .السدمة المهنية مصدرا لزيادة الانتاج كما ونوعا ومن  المحاةطة علط 
حواد  العمل ةي واقر الامر تقر نتيجة اختا   شري  وأخر   س  طروا العمل المختلفة 
 است نا  تلل الحواد  التي لا يمك  التحكم ةيها و التالي لا يمك  منعها ةالبرا ي  والزلازا 

ل   لا يمك  وال وار    نواعها كلها حواد  تبيعة يمك  رصد  عضها ومعرةة موعدها وقوتها و 
منعها او السيترة عليها وقد لوحل أ  معطم حواد  العمل يمك  تدةيها وا  الاهماا ليس سب ا 

 . 5214لابراهيم عسا ر وآخرو   محددا لوقوعها بل احد هذ  الاس ا  
وتعتبر الحواد  والاصا اه م  أهم المعوقاه التبيعية للإنتاج وتسب  خساتر مادية 

  النس ة للدولة وكذلل خساتر ةي الاةراد.    5221 لشا ر و شلي ل ةادحة
 (www.ilo.org; 2016)وأشاره العديد م  الدراساه والمنطماه الدولية كمنطمة العمل الدولية

.ا  اس ا  الحواد  تعز  اما لطروا العمل الغير سليمة او لتصرةاه الاةراد الغير م مونة أو 
عامل ةي مجاا  651, 5221-5223الغير سليمة. ةي الولاياه المتحدة خدا الفترة م  

الحفر للنفط والغاز كانه لهم  صا اه بليغة ةي مكا  عملهم أده الط ارتفا  معدا الاصا اه 
مراه أعلط مقارنة  المه   1عامل, وهي حوالط  122,222حالة وةاة ل ل  59.1 الط حوالط

http://www.seouldeclaraton.org/
http://www.ilo.org/
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مستوا ع  تركي  وتجهيز  522. وةي استبيا  أخد ع  (www.ilo.org; 2016)الاخر  
الحواد  سوأ  علط الحفاراه ةي ال حر ا  قلة الانت ا  والاهتمام م  الاس ا  الرتيسية ةي وقو  

منصاه الحفر أو الانتاج, وهذ  الدراسة اقترحه ا  الاهتمام ببيتة العمل المحيتة  العاملي  
 (A.Senddon et al; 2016)ليسه داتما  علط الجودة ال اةية لتوةير سبل الحماية للعاملي 

ي معطم والعاملو  بهذ  المه  معرضو  للعديد م  المخاتر والحواد  والاصا اه التي ة
 الحالاه ت د  الط الوةاة وندكر منها 

تعر  معطم العاملي    عماا الحفر لختر الاهتزازاه, وذلل ةي دراسة بينه ا  ا  ر م  
% م  العاملي  ةي العديد م  الانشتة الاقتصادية معرضو  لاهتزازاه عموم الجسم بينما 12
  .5229ليم  لسمير س% معرضو  لاهتزازاه  ع  أجزا  الجسم كالأتراا52

م   5221-5222وةي تقرير ع  الحواد  التي سجله  العمل  الجرا القار  ما بي  سنة 
مصابي  وداتما  هنال عوامل  1عامل وعدد  15منهم أد   لط وةاة  16حاد  عدد  33عدد 

  (M.Baram; 2010)أساسية واخر  مساعدة اده  لط وقو  هذ  الحواد  
ية والاصا اه جرا  المهنة للعاملي  ةي مجاا الحفر ةي الولاياه ال ح  والتحليل للأمرا  المهن

حتط  1996المتحدة الامريكية, تحديدا ةي ال حر المتوسط كانه ةي الفترة م  الاوا م  مايو 
كشف تبي اجر   للعاملي  المصابي  جرا   411م علط النحو التالي  مجمو   1991مايو 

  مجمو  الحالاه المسجلة اصا اه نتيجة حواد  %  م56.1هذ  المهنة  ةكانه النتات  ل
 ;D. Valentic et al)%   مشا ل والام ةي العضده والعطام 11.4وتسمم, متبوعة ل

2005). 
واشاره الدراسة ايضا  الي اما   حدو  الاصا اه ةي الجسم وكانه نس ة الاصا ة 

% , العي  13.5ل %  منهم ةي الايد  والاصا ر, ات عه  الأرجل بنس ة51.3تقري ا ل
% . ولتقليل الحواد  6.1% , القدم بنس ة ل1.9% , الذرا  ل12.1% , اليد والعن  ل11.3ل

والاصا اه لزم الاهتمام  العاملي  ببيتة العمل وتتبي  ال شوةاه التبية  الشكل المناس  لتدةي 
 م ل هذ  الحواد  .

  ا  5229-5224سنواه م  لونشره  حصاتية ع  المكت  الامريكي للإحصا اه العمل لل
مرة ا  ر م  صناعة البنا   5.4معدا الوةياه بي  العاملي  ةي استخراج النفط والغاز كا  

مراه اعلط م  الصناعاه العامة, وهذا دليل علي ختورة هذ  المهنة مقارنة  1والتشييد وأيضا 
  .(US. B.L.S; 2010) المه  الاخر  

http://www.ilo.org/
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 أهداف الدراسة 
   ا اه العمل والعوامل التي اده لوقوعها ةي الشركة قيد الدراسة م  خدادراسة حواد  واص

صا اه العمل م ل ل اس ا  لها عدقة  العنصر ال شر , اس ا   -1 دراسة أس ا  حواد  وا 
 تتعل   طروا بيتة العمل   .

 مكا  وقو  الاصا ة  الجسم ل الايد , الرأس, العي , العن  وال تف, القدمي  والارجل  -5
صا اه العمل وشده الإصا ة ل اعتم -3   اد  ع  الم شراه لمعرةة مد  ت رار حواد  وا 

 معدا ت رار الإصا ة ، معدا شدة الإصا ة ، معدا الأيام الضاتعة   
 توصياه للإجرا اه التصحيحية للشركة قيد الدراسة للوقوا علط الاس ا  الرتيسية  -5

 والمساعدة علط وقو  حواد  و اصا اه العمل.
 

 المواد وطريقة العمل 
حي  اتلعنا علط  الشركة الوتنية لصيانة وحفر ا ار النفط, ليبيا.   5214أجريه الدراسة سنة 

  تم اخذ 5215, 5213, 5215سجده الحواد  والإصا اه للشركة لسنواه الدراسة ل
لتالية   المعلوماه التي تتلبها الدراسة وأخذه المعلوماه علط هيتة جداوا تتضم  البياناه ا

عدد الحواد  والإصا اه ةي كل شهر وم  تم  –لعدد العاملي  ةي الشركة ل ل سنواه الدراسة 
صا اه العمل  . –ل ل سنة  وحسا  معدلاه الت رار  عدد الأيام المفقودة  سب  حواد  وا 

والشدة والأيام الضاتعة ل ل مليو  ساعة عمل  استخدام المقاييس الإحصاتية العالمية 
)www.ilo.org ,2016 ;دمة ةي مجاا السدمة والصحة المهنية وةقا  للمعادلاه الاتيةالمستخ

US. B.L.S; 2010,   5221شا ر و شلي ل    
 

 معدا ت رار الإصا ة = 
 صا ة

مليو   ساعة عمل
   

          عدد الإصا اه 
عدد ايام الغمل الفعلية ةي السنة عدد ساعاه العمل الفعلية عدد العاملي 

 

     
 ساعة . 15عدد ساعاه العمل الفعلية   عدد ساعاه العمل اليومي وهي  -
يوم  عد ترح الإجازاه الأسبوعية والعتل  322عدد ايام العمل الفعلية ةي السنة   وهي  -

 الوتنية والدينية م  عدد ايام السنة التقويمية .

http://www.ilo.org/
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          عدد ايام العمل المفقودة  سب  الإصا ة معدا شدة الإصا ة= 
عدد ايام الغمل الفعلية ةي السنة عدد ساعاه العمل الفعلية عدد العاملي 

يوم مفقود ل ل اصا ة        
مليو   ساعة عمل

 

                             
الاصا اه ةي  لمفقودة ل لعدد ايام العمل المفقودة  سب  الاصا ة   مجمو  ايام العمل ا -

 السنة .

معدا شدة الإصا ة معدا أيام العمل الضاتعة ل ل  صا ة = 
معدا ت رار الإصا ة
 

    عدد الإصا اه ةي السنة  نس ة الإصا ة السنوية= 
مجمو  عدد الإصا اه

                                                        

    عدد الإصا اه ةي السنةنس ة الاصا ة بي  العماا = 
مجمو  عدد العاملي 

 

 لنتائج والمناقشةا
 لسنواه الدراسة  يوض  العدد ال لي للإصا اه  النس ة للعاملي  1الجدوا رقم ل

 الدراسة   النس ة المتوية للإصا اه خدا سنواه5جدوا رقم ل

 عدد الاصابات عدد العاملين السنة
5215 1122 9 
5213 1142 12 
5215 1552 12 

 النسبة المئوية عدد الاصابات السنة

5215 9 31.25% 

5213 12 35.51% 

5215 12 35.51% 
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   النس ة المتوية لدصا اه لسنوه الدراسة1شكل رقم ل

     =     عدد  صا اه كل سنةلدصا ة  النس ة المتوية

 مجمو  الإصا اه لسنواه الدارسة  

     =  5215المتوية للإصا ة لسنة النس ة 
 

  
31.25% 

     = 5213النس ة المتوية للإصا ة لسنة  
  

  
35.51% 

     = 5215النس ة الاصا ة المتوية لسنة 
  

  
 35.51% 

 %100 29 المجمو 
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 عن  ةي  اقي سنواه الدراسة.  5215يتض     أدنط نس ة للإصا اه يطهر ةي سنة 

  مقارنة  عدد العاملي   المصابي  خدا سنواه الدراسة  يبي  نس ة 3جدوا رقم ل
 نس ة المصابي % عدد الاصا اه عدد العاملي  السنواه

2012 1122 9 2.15% 

2013 1142 12 2.11% 

2014 1552 12 2.13% 

 

 

   النس ة المتوية للمصابي  مقارنة  عدد العاملي  لسنوه الدراسة5شكل رقم ل
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    عدد الإصا اه ةي السنةنس ة الاصا ة بي  العماا = 
مجمو  عدد العاملي 

 

    = 5215نس ة المتوية للمصابي  لسنة  ال
 

    
 =1.91% 

    = 5213النس ة المتوية للمصابي  لسنة 
  

    
 =1.97% 

    = 5215النس ة المتوية للمصابي  لسنة 
  

    
 =1.93% 

% عن   السنواه 2.11بنس ة  5213 ة المصابي  لسنواه الدراسة الاعلط سنة اتض  أ  نس
 الاخر . 

 

   توزير  صا اه العمل م  حي  سب  الاصا ة خدا سنواه الدراسة5جدوا رقم ل

 
 ه

 
 سب  الاصا ة

 

   عدد الإصا اه خدا السنواه
 المجمو 

5215 5213 5215 
 5 1 2 1 اصتدام بجسم متحرل 1
 3 1 1 1 وسقو  تع ر 5

 1 2 2 1 عدم الالتزام بتعليماه السدمة 3

 3 5 2 1 سقو  جسم  قيل 5

 6 1 5 3 انزلال 4

 5 2 1 1 اجسام متتايرة 6

 1 2 1 2 انفجار مواد ال يمياتية 7

 3 1 1 1 سقو  8

 1 2 1 2 سقو  م  المرتفعاه 9

 5 5 2 2 ضرب  بواستة انبو  حفر 10
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 4 5 3 2 والانبو  شدة بي  المفتاح 11
 59 12 12 9 المجمو 

 

   والذ  يبي  توزير اصا اه العمل م  حي  سب  الاصا ة خدا 4أتض  م   الجدوا رقم ل
 سنواه الدراسة التالي   

  اصا اه لسنواه الدراسة والاعلط 6ا  اعلط اس ا  الاصا ة التعر  لدنزلال حي  بلغ عددل
المفتاح والانبو  نتيجة استخدام المعداه أو الاجسام المتحركة   تليها شدة بي  5215لسنة ل
  .5213   صا اه ل امل سنواه الدراسة والاعلط سنة ل4 عدد ل

 

   يوض  أس ا  الاصا اه ةي الشركة لسنواه الدراسة3شكل رقم ل
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   يبي  توزير  صا اه العمل م  حي  نو  الاصا ة خدا سنواه الدراسة6جدوا رقم ل

 نو  الاصا ة ه
 عدد الإصا اه خدا سنواه

 المجمو 
5215 5213 5215 

 6 3 5 1  صا ة شديدة 1

 1 2 1 2 التوا  وتمزل ةي الاربتة 5

 5 5 1 1 كسور 3

 2 2 1 1 قرض  5

 6 3 2 3 جروح 4

 3 1 5 0 التوا  6

 5 2 1 1 تورم 1

 2 1 2 1 كدماه 1

 1 2 0 1 انتفا   سيط 9

 2 0 2 2  سيتة صا ة  12

 29 10 10 9 المجمو 

 

  ا   لالجروح, ال سور, الاصا اه الشديدة   الا  ر 6يتض  لنا م  خدا عر  الجدوا رقم ل
  زيادة ملحوطة ةي شدة 5215ةي مجمو  الاصا اه ل امل سنواه الدراسة واحتله سنة ل

 الاصا اه وعددها.
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 ةمكانها ةي الجسم لسنواه الدراس   النس ة المتوية للإصا اه م  حي 5شكل رقم ل
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 ة  يوض  توزير اصا اه العمل م  حي  مكانها ةي الجسم لسنواه الدراس1الجدوا رقم ل

مكا  الاصا ة  ه
  الجسم

 المجمو  عدد الإصا اه خدا سنواه

5215 5213 5215 

 4 1 5 5 الارجل 1

 1 3 3 5 اليدي  5

 5 1 3 1 العيو   3

 1 2 2 1 ال تف 5

 1 1 2 2 الانف 4

 5 1 1 2 الطهر 6

 2 2 2 2 ال ت  1

 2 2 2 2 الصدر 1

 5 1 1 2 الوج  9

 6 5 1 1 الاصا ر 12

 51 11 12 6 المجمو 

  أ  ل الارجل ، اليدي , الاصا ر   الاعلط ةي معطم الاصا اه ل امل 1يوض  الجدوا رقم ل
حي  ل الارجل ، اليدي   ع   اقي   الاصا اه م  5215سنواه الدراسة وتصدره سنة ل

 سنواه الدراسة.
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   النس ة المتوية لمكا  الاصا ة  الجسم لسنواه الدراسة4شكل رقم ل
 

    الشركة  يبي  توزير الإصا اه حس  المواسم خدا سنواه الدراسة 1جدوا رقم ل
 عدد الاصا اه خدا كل سن 

 المجمو  5215 5213 5215 الموسم ه
النس ة 
 المتوية

 %52.12 6 5 5 5 الشتا  1
 %55.12 13 4 4 3 الربير 5
 %52.12 6 5 5 5 الصيف 3
 %13.12 5 1 1 5 الخريف 5

 %122 59 12 12 9 المجمو 
 

  ندحل ان  مجمو  الاصا اه المهنية للمواسم خدا سنواه الدراسة 1م  الجدوا الساب  رقم ل
%  ويليها 55.12  صا ة ونس ة ل13ان  أعلط نس ة للإصا اه كانه ةي موسم الربير  عدد ل
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%  ل ل منهما بينما اقل 52.12   صا اه ل ل منهما وبنس ة ل6مواسم الشتا  والصيف  عدد ل
 % .13.12   صا اه وبنس ة ل5كانه ةي موسم الخريف  عدد لالاصا اه 

   يبي  معدا الت رار الاصا اه خدا سنواه الدراسة  الشركة  9جدوا رقم ل

 عدد الاصا اه عدد العاملي  السنة ه
معدا ت رار الاصا ة "اصا ة ل ل مليو  ساعة 

 عمل
1 5215 1122 9 1.19 
2 5213 1142 12 5.21 
3 5215 1552 12 1.19 

 

معدا ت رار الاصا ة م  المقاييس الاحصاتية العالمية المستخدمة ةي مجاا السدمة والصحة 
 المهنية ما يعرا  معدلاه ت رار الاصا ة يستخدم وةقا للمعادلاه  الاتية  

 =  5215معدا ت رار الإصا ة لسنة 
 صا ة

مليو   ساعة عمل
   

            

           
 

 اصا ة/مليو  ساعة عمل 5.3الإصا ة لسنة    = معدا ت رار 

 =  5213معدا ت رار الإصا ة لسنة 
 صا ة

مليو   ساعة عمل
   

             

           
 

 اصا ة/مليو  ساعة عمل 5.55=  5213معدا ت رار الإصا ة لسنة 

 =  5215معدا ت رار الإصا ة لسنة 
 صا ة

مليو   ساعة عمل
   

             

           
 

 اصا ة/مليو  ساعة عمل 5.3=  5215معدا ت رار الإصا ة لسنة 
 

  الشركة   يبي  معدا شدة الاصا ة خدا سنواه الدراسة  12الجدوا رقم ل

 عدد الايام المفقودة عدد العاملي  السنة ه
معدا ت رار الاصا ة "اصا ة 
 ل ل مليو  ساعة عمل"

1 5215 1122 11 1.19 
2 5213 1142 162 5.21 
3 5215 1552 94 1.19 
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          عدد ايام العمل المفقودة  سب  الإصا ة =  5215معدا شدة الإصا ة لسنة 
عدد ايام الغمل الفعلية ةي السنة عدد ساعاه العمل الفعلية عدد العاملي 

        
يوم مفقود ل ل اصا ة
مليو   ساعة عمل

 

 يوم مفقود ل ل  صا ة/مليو  ساعة عمل 51.91=  5215معدا شدة الإصا ة لسنة 

          عدد ايام العمل المفقودة  سب  الإصا ة =  2013معدا شدة الإصا ة لسنة 
عدد ايام الغمل الفعلية ةي السنة عدد ساعاه العمل الفعلية عدد العاملي 

        
يوم مفقود ل ل اصا ة
مليو   ساعة عمل

 

 وم مفقود ل ل  صا ة/مليو  ساعة عملي 31.6=  5213معدا شدة الإصا ة لسنة 

          عدد ايام العمل المفقودة  سب  الإصا ة =  5215معدا شدة الإصا ة لسنة 
عدد ايام الغمل الفعلية ةي السنة عدد ساعاه العمل الفعلية عدد العاملي 

        
يوم مفقود ل ل اصا ة
مليو   ساعة عمل

 

 يوم مفقود ل ل  صا ة/مليو  ساعة عمل 51.6=  5215معدا شدة الإصا ة لسنة 
 

   يبي  معدا الأيام الضاتعة خدا سنواه الدراسة   الشركة  11جدوا رقم ل

 السنة ه
 معدا الشدة"

يوم مفقود ل ل مليو  
 ساعة عمل"

 معدا الت رار"
اصا ة ل ل مليو  

 ساعة عمل"

 معدا الايام الضاتعة"
 يوم ضاتر ل ل اصا ة"

1 5215 51.91 2.30 9.44 
2 5213 31.6 5.42 14.94 
3 5215 51.62 5.32 9.52 
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معدا شدة الإصا ة معدا أيام العمل الضاتعة ل ل  صا ة  = 
معدا ت رار الإصا ة
 

 9.44=  5215معدا أيام العمل الضاتعة ل ل  صا ة لسنة

معدا شدة الإصا ة معدا أيام العمل الضاتعة ل ل  صا ة  = 
معدا ت رار الإصا ة
 

 14.94=    5213معدا أيام العمل الضاتعة ل ل  صا ة لسنة

معدا شدة الإصا ة معدا أيام العمل الضاتعة ل ل  صا ة  = 
معدا ت رار الإصا ة
 

 9.5=  5215معدا أيام العمل الضاتعة ل ل  صا ة لسنة 

  5213 يتض  لنا ا  ارتفا  معدا الايام الضاتعة كا  ةي سنة ل11م  الجدوا الساب  رقمل
  يوم ضاتر / 9.44,   معدا ل5215  يوم ضاتر /  صا ة وتليها سنتي ل14.94 معدا ل

   يوم ضاتر /  صا ة.9.52   معدا ل5215 صا ة وأخير سنة ل

 

 مناقشة النتائج :
بلغه  5215,  5213وةي سنة  5215% سنة 31.25بلغه نس ة الاصا اه لسنواه الدراسة 

% م  2.15العاملي  متقاربة لسنواه الدراسة, ما نسبت  %, وكانه نس ة الإصا ة بي  35.51
 .5215% لسنة 2.13, وأخيرا  5213% سنة 2.11و  5215العاملي  سنة 

وم  اهم الاس ا  التي أده  لط وقو  الحواد   الشركة قيد الدراسة التع ر و الانزلال, انحشار 
الاعلط ال سور  5215الاصا ر او الايد  أ نا  استخدام معداه العمل وسجله سنة 

  اصا اه 6ا  اعلط اس ا  الاصا ة التعر  لدنزلال حي  بلغ عددلوالاصا اه الشديدة. 
تليها شدة بي  المفتاح والانبو  نتيجة استخدام المعداه أو  5215لسنواه الدراسة والاعلط سنة 

 .5213 صا اه ل امل سنواه الدراسة والاعلط سنة  4الاجسام المتحركة  عدد 
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يوم ضاتر /  14.94 معدا  5213ض  لنا ا  ارتفا  معدا الايام الضاتعة كا  ةي سنة ويت
 9.52 معدا  5215يوم ضاتر /  صا ة وأخير سنة  9.44 معدا  5215 صا ة وتليها سنتي 
 يوم ضاتر /  صا ة.

% وتليها سنة  31.62بنس ة  5213حي  شدة الإصا اه ةكانه النس ة الأعلط لسنة أما م  
. ندحل ان  مجمو  الاصا اه المهنية للمواسم  51.62بنس ة  5215, 51.91نس ة ب 5215

   صا ة ونس ة 13خدا سنواه الدراسة سجله أعلط نس ة للإصا اه ةي موسم الربير  عدد ل
%  52.12   صا اه ل ل منهما وبنس ة ل6%  ويليها مواسم الشتا  والصيف  عدد ل55.12ل

   صا اه وبنس ة 5اه كانه ةي موسم الخريف  عدد لل ل منهما بينما اقل الاصا 
 % .13.12ل

 

 الاستنتاجات :
م  الأس ا  الرتيسية لإصا اه العمل ةي الشركة قيد الدراسة التع ر, الانزلال وشدة بي   -1 

 المفتاح والانبو  أ نا  عملياه الحفر. 
 نس ة مرتفعة للإصا اه الشديدة وال سور مقارنة  مجمو  الاصا اه الاخر .  -5
 موسم الربير هو أ  ر ةصوا السنة وقعه     صا اه عمل يليها موسم الشتا .  -3
 ارتفا  ةي معدا شدة الإصا اه لسنواه الدراسة. -5
 
 التوصيات  
 ورتها مقارنة  المه  الاخر .وضر برام  تدري  للعاملي  تتناس  مر نو  المهنة وخت -1
استخدام معداه الحماية الشخصية المناس ة واعت ارها م  ختو  الدةا  الاولط لدر   -5

 المخاتر وتدري  العاملي  علي استخدامها  الشكل الصحي  .
الاهتمام بتصاري  العمل لما لها م  اهمية ةي تنطيم الاعماا والقدرة علط تحديد المس ولية  -3

 لعمل.أ نا  ا
 التحقي  ةي حواد  العمل لمعرةة الاس ا  ومحاولة تفاد  وقو  الحواد  مستق دٌ. -5
الاهتمام  العاملي  وتوعيتهم ةي مجاا السدمة والصحة المهنية  اعت ار أ  معطم أس ا   -4

 الحواد  تعز  لأس ا  شخصية لها عدقة  العامل ال شر .
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دراسة العلاقة بين القدرة الفعالة والغير فعالة لخط نقل هوائي قصير يستخدم 

  HP VEEلتغذية حمل سعوي بإستخدام برنامج 

Relationship the real and reactive Power for short 

transmission line feeding a capacitive Load using HP VEE 

program for simulation 
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 ملخص البحث
 realيتلخل هذا ال ح  ةي بنا  نموذج رياضي لحسا  ومحا اة العدقة بي  القدرة الفعالة 

Power)والقدرة الغير ةعالة ل  reactive Power         لحمل سعو  لخط نقل قصير
 د ط الاتوار, حي  تم اولا عر  الداترة المكاةتة لتور واحد لخط حمل قصير والمتم لة ةي 

ويسمي ةي  ع  الاحيا  جهد    وجهد الخرج او الحمل السعو     لارساا جهد الدخل او ا
الاستق اا, العنصري  الاساسيي  المتم لي  ةي خط النقل هنا وكما هو متعارا علي  هما 

منسوبتي  لتوا الخط واحيانا تنس  هذ  العناصر ل ل وحدة     والممانعة المحا ة  المقاومة 
دلة الجهد العامة لهذ  الداترة وم   م و استخدام العدقاه الم ل ية وصور توا. تم استنتاج معا
وم   م استعرا     كدالة ةي   والمتم لة هنا  الرتيسيةالعدقة  استنتاجالاعداد المرك ة تم 

ةي الحمل   و    النتات . تعتبر هذ  النتات  مهمة جدا ةي معرةة مد  العدقة بي  القدرة 
ي ترسل عبر خط النقل القصير واخذها ةي عي  الاعت ار قبل وا نا  التصنير السعو  والت

والتشغيل هذا ي د  بدور  لزيادة عمر خط النقل والحمل للمحاةطة علط هذ  المعداه م  ناحية 
تمه ةي هذا ال ح   التيةنية وتوةير الامواا م  ناحية اقتصادية. جمير الحسا اه والمحا اه 

mailto:sadek72elkuri@gmail.com
mailto:algammodi@yahoo.com
mailto:alfarjani091@gmail.com
mailto:Hameda.Imhana.Alorre@vub.ac.be
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الاتوار علط اةترا  الاتزا  ةي   د يوالتي يمك  انسابها الط النطام تمه علط تور واحد 
 هذ  النطام.

 

Abstract 
In This paper we obtain a mathematical model to calculate and simulate 

the relationship between the real power (P) and the reactive power (Q), 

for the three phase capacitive load of Short transmission Line, Where the 

equivalent circuit developed one short line and transfer of the input 

voltage and the output voltage. Key elements in the transmission line are 

the resistance and inductance relative to the length of the line and 

sometimes per unit length. the general Voltage equation is shown and the 

relation between active, reactive power is showed. And finally the results 

are discussed. These results are very important to show the relation 

between P and Q for the capacitive load that can be sent by short 

transmission line and taken into account before and during manufacturing 

and operation. This leads to increase the age of transport and load line to 

maintain this equipment technically and save money from the economic 

hand. All calculations and simulations in this research have one phase 

and that can be attributed to three phases by beating the factor three 

assuming equilibrium system. 

 مقدمة
كما ا  طهور ختو  النقل المتتورة  ال هرباتية،تعتبر ختو  النقل شرايي  نطام نقل التاقة 

التاقة عبر  هذ وخاصة الهواتية وذاه السعاه العالية جعل م  المك  ةنيا واقتصاديا نقل 
ويستخدم ةي  التور،ي النطام ال د ي ةتويلة. تصمم معطم ختو  نقل القدرة لتعمل  مساةاه

الختو  الهواتية موصده  ير معزولة مر الاستفادة م  الهوا  المحيط كوسط عازا. تعتمد 
الادا  ال هرباتي لخط النقل. وهد  الخوال  لدراسة ختو  النقل  الدرجة الاولي علط خوا

مقاومة الخط   , سعة الخط   بخوال الخط وهي كالتالي ممانعة الخط يمك  التعبير عنها 
 1الشكل . وتصنف ختو  النقل الط قصيرة كما هو مبي  ةي  G, واخيرا موصلية الخط  

ومتوستة وتويلة وذلل حس  توا الخط. يتم ل الاختدا بي  هذ  الختو  ةي الداترة 
المكاةتة للخط حي  تطهر ةي الختو  المتوستة والتويلة سعة التواز  للخط علط عكس 

 A textbook of Electrical). والمقاومة    الختو  القصيرة التي تطهر ةيها ةقد الممانعة 
Technology; 2005, Isha and Aziz; 2012) 



August 1, 2017 مجلة العلوم التقنية 

 

219  
 

 

R

R

R

XL

XL

XL

VS
VR

IS

IS

IS

IR

IR

IR

 
   الداترة المكاةتة لخط نقل هواتي قصير  د ي الاتوار ذو حمل سعو  1الشكل ل

 

 حساب معادلة الجهد لخط نقل قصير ذو حمل سعوي 
 حكم تما ل الحمل للأتوار ال د ة لخط النقل ةان  يمك  اختصار الداترة الموضحة ةي الشكل 

 .5الساب  الط داترة مفرد  احادية التور كما هو مبي  ةي الشكل 
 

R XL

VS VR

IS IR

Z

I

 
 سعو  الداترة المكاةتة لخط نقل هواتي قصير احاد  التور ذو حمل   5الشكل ل
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. م  خدا سعو  ط ةي حالة الحمل الخالمختط الاتجاهي للداترة المكاةتة لهذا ال 3الشكل يب  
   الحمل هنا  حمللأ    بزاويةتيار الخرج ع  جهد الخرج او الاستق اا  تقدمالشكل ندحل 

تم ل هنا  الزواية بي  الجهد الساقط علط الخط والتيار المار ةي  او  معنط   . الزاوية سعو  
 .  ةهيا زاوية جهد الارساا   ما الزاوية أ.   اوية معاوقة الخطاخر ةهيط ز 

 

I
V s

 IR

IX
L 

IZ

O

B

A

C

 R


VR

 
 سعو  داترة المكاةتة لخط نقل هواتي قصير احاد  التور ذو حمل لل   المختط الاتجاهي3لالشكل 

 التالي ت و  معادلة الجهد ةي صورتها المرك ة علط النحو  5وبنا  علط الداترة ةي شكل
  
   

                                                                                                                       
 يمك  كتابتها بتفصيل أ  ر علط النحو التالي 

  
         
                                                                                                     

ةي معاوقة     محا ةالممانعة الو   مقاومة ةي الالاساسيي  المتم لي  يمك  تجمير ال ميتي  
 ةي صورتها المرك ة.         حي    الخط 
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لا  الحمل هنا  حمل سعو .    نجد ا  التيار متقدم ع  الجهد بزاوية     م  المعادلة 
 و استخدام الصور المختلفة للأعداد المرك ة نحصل علط المعدلاه الاتية 

  
         

                                                                                                       
                 

                                                                                  
                        

                                                                                

 
كعدد مرك      نحصل علط المعادلة     الاخيرة ةي المعادلة   التعوي  المعادلاه ال د ة

 ةي صورتها ال رتيزية. 
                          

                                   
 

 كالاتي     مقدار هذا العدد يمك  تم يل  ةي المعادلة 
  

 √                                                     
 

     مربر مقدار المعادلة السا قة يمك  تم يل  ةي المعادلة 
                           

 

                     
             

 

     وةل مربعاتها نحصل علط المعادلة     يمك  تحليل المعادلة 
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نحصل علط المعادلة      و      ,     ,      المعادلاه      التعوي  ةي المعادلة 

قة بي  القدرة الفعالة والغير الفعالة لحمل سعو  لخط نقل وهي معادلة ضمنية تم ل العد     
 قصير.

                                                                                                      
                                                                                                        
        

   
     

                                                                                                            

  
  

        

  
 

 
   

  
 

 
   

  
                                                                                  

 

     (
  

 

  
)        (

  
 

  
)    

 (
  

 

  
)  (

  
 

  
)

                                                                                            

 

 .    كالاتي والحصوا علط المعادلة       استخدام القانو  المميز يمك  حل المعادلة 

 

       (
  

 

  )   √  (
  

 

  )       (
  

 

  )    
 (

  
 

  )  (
  

 

  )    

        (
  

 

  
)       (

  
 

  
)    

 (
  

 

  
)  (

  
 

  
)                           
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 حساب القيمة العظمى للقدرة الفعالة
)  لحسا  القيمة العطمي للقدرة الفعالة وكما هو معروا يج  حسا  التفاضل 

   

  
للمعادلة (

 كالاتي      

 

  
  

  
      (

   
 

     
 )

  

  
    (

   
 

     
 )  

                                                                                                                       

 

) عد التفاضل نعو  علط 
   

  
)  -ةنحصل علط    

     

   (
   

 

     
 )                                                                                       

     

   (
   

 

  
)                                                                                                  

 ةي المعادلة الاتية. الفعالة مم لةةت و  القيمة العطمط للقدرة 

     
   

 

  
(  

 

  
  )                                                                    

 

 HP VEEباستخدام  الرياضيبناء النموذج 
هذا البرنام   المحا اة.عملية  لإجرا  الرياضيلبنا  النموذج  HP VEEتم استخدام برنام  

كاةة المعادلاه والاخر   البرمجة وكتا ةتتم ةيها عملية  ةداخلييحتو  علط واجهتي  احداها 
 ةالواجهالمقابل  5يب  الشكل خارجية للمستخدم يتم استخدامها  عد الانتها  م  عملية البرمجة. 

 . للبرنام   عد الانتها  م  عملية البرمجة الخارجية ةةيب  الواجه 4اما الشكل  الرتيسية الداخلية
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 ;S. Elkuri) .. الخوالبرام  الفرعية ... والمتغيراه  العديد م  ال وابه يت و  هذا البرنام  م

2000) 

 
     لمحا اة  الرياضيللنموذج  الرتيسيللبرنام   الواجهة الداخلية  5لشكل

 

     لمحا اة  الرياضيللنموذج  الرتيسيللبرنام   الخارجية الواجهة  4لشكل 
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  النموذجاحد  البرام  الفرعية ةي   6ل شكل

 

 نتائج البحث
بي  القدرة الفعالة والغير ةعالة لخط نقل قصير ذو حمل استنتاج العدقة ةي هذا ال ح  تم 

استعرا   , حي  تم بنا  نموذج رياضط لهذة العدقة وتم    ةي المعادلة والمتم لة سعو   
    كما تم ايضا استعرا  ت  ير تغير عناصر الخط  والمتم لة هنا ةي المقاومة  النتات .

تعتبر هذ  النتات  مهمة علط هذ  العدقة  الاضاةة الط جهد الارساا والاستق اا.    والمعاوقة 
ةي الحمل السعو  والتي ترسل عبر خط النقل   و    جدا ةي معرةة مد  العدقة بي  القدرة 

هذا   واخذها ةي عي  الاعت ار قبل وا نا  التصنير والتشغيلوت  رها  العناصر الاخر  ر القصي
وتوةير  ي د  بدور  لزيادة عمر خط النقل والحمل للمحاةطة علط هذ  المعداه م  ناحية ةنية

اوا النتات   1المبي  ةي الشكلو  الاوا  يم ل المنحطحي   الامواا م  ناحية اقتصادية.
للحمل السعو     كدالة ةي القدرة الغير ةعالة   يها وهي عدقة القدرة الفعالةالمتحصل عل

تقابلها قيم   . م  خدا هذا المنحنط نجد ان  لقيم صغيروة لـ     والمم لة ةي المعادلة 
)        الط قيمة     زاده    , ةكلما زاده اخر  لـ 

   
 

     
  والتي عندها  ( 

,  عد هذ  القيمة     والتي يمك  حسابها ع  تري  المعادلة      تصل الط قيمتها العطمي 
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وهذا هو المهم ةي هذ  النتات  تقل   ندحل م  خدا المنحنط ةي الشكل ان  كلما تزداه قيمة 
 . قيمة 
 

 

      عدقة القدرة الفعالة  القدرة الغير ةعالة   1ل شكل

 A)تم اخذها ك وابه والجدوا التالي يبي  قيم هذ  ال وابه.     ةي المعادلة رقم   اقي القيم
Textbook of Electrical Technology; 2005)  

 التور الذ  تم محا ات  أحاد   قيم عناصر خط النقل القصير 1جدوا 

 Vs/KV VR/KV R/Ω XL/Ω Z/Ω الاسم 
 19.242 11.311 14 52 54 

 

 as   ) مر تغير      عدقاه القدرة الفعالة  القدرة الغير ةعالة  1يب  الشكل
Parameters)   العدقاه تناس   هذ جهد الارساا او الدخل. ةي هذا الشكل ندحل تناس
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حي  يسب  زيادة هذا      ترديا مر زيادة هذا الجهد. السب  ةي ذلل يرجر الط المعادلة 
 .   الط زيادة واضحة ةي القيمة التط تحه الجذر ةي المعادلة و التالي زيادة القيم    الجهد

 

 مر تغير     عدقة القدرة الفعالة  القدرة الغير ةعالة   1لشكل
 (as Parameters   )     جهد الارساا 

 

او الخرج حي  يدحل ا     هذ  المرة مر تغير جهد الاستق اا      يم ل ة 9الشكل اما
العدقة تبدا بتناس  عكسط الط نقتة معينة الط ما عد النقا  العطمط  م يبد  التناس  

 .    جزا  المعادلةاةط كل جز  م     الترد . يعز  السب  ةي ذلل الط وجود 
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 مر تغير      عدقة القدرة الفعالة  القدرة الغير ةعالة   9لشكل 
 (as Parameters   )   جهد الاستق اا  

 

الط ا    قليل لقيم ضغيرة لـ   علط    المعاوقة تغير  ت  يرنجد ا   10م  خدا الشكل
تصل هذا المنحنياه الط قيمها العطمط,  عدها يص   هنال تناس  عكسط يزاداد هذا التناس  

 .   والفارل بن  المنحنياه بزيادة قيم

 
 مر     عدقة القدرة الفعالة  القدرة الغير ةعالة  12لشكل 

  (as Parameters   )   تغير الممانعة الح ية 
 

كبير اذا ماقور   الشكل الساب  حي    علط منحنياه القدرة  11كما ةي شكل  تغير  ت  ير
 .  التناس  بزيادة قيم ةيهذا الفارل  يزدادم  البداية  يوجد تنساس  عكسط متغير
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 as  )   مر تغير المقاومة      عدقة القدرة الفعالة  القدرة الغير ةعالة   11ل شكل
Parameters) 

 الخلاصة
 سعو  تربط القدرة الفعالة والقدرة الغير ةعالة لحمل  التي ةاستتعنا ةي هذا ال ح  معرةة العدق

مهم جدا ةي معرةة كمية القدرة الفعالة التي  ةالعدق هذ معرةة  بتغير عناصر . لخط نقل قصير
ترسل عبر ختو  النقل ومد  تغيرها بتغير القدرة الغير ةعالة واخذها هذا التغير ةي عي  
الاعت ار وكذلل التحكم ةي ال مية المرسلة عبر ختو  ولتفاد  ك ير م  الاختا  ا نا وحتط 

بدور  لزيادة عمر المنطومة  شكل  ي  سا قاكما تم التنوي  ال قبل التصنير والتشغيل. هذا ي د 
وةي عام م  ناحية ةنية وتوةير الامواا م  ناحية اقتصادية. يضل الس اا المتروح هنا هو 

النتات  المتحصل عليها ةي المحا اه مر قيم مقاسة  هذ مستقبلي مد  امكانية مقارنة  عمل
 ةعلينا وتحديد نس ة الفارل.

 

 

 

 

 



August 1, 2017 مجلة العلوم التقنية 

 

232  
 

 

 

 

 

 

 

 

 المراجع
1. A textbook of electrical Technology, Volume 1,2,3,4.”, S. 

CHAND &COMPANY LTD., New Delhi 2005. 
2. Isha Awasthi, Aziz Ahmed, “Protection of Transmission Lines 

Using Artificial Neural Network”, Volume2, Issue 7, July 2012,   
3. S. Elkuri „Diplomarbeit Untersuchungen zum 

Überspannungsschutz von IGBT-Schaltern mit active 
clamping“2000. 

4. Fundamentals of Electric Circuits, Charles K. Alexander & 
Matthew N.O. Sadiku.  

5. P. F. Brosch, J. Landrath, J.Wehberg, Leistungselektronik: 
Kompakte Grundlagen und Anwendungen, ISBN 3-528-03879-
9  

6. Timothy.J. Miller  -  Reactive Power Control in Electric System. 
  
 



August 1, 2017 مجلة العلوم التقنية 

 

231  
 

 

 

 


